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SERENISSIMO PRINCIPI 



L E O P O L D O, 

MAGNI DVCIS ETRVRIiE 

F R A T R I. 

nONORAlVS FABRJ FOELlCnArEM. 

Jf&^E ^ ReUterariavniuerfaitaesbenemerituSy 
IB^ PRJNCEPS SERENlSSJME^irame 
^'^i^ priuatim benejiciis tibi obftrinxifii.qjtfaltem 
aliquamytum grati animiyque in me fentio,tum etiam 
communis omnium literatorum gratulationis tefitfica- 
tionem palam expromendam ejfe duxerim. Dum qjero 
pai^lo illufirius fuppetat argmnentum, Ijac opella, quA 
fortuna cafu ad mmum fuit, hocmunere defunge- 
tur 5 quod mihicerte optime verfum irifpero , cuiab 
alto fole, neque docfius ^neque nobilitis lumen afulgere 
poftt. Et^vero ^ 'vt tripltctsradtj Opticas affedtiones , 
dire^i,refiexi,atquere fra^t,hac Scientia demonHrat, 
itain Celfitudtne tua i multipltcis quidem , triplicis 



famen fvm^ue lucls radios tota fere Europay nonfine admiratmefuf 

f icit', mt^fcilicet Hobilitatisinam cum Diis terraJfTiperatoribn^ ^ 
Regihiis agnatione conmn^us esyreligiofa erga Deam fietatu.quem ca- 
fUgattjftm^c -vit^ <sr Clmfiianarum nuirtutum cultu profeficrts',& om- 
mgentc fereliteratura,^uam tum Ingenij perfpicacta, tum afidua opero- 
ftrnentts appltcatione.tibi afattm convparaf t. ^ihactnay triplici 
nodo , arSitus iuxta atque fceltcius in fe ^no firinxerit , ingentiedh 
cam,q'^od res efl.non inuemo-.adderem alitid, nftamfupra indicajjem\ 
7tempe dlius Serenifmi magni Ducis Frater es ( quodcerte ampltffir/ia 
laudis magnum compendium cenfeo ) cuiusjinguhrem prudcntiam , 
mirabilem folertiam , incredtbilem reipolitic^ pentiam , regios mores , 
^ c^era omnta augujiijfimi iS" diuim cuitifdam animi gradia decora, 
mirifica ornamenta totus (Jhrifitamu orbis commcndat , pr^edtcat^ 
demiratur. T^er te igitur mihi liceat. fapient jfime Princeps , Seren ffimo 
tuo nomme hanc opellam meam infcrtbere^ tn qua, ne quid dtffmulem^ 
moremea^multa paucis complcx^u fumy eo faltem operapretio^ <^t ^z^el 
inde leSintum oculi minus Jatigenttir^eorum pri^Jertimy tui fmtlium.qui 
temporij ^furam maximo lucro ^ prettofo emolumento ductint\ ni^ 
hii fere , fat fcto , quod tibi arrideat^ inea reperies ; fed ^tifpe- 
ro , pr<etermtjja anSioris tnfcitia , optimam illtus 'luoiuntatem non 
dedtgnaberis \ nec entm quiuis Mecena^s Marones Jemper habet rucl 
Horatios ; nec qumis Arbor regi^ fylux Cedrt^ efi ; nec quxlibet tr^ 
calofiellapnmi nominls -^necomnes regt<z coron^e lapilli Adamentes : 
mihi fatis ertt y qutdqutd tandem de dofirina cefitudo tua tudicetyji 
conatum Jaltern ^inbtu imparem laudare j ^ obferuantiam meam 
approbare dignetur. Accipe igttur hoc qualccurnque etufiem objer- 
uanti^ mex^ quantumuisignobile pigntij \ ^ fenioto illo ^ quoreuera 
plurimHm <^alesy tngenpj acumtne ^ cuius fulgore ^ feu fulgure te^ 
neliu4 Optic^e noBra oculus nimium perftrtngeretur ^ '^na dumtaxat 
humanitas tuatlludexctpiat , cui non libellum modo meum , fedomnia 
mea , ^ totumme tpfurn dedico dono. 

INDEX 




I N D E X 

Propo(itionum,in hac Synopfi Optica contenrarum. 

Propos.I. \ /[ Odus vtjionis explicatur, P^^' j 

IVL 11. Iniagoyfeu bafis pmeaioms aliquar,do difiir^aa eft , altquando 
coi^ifufa, J 
III. Ciir oculas vueam expUcet , & pHpillam covtrahat. ^*'^^- 
I V. Cur ocuIm cryftaUinum contrahaty vel explicet, ^ 
V, Ima^o ohieBi infunditm retin^, euerfo fitu proijcitur , & cur ? ^ 7 

v'l. Illiid obietlum maim videtur cuius imago maiorem retind portionem afficit. 8 
V I I. Idem obieclum propius pofitum maius apparet , rnnotum vero rnintis, & cur f ^ 9 
VIII. A.gultu viforim ex quatuor alits capitihtfs crefcit ac proi?;de obieBum watus 

videtur. ^ 
I X. Ex totidem Capitibu4 angulus viforitu decrefcit,6' ohieElum minus videtur. i i 
X. D:ftantiarum dimenfio ad ?nagnitudi?7um dimenfionem reducitur. 
X I. Egura obieEli varia videtur pro diuerfa proie^ione. 
X i I. Statuitur fundamenturn totim Ferfpe5liu£ & Scenographia. 
XIII. Eundamentum transformationis figurarumftatuttur. 
X I V. Propter variam diBantiam obieBi , figura diuerfimode mutatur, 
X V. Globi y pro diuerfa dtftantia diuerfm eft afpeBtis. 
XVI. Ideo motus videri dicitur , quia idem obiettum mohile diuerfas ochU tmmobilts 

partesfuci cfiiue afjicit , vel ohieElum immobile , octdi mobilts. 1 o 

XV II. ^iu^andoperforamenobieaum afpicitur , multa plerumque fuccedunt qud iH 
enucleantur. 

X V 1 1 1. Alba & lucida procul fpeSUta maiora videntur, 3 i 

X I X. Cur & quando idem ohie^ium vtroqne oculo fpe^atum, vel vmm , vel geminum 
appareat facile definitur. »../,. rn:-^^ 

XX. Proiehio fpecierum traiems per foramen & vttrum radtts ab obteao profems ex 

tifdemprinctpis explicatur. 3 4 

XXI. Lnmims per apertumforamen traieBio expUcatur. }6 
X X I 1 . ProieSfio vmbrarum explicatur, 40 
X X I 11- SetHo circulorum coeleBium in plano oppofito explicatur. 4 2 
X X I V. Saturni) annuli proprietates &phenomena explicantur. 49 
XXV Reflexionis luminis ratio explicatur. 5 9 
X XV I. QuACunque ad Aqttalitatem angnlorum reflexionis & incidentU periinenr 

hreuiter explicantur. 1 n - r , 

XXVII. Expltcat: r cur , & quomodo videatur obietlum, tntra jpeculum. 67 
X X V 1 1 i. ^^ACunqHe pertinent ad fpeculum conuexnm ffh^km,explicantur. 
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XXIX. Slfiam obUEto immobUi «culus accedat propm ad fpecutum c»nuexum,ld^ue 
per Ik/eamreihtm adpu^llum contaflus termhiatam , idem manet punaum 
refleEiionis. 

XXX. (^ fpecdum erit maioris fpharx , maior arcus fecurtdum quamitatelik 
nidns illapfis occupAtnr ; minor verh fecundit?n proportionem 

XXXI. Reiuttur ,d cjuod k nommlUs Recemoribtts ajfertumfutt , '„imirum fi iJa 
collocZ i'^''" ""fi"» '>■'■ "culo in tanta dlfiama 

XXXII. Sph.rictm & conuexum fpectdum reprafentat obieefum , vbiuis pofitum 
ocnlo vbms collocato. t J ^ 

W\\ V' ^^^'f ''''^'''''^■^^^'^«'«'■—y?'^'*™ pertinent, explicantur. 80 
\ ^^^^•/^■■'''''^'i^^^f^^rpeculumcavttm vBorLpertinent. Z 
XXX V. ^>=pl'cantur^u.adconuexttm,cyU^^^^^^^ conicum perti. 

? ? ? V \,^t''T'' ^"^Tertinentadcaua cylindrica , conica, &c. ll 
X X X V 1 1. Specuhtm paraboUcnm cavum cxpUcatiir. ^ 
XXXVIII. Specultm elUpticum expUcatnr 

V f fS''''''^^''^''^"''^'^^^^^^^^^ tumconuext^m 

X L. R(fraUtoms ratto expUcatur. '-«nHexum. iq, 

X L I. Dijfufio luminis expUcatur. ' o J 

X L I \ Cattfa Phjfica Reframonis expUcatttr , idatie obiter ' ' °7 

J T T l i^^P.'"""' ''f'^^'" ^itruplams, & fph^ricis. ' ' 
XLIV. ^^'''^'jt^reaaH^pertinentadtelefcopium^feutubumotticu;. C . r"? 

Jnrn mattu,conftans ex contuxo obieLtL & oLriZ '^'"""''■^"'P^^rp-^^- 
X L V . ExpUcantur ea qu^ pertinent ad teUfcopium conBans , J ^ i • ' 

ucxis. ■> '^"""""^ ex diiobM vtrimque con. 

X L V 1. Lens ocularis ex duabus femilentibm in centro „ / ' 

V r V TT ''r' ? ^ 

I ff'T'" "'^'^P'" P'"'''"" ''"*''^^ ^"^ruUa 

\ T T X P ^''1'"'"-' ^"^fvnam dttmtax..t lentem pertinent ' ^ ^ 

X Ll X E^-pltcanturea^tta f fpecuiaria ,octdariapertiIen7 '44 

L. E.xpl,cantur qua ad mtcrofcopium pertinent '48 

L I. E^Ucantur c,u. ad vitntm elUpticum & lyperboUcum pertirct ' ^ ° 

L I I E..pUanturea^,u acctdunt circa bactJnaau, ,n,Zrf," ' ^ + 

L 1 1 1. E.xpUcantur obtteraUqua ad rem colorttm lertiZZl ■ ^ ' ^ ^ 

cunttir. P'ritne,.tta . qnt ex refraaione naf. 

\ l^-^^^fcantur cju^ adpolyoptrum pertinent. ' 5 9 
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obtterdZZZr.'"'''''^'^-^^^^^^^^^^ 
L V I I I. Pcrnr!„gu>nur breuiter qH* rem r ' 67 

nortnulltsdc Phyficts &^^nro„Zis ^"''""■'' fi^""^^ pZ 

•74 

ylPPEN 




A P P E N D I X. 



n 



Omulla Opticam eyfBrommcam , mmirum ad motus irJAquditatm 

vel anomdiam , aliafque affe^innes Tlamtarum , fertinm , explican^ 
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S YNOPSIS 



SYNOPSIS 

O P T I C A. 



FVNDAMENTVM I. 

O P T I C V M- 

O CVL I F A B R 1 C A. 

C V L V s conftat ex fiiis tiiiikis , hu* 
moribus , neruis &4 mufculis. Radij ab 
objedo profedi 5 quos deinceps vifua- 
les appellabo , ad retinani , quce con- 
cauimi oculi fundum veftit, terminan- 
rur : Ijs enim per corneam diaphanam , & humores 
perfpicuos liber tranfitus patet : Vuea , opaca iicer, 
foramen in meditullio habet , ad inftar annuli , qui 
modo contrahitur , dmn vuea fefe explicat , modo 
ditatatur, citm illa fefe conrraliit : cryftaliinus 
etiam opera tenuilTimi mufculi, qui in procefTus ci'- 
liares peclinatim abit^mod^ in conuexiorcm fuper- 
ficiem fefe contrahit , vnde tantulus retiUcX accef- 
fus fequitur , modo in planiorem fefe explicat , vn- 
de recedit tantulum retina : Qup molUor eft cry- 
ftallinus , e6 facilius fefe contraliit , vel explicat> 
difficiliusvero^quo duriorj diuerfa autaii figura 




^ SynopjTs Optica. 

cryftallino inducitur , vt dijftinda Imago , [c\\ ba- 
fisa radijs vifualibus formatajin retinam , fcuo- 
culifunduni projiciaturi illa porro diftincla eft,ft 
omnes radij ab eodem objecT:i punclo profecli , ad 
idem retinx pLmdiim terminentur. Cuncla h^ec ex 
puraPliyfica , quxliuius loci non eft, manifcfla. 
funt. 



FVND AMENTVM iL 

Refraiitmis ratio.. 

RAdius medio diaphano denfiori obliquc ilJa.- 
pfus refringitur ^feucuruatur verfus perpenr 
dicularem , inpunclum illapsus ductam , & li obli- 
quius incidar, magis curuatur , id eft, ciuneodem 
radio incidente vltra produdo , radius refradus 
maiorem angulum facit , Sc hic vocatur angnlus 
refraclionis. Denique ita poflunt refringi radij in 
medium denfius illapfi 5 vt omnes ab eodem obje- 
€ix puiifto profedijadidem projeclionis pundum 
terminentur 3 quod vt in aliquo fchemate repr^- 
Y\%%. i.fent.etur 5 lit lens cryftallina D E , fit objeclmn 
qupdlibet; ABC 3 itApr*ediftalens.conformata5& 
difpQflt:^ efle poteft , vt omnes radij profedi a pun 
Sto B., incidentes infuperfici^mconuexam DE, 
poft fradionem , projiciantur in G 3 item profedi 
ab A, coUigantur in G3 ScinF, profedtia C,\ 
hQcfakem meJ^te fingipoteft, quodnemo nega- 
nerit.. 



2VNDA, 



Propojttio L 



^VNDAMENTVM. IIL 

lu^ruas Geornetrica. 

I A ^^^'^^^^ enuu Optica dcnioiiftrationes Geo- 
\l\ metricas , qiuc ad rcm fuain faciunt , eafque il- 
li Geometria vltro fuppeditat : vnde Opticus ci~ 
4:rademonftrationem ea fupponit , qux iam a Geo- 
metris demonftrata fuerunt. Hinc demonftratio 
Geonietrica prinopium demonftifationis Optica: 
r^de dicitur. 

Fofitilatum vnimm. 

Liceat coUocare oculum , &: objeAum in quoll- 
bct fituin qualibet diftantia , interponere quodli- 
betmedium ,trajicere radios vifuales per quodii* 
bet foramen , accipere quemlibet angulum ,diui- 
dere,&:c. 



PROPOSITIO 1. 

MOdtisvijionis exflicMur. Sitoculus D C F, cry- 
ftalUnus C X) , objec1:mn AB> ita compo- 
iiatur C D , vt omnes radij a pundo A profecli 
colligantur in H3 idem fiatdealijs .5 indeprojici- 
tur infundum oculiimago ^ feufpecies , feu bafii 
diftincla G H ; & cum ipfi retina: , oculi fuuda 
obduclx fupponatur inefTe poteiitia, feu facukas 
fentiens , vifiua fcilicet , quidquid tandem ill^ fit, 
pundum G retinx fentitfe affici, idque per li- 
neam perpendicularem 3 idem dico de aliis pundisi 
hiec autem perpendicularis , puta G A , dicitur 
radius viforius , per quem videri dicitur pundum 
Aj ciLmenimapuncl:o G infiniti radij duci pof-- 

A z 



Figwr. 4. 



4 Sjnopfis Optica. 

fint 5 ex quibus vnus tantiini perpendiculariseft 3 & 
cum per vnum dumtaxat radium , pun Aum A pcr 
fe vidcaturj certe quod vnum eft 5 determinatum 
eft i ac proinde per illum tantiun , non vero per a- 
lios( cur cnim pcr vnum potius quam per alium) 
videturpundum A. Hincradij vifualesab objccta 
tcndunt ad oculum , viforius ab oculo ad objecT:imi> 
vifualesmultifunt&: propemodiim infiniti 3 pauci 
enim vix fufficerent ad afFcdionem fenfibiiem im- 
primendam 3 viforius vnicus tantum 3 viftiales or- 
ganiuii^cui potentia vifiua incft , afficiunt^quocun- 
qne tandem motu &:modoid fiat 3 viforius dirigic 
lineam vilionis , &: locum objcclii vifuales funt 
rcales , viforius ficlitius. 

C O R O L L. 1. 

Hinccomge i. illorum , errorem ^qui volunc ' 
radiiun viforium elfe extremum fcgmcntum radij 
vifualis, inretinam immerfum ^quia vel nuUusvi- 
fualis immergitur j vel omnes 6c finguli immergun- 
tur. 

C O R O L L. n. 

Corrige 2 . illius commentum- , qui docuit , ra- 
dium viforium illum effe , qui fccundum rcdam li- 
neam neruiafFedii ducitur , cum ncruus opticus fe^ 
cundum redam lineam non eat , nifi forte aliquod 
illius fcgmentum , quod tamcn ad diuinationcni 
©mnino pcrtinet : Prxterea vifionem in oculo fieri^ 
nemo negarit , licet ex affcdione oculo imprcffa: 
Denique quantuinuis voluatur oculus , objcdum 
in eodem loco vidctur jlicet in diucrfum rctinx 
tracftum imprcfla imago incidat : Rcftat crgo , vc 
radius viforius fit ipfa pcrpendicularis inquolibet 
rctmar pundo crcfta, in quo omnes radij ab codeni 
obic<ai puMo profe^li wu. 

PROPO 



Fropofitio 1 1. & 1 1 L 5 



PROPOSITIO II. 

IMaf^o ^feu hafis frojectionis aUqumdo difltnEt^i (/?,. 
aliqu^ndoconfiif^ih DiftinAaeft, cumradijab eo- 
demobjedipunao profedi in eodem retin:^ pun- 
ftocolliguncurj confufa verofiprxfati radij colli- 
gantur ^antequam ad retinampertineant3 vel ad 
rctinam pertineant , antequam coliigantur. Hxc 
vlteriore probatione non indigent , quia funt per 
fe nota. 



P R O P O S I T 1 O III. 

NE mHlti raiij y ex iis fcilicet , ({ui ohlitiuiores funt^ 
cryflMino flUffi, h^im diflm^iim confund^t,. 
^ c^uiifi exfungmt , oculus vueam explicat yftc proinde 
fupillamcontmhtt 3 Sicobliquioribus radiis tranfi-^ 
tus intercluditur 3 eft enim vuea adinftar cuiufdanr 
tenuiffimi mufculi , fuis fibris inftrucli , ad hunc 
motum cxplicationis & contrac1:ionis neceflarns, 
vt videre eft in oculis felinis , perfpicuo &: oculari 
experimentcu 

C o K o L L. I> 

Hinc fi oculus in majore lumine coUocetur, pu- 
pilla contrahitur 3 ab objedo enim valde lucido: 
multi radij proficifcuntur 5 qui deinde nifi arce- 
rentur, per contraclionem pupillx, oblique cry- 
ftallino inciderent^diftinaamque bafuia turbarent. 

C O R O L L. I L 

In tenebris fecus accidit 3 cum enim pauclffiml 
radij oculo illabantur , liic pupillam explicat , & 
ad f^nlibilem afFe<^liwettx > radios luminis quali 

A 3 



6 Synopfis Optica. 

venatLir 5 iiec periculiun eft , ne fiiperflui radij ha- 
fim dillindam expungant , cum vix fuppetant ne- 
cellarij ad iliam imprimendaim. 

C O R O L X.. H L 

Quando paruum objectum oculo propius ad- 
mouetur 5 pupilla contraliitur , ne muiti radij per 
margines objedi cryftallino illapri diftincTiam ba- 
iim , vel imprelTam imaginem expungant. 



PROPOSITIO IV. 

VT radijmagu , njel minm imuruentur ^ aclpro- 
je6tionemh^fisdiftm6tA ^oculus cryfiMltnum con^ 
trahit^ vel expitcM yl^cm^h (^u^inAo contraliitur., 
fit cojiuexiori vndemajor refraclio, veiincuruatio 
illapriradij ,quacerte opus eft , fi aiioqui radij vi -- 
iliales ab eodem objccli punclo profecTii, adrcti- 
iiamperueniant , anteqiuim cocant 5 quando vero 
cxplicatur , fitplanior , vnde minor refraclio , vel 
incuruatio , qua opus cft , fi alioqui radij viluaies 
coeant , antequam ad retinam perueniant, 

C o R o L £. 

Hinc perfpiciliorum vfus , conuexonmi , ca- 
uorum , de quibus tnfrh multa nobis erunt demon- 
itranda, 

S C H O L> 

Obfcruabis cryftallinum contralii & explicari, 
adhibita operA mulculi tenuiffimi , dc quo juvr^ tn 
i ,fund^m, Adhocautem potcntia motrix , qux 
huic organo meft , dcterminatur ab iplo radioriim 
appulfu : Hmc nifus ille, qucm in oculo cxperiniur 
aclrcclevidcndum j cum cnim phvlkus omnium 
potentiarum finis e6 fpec^et^vt fuo quarque munerc 

rca^ 





Fropofitio W.&C V. 7 

t irede defungatur, alio certe inftindu, velduclu 
I opus non eft , ad hoc , vt organa , quibus ad pr.xdi- 
1 dumfinem vtuntur, ita dilponant & componant, 
r eo fitu &c ftatu , quineceflarius fit , ad aftedionenr 

objediuam, vt vocant, id eft, ab objedo profedamj. 

rede excipiendam : Sic lingua iis motibusferuire 
l didicit , qui vel ad loquendum , vel ad manducan- 
i dum neccflarij func : idem dicode manibus, pe- 
f dibus , Scc. 



P R O P Q S I T I O V> 

IMago obje^tiinfundumrerin^euerfo ftu pr^ijcitury 
vt fctltcet ohjecturn in reSto <vero fttu videatur : Sit 
enim AB objedum, oculus CDF, radij vifuales pigur,^^». 
B C , B D 5 coeunt in H3 item A C, A D , coeunt 
in Gj Igiturimago HG euerfo fitu depingiturx 
radius porro viforius a pundo G dudus , tendit 
versiis A, & dudus ab H, tendit versus B 3 ifti au- 
tem vifionem dirigunt, per prop.i. Igitur objedum. 
iu vero & redo litu , per hos radios videtur. 

C O R O L L. L 

Hinc vcraratio figursB. interioris oculi , fcilicet 
cauae , vt.fcilicet objedum in vero fitu videatnr 3 ft 
enim retina vel planaeflet, vel conuexa , objeduiu 
m fitu euerfo videretur 5 vt pat^t ex didis. 

C o R o L L. I L 

Hi^ic preflo leuiter oculo , objedum , locum , Sc 
fitiim inutare videturjquiamutatiu- radius viforiiis,. 
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Figur. }* 



PROPOSITIO VI- 

Itlud ohje^fum m^fs vUetur ^ cuins imago ma^jorem 
retind prtionem ^fficit : Sit enini oculus A E F > 
ccntrum oculi G , fit imago projecl:a C D , tum 
E F i \\xc haud dubie major fencietur 5 fentit enim 
oculus plurespartes fenforij, vel organi affici : Ana- 
logiam clarifrimam habemus in aliis fenfibus , vt in 
fenfu tadus. 

C O R O L L. L 

Hinc diametri objedorum , iiuer fe comparata^, 
funt quo ad apparentiam 5 vt arcus imaginumpro- 
jedarum 5 v.g. diamerer objedi , quodprojicitima- 
ginem EF, eft ad diametrum objedi , quod proji- 
cit imaginem C D, vt arcus E F, ad arcum C D. 

C O R O L L. II. 

Portiones autemretinx ab iniagine projeda afFe- 
dx , funt vt quadrata fubtenfarum femiarcuums 
v.g.portio. EF eft ad portionem C D, vtquadra- 
tum fubtenfc E B , ad quadratum fubtenf^ C B, 
vcl vt finus verfus , feu lagitta cliordce E F, ad fi- 
xmyx verfum chjoxdx C D, vcconftat ex Geometria. 

C o a. o L L. I I L 

Arcus autem funt vtanguU., quos fuftinent 5 v.g. 
arcus EF ad arcum CD, cft. vt augulus EGF, 
adangulum CGD. 

C O R O L L . IV. 

Et iiic eft verus angulus viforius, vt vocant : Qp- 
ticc tamen pcrinde conftderatur , atque 11 radij ab 
excremitatibus objcdiprofcdi,pcrforamen indiui- 

fibile 
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fibilc pupllUtraiedi , & in eo decuflati , aiigulum vifo- 
rium conftituerent. 

C O R O L L. V. 

Hinc dicta illa coaunimia , quae aT> Opticis axioma- 
uun loco habentur , ex aflertis /«/r*, demonfl:rantur , 
fcilicet : Videri aqualia qu* fuh angulis aqualihus 'videntur i 
mMora , qu* fub maioribus } 2«'« /«^ minonhus, miaera. 



PROPOSITIO VII. 

IDemobjeifumpropius pojitum , maiui apf>aret j remotum 
-vero mtms 5 Quia propius » fub maiore , remotum , fub Figiir 
minore angulo videtur : fit enim objeaum AE propiiis, 
foramen pupillae B jvidetur fub angulo ABE i fitidem, 
fed remotius C D , videtur fub angulo C B D i fed hic 
angulus efl: minor priore i igitur C D, licet reipfa acqua- 
le iit A E, minus videtur. 

C O R O L L. I. 

Hinc manifefta ratio mukorum experimentorum.i. 
porticus inter parallelas contenta contrahi videtur.2. 
cohimnx remotiores humiliores apparent.3. pauimen- 
tum attoUi videtur. 4. laquear fenfim deprimi. 5 . Ccelum 
circahorizontemfubfidere.6. remoti montes , humiles 
apparent , & vicinae arbores remotis alpibus celfiores. 

C O R O L L. II. 

Ita componi poflet porticus , inter duas hyperbolas, 
vt cokunnx , feu latera iUius xque diftare viderentur , 
oculo in verice coni genitoris coUocato i quod facile coii- 
cipitur, ereclo orthogonaUter triangulo Ifofcele ,ficin 
gyrum ado circaaxem parallekmibali. 



B 
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PROPOSITIO VIII. 

A Ngitlits viforitts ex quatuor aliis captttbus crefcit » ac 
Jf\froinie obieBum maiusvidetur. 
Figar. j . I . Ex refractione radiorum vifualium in medio con- 
uexo 3 lit enim obiedum A B , angulus viforius , fub 
quo videtur , A C B i /it medium quodlibet denfum,puta 
vitrimi conuexum D£, llnt radij AG , BF refradiin 
G C, F C , obieftum A B per dic1:os radios refraclios vide- 
tur fub angulo viforio G CF, qui eft maior angulo A C B. 

C O R O L L. I. 

Hinc fi interponantur peWpicilla , augentur chara- 
deres 5 hinc ratio microfcopij & folis elliptici circa ho- 
rizontem apparentis j crefcit enim angulus viforius ex re- 
fradione radiorum in conuexitate atmofphxrx ; adde Ci 
vis ientes cryftalhnas telefcopiorum , de quibus infra ; 
nempe inhis aiiifque huiufmodi angulus viforius exre- 
fraftione radiorum vifualium crefcit. j|| 

z.Crefcit angulus viforius, ex reflexione radiorum' 
vifualium,fcilicetinfpecuIo-cauo,de quo mfra paulo 
fufuis agendumeft, acmulta demonftrandaerunt. 

3.Ex maiore pupill^e apertura dietus angulus crelcitjfit 
Figur. C. emm apertura: diameter E D , & radij A D , B E confti- 
tuant angulum viforium A I B , vel vt verius dicam , ipli 

acqualem oppofitum j fit deindc maior apertura: diameter 
F C , radij A F , B C conftituent an^ulum viforimn ma- 
lorcmpriore, fcilicet angulum A G B oppofitum 6c arqua- 
lem viforio. Idem fiet, etiamfi ficrifupponanturradiorum 
vilua hum refradiones in cryflallino j ncmfc , fi fit maior 
pupillx apertura , maior etiam cryftallini portio radios 
Figur.7. cxcipit 5 fit cnim C D portio cryftallini, in quam incidunt 

ml.^ r T ^ ^""""'"^ ^ ' '^^"^'i^ Po^^i» crYflallini 
m nor E I , radij A E , A I cocunt infra F, put.^ in G j vnde 
mmorangulus viiorius omi^ind rdultat , vt pacct j igitur 

cx 
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cx maiore pupillx apertiira , crefcit angulus viforius , &: 
maius obiedimi videtur . 

C O R O L L. II. 

Hinc de noAe, ftellas videmus , non vero de die 5 quia 
de node, pupilla explicatior eft. Hinc ftella^ rnane, folaris 
lucis appulfu, fenfim euanefcuntiquia pupilia fenfimcon- 
traJiitur^^ Hinc ft de nocle per anguftiun foramen afpi- 
ciantur , vix , ac ne vix quidem apparent 3 quia forameii 
illud anguftioris pupillx loco eft. 

4. Crefcit angulus viforius ex vario fituobiedii fit 
enim fitus diredus obiecli A B, videtur fub angulo A D B3 ^'S^»"- 
fit autem eiufdem obiedi fitus obliquus B C , videtur fub 
augulo C D B , qui eft minor priore. 

COROLL. III. 

'Hinceamaiora videntur , inqux axis opticus perpen- 
dicuiariter cadit 3 illa vero minora, in qux obliquius inci- 
dit : hinc fita in ipfo axe optico coniunda efle videntur, 
licet a fe inuicem piurimimi diftent. 



PROPOSITIO IX. 

EX totidem ca^ptlhus mgulus viforius decrefcit^& obiectum 
mims videtur ySciWcct ex refradione in cauo,ex refle- 
xione in conuexo , ex contraclione pupillx, 6c ex obliquo 
fitu obiedi 3 &: hacc maiore explicatione non indigent. 



PROPOSITIO X. 

Dlfimtinrum dimenfio fidmfignitudinum dirnenfionem re- 
ducitur : Vnde ex iifdem capitibus crefcit , ap de- 
crefcit , ex quibus crefcit , aut decrefcit angulus viforius, 
fubquoapparet : tribusautemmodis accipiturdiftantia. . 

I. Apunc1:aplani, fuperquo erigitur oculus , v.g.Sit Figur. 
planum AF, oculus erecTius in E,.videtur AC, veliU 
liusdimenfio, fub angulo AEC. 

B z 



rr 



1 2. Sjnopfis Optica. 

C O R 6 L I. 

Hiiicquo fegtnenta plani y feu linea^ AF> fnter fe 
licet xqualia , funt remotiora , videntur minora > fic B C 
videturminusquam AB, quiaangulus BEC eftmi- 
nor angulo A E B > hinc F parum diftare videtur a C^ 

C O R O L L. I L ^ 

Si oculus propiiis accedat ad punclum plani A, & po-^ 
natur v. g. in D , diftantia A C maior apparebit , fcilicec 
fub. angulo A D C > qui eft maior angulo A E C > hinc fi 
ducatur D B parallela E C, diftantia A B, ex D^apparebit 
cequalis diftantix A C, exE > quiafcilicet anguli A D B , 
A E C 5 funt xquales : Hinc demiffo- inter tibias capite, 
Sc coniectis in fubiedam planitiem oculis obiecla non 
procul pofita longius diftare videntiu:. 

C O R O L L. III. 

Sidiftanuiein cliuo accipiantur > maiores apporent: 
fitenimplanumhorizontale BD 5 oculus ereclus in A, 
Yidetur diftantia B D > fub angulo B A D , & fegmen- 
ta B C D ^ fubangulis B A C , C AD : Sit autem ideiTfe 
planum in cliuo BF, vidctur fub angulo B AF, qui 
maioreftangiJo BAD, &fegmentumBE fub angu« 
to etiam maiore , quamfegmentiun B C. 

C O R O L L. I 

Si diftantia: accipiantm* in plano decliui , mlnores ap- 

Sarent : /it enim plammx dechue B I , xquale B D , vi- 
ctur fub angulo B AI, qui eftminor angulo BADr 
Jainc B I apparet arqualis B C. 

C o K o L L. V. 

Hinc C colloceturobiedum eiufdem altitudlnis in trr- 
fcus pianis prxdidis , v. g. in Q O M , K N , vidctiur 

imius; 
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maiusin OMi quiafcilicet videturfub angulo maiorej 
quod facile demonftratur a Geometris in hunc modmn: 
Sit quadrans ABH, & tangens BI , dudifque AC, 
AE, AG, .cum angulis ^equalibus BAC , EAC/^S"^-''^ 
GAE, erit BC minor qu^im CEr, & CE minor, 
quam E G > ducla enim C D perpendiculari > erunt 
C D , C B itquales > fed C E ell maior C D , fuppo- 
fita autem D E xquali D C, licet D F maior lit : fit U O 
parallela F G , erimt O G , O C sequales 5 igitur E G 
maior E C 5 igitur fi aifumatur C E sequalis C B , an- 
gulus CAE erit minor angulo C AB : Pari modoll 
aifumatur GE sequalis EC, angulus E AG erit minor 
angulo E A C. Igitur fi in tangente affumantur feg- 
menta ^cqualia, ducanturque totidcm fecantes , vt vo« 
cant , anguli erunt maiores , qui ad finimi totum propius 
accedunt : vnde probatum manet intentum. 

2. Accipi poteft diftantia, ita vt illius extremitates 
diftentab oculo , &: tunc pro diuerfo illius fitu, eadem 
diftantiamaior , autminor apparet 3 maiorquidem illa, 
quse eft in fitu directo , minor vero , quns in obliquo \ fic 
ex D , diftantia BA vidctur fub angulo ADB 3 qui 
maior eft angulo C D B , fub quo videtur oblique eadem 
diftantia BC. Hinc BC &: EF ex D, apparent con- F»g«^-^- 
kinaa > quia diftantia C E , fub nullo angulo vidctur : Ex 
tis demuni , faIlaciarmnoculi,circadiftantias, rationes 
kabentur. 

C o R o r L. VL ' 

Hic modum facilem obiter indico, mctiendi Rmulma- 
i!\ diftantias , etiam inaccefTas. Sint 4. loca , feunotx in Fignr.»».. 
Taftaplanitie CD,EF3 fitlocus primx ftationis A, ia 
quo ita ifcituatur planum chaitaceum , adhibita acu ma-^ 
gnctica , & fignata linea meridiana , vt ex A ducanau: 
Hnex vifuales^A C , A D , A E , A F , A B , fignenmrqu<^ 
ktdidop^ano : Sit B locus altcrius ftationis ( fupponitur 
au tem nora diftantia A B g. 200.. pedum ) &: in R fta- 
juatur plantmx chartaceunij, vtfupra j, ineodem fitu- Sl 

B 3 
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afpedu , ita vt ex B ducantur linesc vifuales B C , B D, 
B £ , B F , quse liaud dubie fecabunt in diclo plano priE - 
didas lineas , in C D E F, & refultabunt totidem trian- 
gula proportionalia , cimi totidem trianguli-s , fub eadem 
bafi pedum zoo. 6c lineis vifualibus ductis ex geminis 
ftationumpunctis j diuif^igitur AB in zoo.partes arqua- 
les, eadem eft proportio A B , ad A C , qu.x i oo. pedum 
addiftantiamab A, adlocum C : Pari modo eadem ell 
proportio 2.00. pedum , ad diftantiam inter duo loca C D 
interceptam, qux A B , ad C D. Eadem methodo dimen- 
iiones arcis , vel vrbis cuiufpiam habebuntur. 

3. Denique fi accipiatur diftantia per medium airra, 
h.xc oculo difcerni non potell ; quiafub angulum vifo- 
rium noncadit jhabeturtamen vtcimiqueperdifcurfum 
ex corporis magnitudine cognita , cuius diameter eo mi- 
nor apparet , ideft , fub minore angulo , quo ipfiuii cor- 
pusremotius eft. Si ve«6obieda non procul diftant, ex 
maiorevelminore nifu vtriufque oculj , adhocvtaxes 
optici coeant in obiedo, aliquo modo diftantia coUigitur. 

pXcTp o s I t I o~ " X iT 

Flguraobicm varia, videtur , ]>ro diuerfafroie6fione. Si 
enim obiecTrmn diredum fitum habeat, veraillius fi- 
gura , leu forma videtur j nifi forte nimia diftantia inter- 
Figur. 13. cedat : 'Sit enim oculus in B , fitqwe circulus C G EF 
in fini direclo , ita vtaxis B D in illius planum perpcn- 
diculariter cadat , ciWanguli viforij CBE, GBF llnt 
jequales .priedidus circuluseritbafispyramidis vilualis, 
feiicom j igitur videbitur vera illius ligura : Si ver6 fitin 
ob,iquofitu,erit angulus BC£ minorangulo GBF 
entquefectioconieliiptica: Igitur vidcbiturfub elliplis 
torma j fi planum circuli lit in plano vifuaU , cir«ilus ap- 
pareb.t vt imca : Idem dico de annulo. Hinc varia: phL 
lesannuh laturnij a Chriftiano Hugenio inuemi , pro 
dmcrlo il uis fuu : Pro Hguris polvfonis eadcm rcgulor 
valct , cad cmq uc prorfus ratio & demonftratio. 
Di>Li taxaen 1 upr a, nift nimia diftantia iu.pediatjncmpe 



in 
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In-magnadiftatia, figurapolygonajcircularis efTe vicletur> 
quia tunc difFerentia angulorum viforiorum fub fenfum 
noncadit. Hinc i^quales anguli ejQTe videntur ,acproinde 
circulus apparetiHinc etia procul euanefcit conuexa fu- 
perficiesjvideturqiad inftar difci^vt in Sole & Luna:Hinc " 
turris quadrata procul fpedata , rotunda videtur : atque 
adeo fallaciarum oculi , circa figuram, ratio manifefta eft. 

. P R O ~P O S I t1 O X II. 

ST ztuitur fundamentum totius Perffecitud Scenographiie. 
Sit planum R P A , oculu^ eredus in diuidatur Fig^^ '^^- 
P A bifariam in ducatur VX perpendicularis in P A, 
ducantur deinde QJ^ , > QA 5 erigatur triangiUum 
A V P R, circa R A, videntur P S, P , fub eodem angulo, 
item S V, > A ; fit quadratum P C , item B E , xqualis R 
t mii E D xqualis R P , item A M .xqualis A B 5 ducantur 
AE,CE,itemAD,MD, tumN4«r, GFO 5 erit BI 
cequalis P S , & I F cxqualis S V 3 fit 6 /8 icqualis M B, & per- 
pendicularis in A D^ducantiirque /2 D,9 D, |t< 1 s & habetur 
tota proiedio^qux vt facilius concipiatur 3 voluatur circa 
A C, A E C, vna cum triangulis ^ ^ D , M D C , per qua- 
drantem 3 item quadratum A X , per femicirculum 3 item 
circa E B cred:am , pra:did:a triangula iS J D , M C D, per 
quadrantem 3 denique circa A D, triangulum iS e D i nem- 
pepoft Imiufmodi conuerfiones , recla ise conueniet cum 
y Y,&: reda (a v^^cum N <P 3 erltque /3 6 D triangulum vifuale, 
quod traducidP Y plani Geometrici, in N cT plani perfpe- 
ftiui , vt vQcant : pari modo traducetur P X in G 0,atque 
adeo totum planimi Geometricum quadrati A X , rradu- 
Aiim eft in planum perfpediuum trapezij A C O G ^ Sc 
quadratum AX ex Dfaclis liuiufmodiconuerfionibus, Sc 
trapezium A C O G , vidcntur fub iifdcm lineis &c an- 
guli:> 3 nempe vt A C ad N , ita 6 /3 ^equalis A C , ad ^ 5 
ergo /y. i sequalis N 3 fi autem producantur G O 3 N cT ^ 
erunt O G , O K xqual .s , itcm N / , I L. 

Eadem demonftratio fict de aliis iineis parallelis^nem- 
pe vt Y , N <r fub eudem an^aiio videntur , ita P X Sc 



* i6 Synopfis Optica. 

G Oi ita rimilicer alix paralleLx j & fic dicitar traducl 
planiUTiGeometricuaiinplanumperfpecliuum/ub com- 
muni vcriufque iLnca , velfedione AC, qux lineacer- 
XX vulgo dicitur, Planumaucem perfpediuumaliquando 
eftdiiedum j feu fub diredo afpeclu , aliquando vero, 
idque vtplurimum , obliquumefbj vtvidere eft in figu- 
raiy in qua punclum principale eft in P , & quadratum 
FigiuMj. ^l^Yii Geomecrici reducicur in crapezium AKID 
planiperfpediuiihabcnturaucempunda L,X, vtpuiida 
I^Fj m fYAcedenti figura y dudifque KI, HF paralle- 
lis, item EHXFE^ habetur tradudio quadfaci EZ 
in planum perfpediuum 5 fi aucem accipiancur P S & P N 
xquales, ducanciirque DN, AS, liabebunuir punda 
LIK^ nam vc DK adKN,ica AK ad KP, ita AI 
ad IS, & DI ad IP5 &:vt DL ad LN , ita EL ad 
LP, ica AL ad LS, ita DF ad FP: Sed hxc func 
faciliix. 



P R OP O S I T I O XIII. 

FVniamentum trmsformMiontsfigurmum fiatuitur. Ge- 
riguuiu. ^in^i^^praximexpono.i.Sicplanum AMN,ereaa 
' perpcndicularis A B , oculus in B 5 fic quadracum E D in 
dic1:o plano ereclum , in quo ficdepida quxlibet imagoj 
tum diuidacur didum quadracum in quotlibet alia qua- 
dracaminora, dudis parallelis CD 5c#K3 ducantur 
etiam per C K D , bc alias extremitates erectarum per- 
pendicularium , ducancur , inquam , a pundo A, A C M, 
AKG, ADE5 cumexB, per P , & aliafedioniunpun- 
aa,in PK,.ducancurBG, BH, BI , BO, &perpun- 
da G H I O , ducancur N G M , & alise parallelcX C D 5 
deniquecraducancur partesimaginis depiclx infingulis 
quadratisquadraci hD, infmgula quadrangulacrapezij 
pCMN, iifdem quadratis refpondcntia, &:habebitur 
deformatio figurx indicT:o trapezio,qua: tamen ex B fpe- 
ctata,fine detormitate apparct, Vt hoc meliiisobtineatur, 

in 
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in pundo B foramen ftatui folet j quod autem ex B vi- 
deatur imago proieAa in trapezium CDMN, eodem 
prorfus modo , quo videtur in quadrato E D , manife- 
fte patet, cum per eofdem radios , & fub iifdem omnino 
angulis videatur. 

Altera pra^is eft, fi in bafi coni ABC, qu;elibet F.gur.i- 
imago depingatur , defcriptifque quotlibet concentricis 
circulis minoribus , feftilque per ductas diametros , in 
quotcumque fedores, dudis dcnique apunclo D, in 
quoftatuituroculus,lineis redis adbafimconi, tradu- 
itifque partibus in bafi fignatis , in fuperficiem conicam, 
ita vtpartes partibus refpondeant, tota imago propor - 
tionaliter infuperficiem conicam traducatur , in qua, li- 
cet valde deformis videatur , videbitur tamen ab oculo 
collocatoin D, fine vUa deformitate , per eofdemfci. 
licet radios , & fub iifdem angulis , lub quibus videtur 
ex pundo D in ipfa bafi. Apponi poteft toramen in D, 
vt res meliiis fuccedat 5 eademque praxis adhiberi poteric 
in fuperficie conuexa pyramidis , ac fpk^roidos omnis 
generis : Si autem traducatur oculus in E , & prxdicla: 
regulx feruentur , traducetur imago in cauam fuperfi- 
ciem coni , vel pyramidis, vel fphxrx , vel fphieroidos, 
immo & cylindri caui , in quo deformifrtma imago , &; in 
infinitiun produda videretur. 

PROPOSITIO XIV. 

)Ropter variam (ttftmtiam obiem,fi^ttra diuerfimode mu- 

tatur. V 1 T I 

I Conuexa figura , plana videtur ; puta hemilpha:- 
rium,adinftardifci : Ita Solem & Lunam oculo hbero 
intuemur j nempe diftantiarum difFerentia fub fenfum 
non cadit } polifcilicet ad nos conuerfi & extremi axis. 

z. Prifma erecT:um,feuparalleIipepedum cylindrus ap- 
paret,fiproculpofitumfit5 item polygonum , circuUis, 
propter eandem rationem ; nempe id , quo vnum dif- 
fert ab alio , prxcise fenfu non percipitur ; vt cnmi 

c 
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polyedrum a fphitra oculo non difcernituf , in arena , fci- 
licet 5 ob paruitatem , fub qua vtriiifque difFerentia fen- 
Ijbiiisnon eft : Ita prorfus iigura 5 quse non procul fita^ 
probc oculo ab alia difcernitur , longius diltet , ob ad- 
duclam rationem , difcerni nequit , nifi forte illius moles 
fcdiftantiaproportionaliter crefcant. 

3 . Scparata inter fe coniunda videntur , & coniunda 
vIcilEmfeparata. Luculentum primi exemplum in qui- 
biifdam fteliis habcmus , vt in nebulofis , &: in media 
enjfis Orionis , qux fi telefcopio infpiciatur , 12. ftellas 
feparatas exhibet, vtprimus Chriftianus Hugenius ob- 
feruauit^ratio eft, quiainterualla , quibus inter fefunt 
diffita , fenfibilemoculo hbero fpeciem , vel afFecT:ionem 
non imprimunt > alterius vero rarum excmplum di^us 
Hugcnius fuppeditat in Saturnio annulo , qui fi valde 
oblique fpectetur , vt fit Satuino circa xquatorem fito, 
extrcmitates iiiius ad inftar orbiculorum apparent , reli- 
quoannulo , propter anguli tenuitatem.oculis , optimo 
licct tclefcopio inftrudisjfubdudo. 

Alia porro ratio non cftomittenda •, obieclo enim pro- 
cul pofito , radij phyfice paralleli ab omnibus puncTris 
profcdiinconuLxam&rotundam cryftallini faciciruH- 
cidunt , exquo circularem fere imaginem piojici ncceflc 
fit ; accedit , quodfpcflato procul obieclo pupilla expli- 
catur ; ex quo fit , vtmulti radij ab obieclio profed^i in ex- 
.tremam patcntioris cryftallini oram obliquius incidant, 
ac prcinde maior fequatur refradio , & radij diftincla: 
balis limltes in orbcm tranfcendant i vnde bafis confula 
proieda ad circuliun accedit. 

C O R O L L. 

Hinr flamma , qux cominus fpcftata , conka videtur, 
fieminus afpiciatur, rotunda cuadit, proptcr candem 
rationem : Item omnium montium cacumina, curva, 
leufphxrica-, idcm de nubibus remotioribus didum fic; 
itcmdrlapidumcongcrie.ouiiun grege V alufque obie- 
^<ti5proculafpedis. 

PROP.XV. 



Propojitio X V. 



PROPOSITIO XV. 

GLobi , pro diuerfd diflmtio; , diuerfus efl afpeltus, 
I . Globi hemifphxnum numquam totum videtur, 
nifi fphxrce diameter fit a:qualis pupillx diametro , vel 
iiia minor i fit enim globus A, fic oculus in G, velin Fj Figur.iS. 
flt axis G A cadens in centrum fpiia:rx , 5c in hanc,dia- 
meter BL nunquam tangens,a G, velab F duda^ 
peruenietin B, velin quiareda duclaa G, vel 
ab F in B , facit angulum G B A , minorem redo , 
vt patet, 

2 . Si oculus globo propius accedat, maior globus vide- 
bitur , minor vero , fi longius ab eo recedat 5 nempe fit in 
F, &ducatur gemina tangens, FD, FH3 videbitur 
globus fub angulo D F H 3 fit autem oculus in G , du- 
clifque tangentibus G C, G K , videbitur globus fub 
angulo CGK3 fedhicangulus minor eft priore, vtpa- 
tct 3 igitur globus ex F videtur fub maiore angulo 3 igi- 
tur niaior. 

3 . Qu^c) tamen idem globus maior videtur , eo minor 
iliius portio videtur 3 nempe quo propior eft ocukis , ma- 
ior videtur giobus , quia fub maiori angulo 3 v. g. ex F, 
maior, quam ex G3 cum enim anguli GCA, FD A 
fint xquales , quia refti , & angulus C G A fit minor 
quam D F A , erit haud dubie G A C maior , quam 
FAD3 ergo DN arcusminoreftquam NC3 igitur 
&porti6 fphxrie, cuius menfuraarcus DH eftminor 
portione eiufdem , cuius menfura eft arcus C K 3 Hinc 
miniis videtur globi^ fi maior, &:pUis, fi minor videtur. 



C O R O L L- I. 



Hincdicl poteft,quanta portio fpeftatit fphacr^e videa- Piga^- 1 $K 
tur 3 id cft , fub angulo viforio comprehendatur 3 fit enim 
fph^ra B, oculusin A, dudis duabus tangentibus AC, 
A£, & perpendiculis BC, BE, tum cliorda CEi> 

C % 
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cumangutiis C AB cognofcatur,hocfubtra(ao,exrecla, 
refiduuserk DBC; igitur aaguUis CBF eft xqualis 
C A B i igitur habetur arcus F C > igitur & arcus C D E, 
qui eft menfura portionis fph^crse afpeda^ ex A. 

C O R O L L. II. 

Hlnc habito angulo,fub quo difcus folaris afpicitur,ha- 
betiir portio folis,qux fub afpedum caditifubtraAo enim 
angulojfubquo videtur difcus folaris, puta minut.j i. ex 
arcu femicirciilijrefiduus arcus i^c/.gr.iS.minut. metitur 
portioncm folis , qux videtur. Idem de Luna diAum fit. 

COROLL. II L 

Ereclo fupraorbem terrx oculo , dici poteft , quantam 
globi portionem videat ; fit enim oculus ercclus in A> 
cum habeatur angulus C A B , hoc fubtrado ex redo, 
refiduuserit DBC3 afliimpto autem DE xqualiCD, 
habeturarcus CDE, menfura portionis vifse : Alio 
modo habebitur , fi vt BC, ad B, ita finus totus ad 
aliam 3 hctc erit fecans anguli D B C. 



PRO POS IT 1 O XVI. 

IDeo motus viJeri dicitur , quia idem ohieBum mobile di-- 
uerf^s oculi tmmohilis partes fuccejfiue nfficit , rel ohieBum 
tmmohile oculi mohilis 3 nam pcrinde eft : quid enim aliud 
eft videre motum ? quemadmodum enim , dum in con- 
tinuo trai^lu , diuerfas manus partes fuccefliue affici fen- 
tio, dico a me fcntiri motum illius obiedi , fcu corporis, 
putaferri candentis,dexterie admoti 3 quiafcilicet diuer- 
fx partes organi fenfus tadliis fuccelTuie ab eodem obie- 
fto afficiuntur 3 ita prorfus dum dii^fa: oculi , fcu retin;e 
partes fucccffiue ab codcm obiecHio afficiuntur , puta a lu- 
cerna accenfa , & hoc fcntio 3 dico , lucernam illam mo- 
weri , hoc eft > lucernx motiuu a me videri. 

CoKOLL> 



Propofitio XVI. 



C O R O L L. I. 

Hinc , fi tum obiecT:um , tum oculus xque citA xno- 
ueantur , leruato fempcr eodem vtriufque fitu , non vi 
detur motus : Sic hi , qui in naui claufa nauigant , licet 
hxc velocilTime feratur , illius tamen motumnon vidcnt^ 

C O K O L L. II. 

Hinc, dum quis mouetur in naui , fecundo flumine, fi 
fixumoculuminlittus conuertat, littusinpartem auer- 
fam ferri videbitjcum enim nauismotumnon videat,quia 
cum illaoculus mouetur, ciim tamen diuerfa^ oculi partes 
ab eodem littoris figno fuccefliue afficiantur , idque fen- 
tiatoculus ,quidmirum, filittus in auerfam partem mo- 
ueri videat. 

C o R o L L. III. 

Si propter maximam obiedi diftantiam , obiecliun 
quidem mobile diuerfas oculi partes fucceffiuc a.fficit,fed 
lentiffime,oculu6illiusmotum non videt^ quia lentam 
illam afFedionis mutationem non fentit 3 fic non videmus 
foiem , aut ftertas moueri 5 fi tamen infigni telefcopio lo- 
uem , aut alium planetam afpicimus , illius motum haud 
dubie videbimus , quia arcum illum , quem breuiffimo 
(empore lupiter percurrit , paucorum fcilicet minuto- 
rum , telefcopium mirabiliter amplificat , acproinde fen- 
fibilis cuadit. 

C o R o L L. IV. 

Si obieftum valde illuftre ,puta carboaccenftis , quod 
aboculo parum diftat, citiffime moueatur, fi inreda, 
videbitur ad inftarcylindri accenfii fiinorbe, rotaaccen- 
fa videbitur 5 quia affec1:io ab obiedo illuftri , oculo im- 
prefTa aliquandiuduratj igitur totoillo tempore, quodu- 
rat hic motus : Sicpueri accenfo titione aliquando luderc 



folent. 



C 3 
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C O R O L L. V. 

Si oculns fit in centro circulorum , in quibus diuerfa 
corporamouentur .xqualimotu, illud regredi videtur, 
quod tardius fuum orbem abfoiuit , illud vero celerius 
moueri , quod citius. Ex hoc peti poteft ratiomotus re- 
trogradi , accelerati , &: ftationis planetariun j nec ad 
hunc finem vel epicyclos , vel excentricos , vel Coper- 
nicanam hypothefun accerfere debemus : dico ad huuc 
finem praccise , quia vniuerse non alfero j fedde hoc m- 
fra in afpendice. 



PROPOSITIO XVH. 

QVandoperfommenobieStum afpicitur multaplerumque 
fuccedunt , qu£ diflinSlis numerisenucleaiiiis exponenda 
demonHranda funt . 
Figur.io. i.Sitobieclrum AB fagitta, opaca lamina, cmnfo- 
raminein C, ocuUis O, tbramini iufta & debita diftan- 
tiaappofitus , itaradij abobiedoprofedi ac per foramen 
C traiediillabunturincryftallinum DE, vt BD re- 
fringaturin D£, & AE in A G} hinc i.imagopro- 
iedaeuerfofituin GFj 2. filaminainterponatur fuper- 
nein H, cwn intercipiat radium BD, tegit obiedi 
partem imam B5 fi vero infeme in M, intercipit ra- 
dium AE, &tegitobiecT:ifupremampartcm Aj vn- 
de laminaoculum inter & foramen interpofita partem 
obiecti oppofitamtegit.3. fiftatuaturlamina interobie- 
«ura & foramen , put.a in I , fecus accidit , & tegit par- 
tcm A , fi vero in K , tegit partem B. ' 

1. Obieaum per foramcn fpeaatum , minus illuftre 
apparetiquiacum pauciffimi radij ab vno eod^mqueob- 
iccti punao profcdi , fcriant oculum, quid mirum, fi 
tnmus afhciciant .>non enim ali^ vi , qu.am Iiuninis obie- 
«umociUiun afficit : Etvcr6 ft foramen ad inftarpundi 
cilet, vjausdumtaxat radius A i#igulis obieai pundis, 

per 
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f^er foramen trajici , &0C11I0 illabi pofletj vnus autem 
radius fub fenfum non cadit 3 ac proinde obiedum mini- 
me videretur 5 quia fenfum minus v[uam par fit , & natu- 
rapoftulet, afficeret j In hocaliquando lufimus, quod 
ciim aliquod obicdum , pleiio fole vbertim colluftratum 
anteafpexiflem, &illul1:ri(fimum vidiifem , paulo poft^ 
per exiguum foramen idem intuitus , obfcurum, & aliud 
aprimo mihi videre vifus fum. 

3. Videturtamen obieftum , fi paulominiis /itjlonge 
diftindiiis 5 ab iis pr^efertim , quibus cryftallinus , prcX fe- 
nio 5 iam iiiduruit 3 quia cum cryftallinus paulo durior fi- 
guram neceflariam ad bafim diftindam projiciendam 
induere non poffit , quantumvis natura nitatur 3 quid 
mirum ft ex innumeris radiis ab eodem obiccli pundo 
profedis , & in totam conuexi cryftallini faciem illapfis, 
pauci dumtaxat in idem retinx punclum , quod tamen ad 
diftinclam bafim neceflx^eft, colligantur, reliquis ferc 
inniuneris huc illuc indifcriminatim fparfis , ac proinde 
diftindam bafim , fi non omnino expungentibus , pluri- 
mum faltem confundentibus : Huic incommodo toramen 
occurritj fit enim punclum obiedi B, cryftallinus DE, Figi 
radij BX) , B I , B £ , cryftallino illapfi 3 hi certe omnes 
coire non pofllmt in punclum H , cum prce duritie , ne- 
ceflaria ad hunc cfFcctum figura induci non poflit 3 bafim 
igitur proiedamconfundunt 3 inde enim bafis illa con- 
funditur , vnde radij ab eodem obiecli punclo profufi , ad 
diucrfa retinx puncta, & adiuerfis obiedi , ad idem reti- 
nx terminantur 3 admoueatur autem lamina AC, exiguo 
foramine K peruia , iam refedis BD, BE, vnusfe- 

re radius B H traiedus permittitur , ex iis fcilicet, qiii 
ab eodem pundo B proficifcuntur 3 tollitur igitur con- 
fufio 3 c|uia tollitur iilius caufa 3 vt enim radij a pundo B 
profecli bafim non confundunt , ita nec alij , qui ab aliis 
obiei^li punftis ducuntur. 

4. Obiedum per foramen afpectum , videtur maius> 
modo lucidiun non fit, aut valdc illuftre >v.g. charafte- 
res in alba charta pidi >maiores videntiir 3 quia fi cryftaU 

linos 
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linus paulo durior fic, radij a tradibus , feu interuallis al- 
bis , quibus atri characlerei' diriniuntur , quoquouersLini 
diffufi , multi autem ab obiedo candido emittuntur , non 
charadcrum modo imaginem in fundum retinx' proie- 
clam confundunt , verum etiam iliiiis margines valde 
diluuntjvnde illam contrahi, neceire fic 5 minor igitur 
apparct. HinccharacT:eres,alioquin paulo maiores^provt 
iuniori Scmoliiori oculo videntur,duriori &:fenioriade6 
minuti apparent s at fi lamina vt fupra , interponatur , lu- 
xuriantes iiii radij refecantur 5 hinc reftituuntur refedi 
prius proiedx imaginis margines 5 hinc maior imago i 
hinc maius obieclum \ liinc quo propius obicrtum ad 
foramenaccedit , videturmaius 5 quia maiorem portio- 
iiem difci iucidi per medium foramen afFulgentis tegit. 

y. Pricclaruminuentumex diftis ducitur 5 enim alx- 
quisabfque perfpiciliis , minuto^ faltem characieres ie- 
gere non poteft , & pefpicilia non fint ad manum , gemi- 
nam laminam pcrcxiguo foramine circa centrum per- 
uiamoculis admoueatihuius opera, haud dubie leget, 
&Iamina illa , quamvis opaca , perfpiciliorum defedum 
fupplebit 3 nempe vt dicam mfrh 3 perfpicilio id dimitaxat 
obtinetur , vt cmn pnx duritie cryftallini , radij in bafim 
diftinclam projici , feu componi non poffint, nouce refra« 
ctionis )^uae in lentibus fit , adminiculo , in bafim diftin- 
dam <;i^eunt 5 atqui per foramen traieAi , refedis latera- 
libus , v>ia fcilicet coi^fufionis caufa , non modo bafis di- 
ftinda projicitur, verum etiam amplificatur, vt fufrk 
didum eft . Quid mirum igitur , fi oculus , ctiam abfque 
perfpiciliis , obicdum videat j obferuabis autem , vt res 
melius fuccedat , obiedum in bono luminecollocandum 
efle3cumenimpauciradijper foramen traicdi cryftiil- 
h*noillabantur , obiedum multo lumine perfufum' efte, 
neceflc cft. * 

6. Obieaium lucidum , aut illuftrc valde rcmotum, 
admota lamina, foramine peruia , pcr foramcn afpe^ 
etwm , videturminus 5 quialaminacapillitium illiusqua- 
fi tondet, id eft , multos radios intercipit, qui vcrsiis 

margines 



Tropofitio XVIII. 2.5 

margines proie(fl.-e imaginisillapfi,illius fines explicarent: 
Hinc fi V enerem , louem , aut ftellas , ex iis , qua: oculo 
iibero maiores videntur , perforamen exigUum afpiaas, 
vel ilUe omnino fub afpeclum non cadent , vel minimas, 
ad inftar lucidorum punaorum videbis : fi vero lucidum 
pi-oximum fit,vtlucerna: flamma,hxc quidem obfciirior, 
fed paulo maior apparet : Qupd obfcurior videri debeat. 
notum eft , cumpauciores radij ab eaprofefti, &;perfo- 
ramen traiecli , oculo incidant > indc autem raaior appa- 
ret,quodfcilicetoculi ,abfque laminainterpofita,flam- 
mamproxime admotam intuentis , pupilla contrahaturi 
vnde obieaum minui , feucontrahi necelTe fit } interpo - 
fita vero lamina , pupilla explicetur. 



C O «. O L L. 



I. 



Hinc germana ratio ducitur , cur ftellx dedie non vi- 
deantur j quia fcilicet pupilla, diurnx lucis appullu,valde 
contrahitur,noau ver6 explicatur 5 nempepupula expli- 
catior maiorem aperit cryftallini faciem 5 hincmulti radij 
obliquiiis incidunt,vndemaiorrefraaiofequuuriexquo 
fit , vtproi^aabafis , velimagoetiamexpliceturiledde 

his fufius. ^ „ . r • 

7 Obi.;aum per foramen afpeaum in ereclo fitu vi- 
detur 5 quia fcilicet imago indeproieaa euerfa eft, vt pa- 
tet ex diais ; igitur obicaum ereaum videri debet. 

8 Si foramen paulo maius fit , lamina finiftrorsimi ad- 
mota,inter foramen Sc oculum,mod6 proxune admouea- 
tur, finiftramextremitatemobieaitcgit, fi veroversus 
ocJlumaddticatur, dextram^ fit enim obic-aum AB, Figuc.^^. 
diameter foraminis CD, cryftallinus G H,radij AH, 

BG uer extremitates foraminis duai 6c decuflati in I, 
nroiiciturimagoinuerfa LK5 admota autem lamina in 
E te<-it Ai admotain F, tegit Bi igitur proxima 
foramUii extremitacem A finiftram 5 proximaoculo,dex- 

tram oppofiram B. . 1 1 • o, 

Situdicula, velcaput aciculx oculum mterSc 
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foramen Hatuatur , dum illuftri obiedo foramen opponi- 
tur , multa profecto fucceduntfcitu dignilfinia. i . iliuftris 
difcusapparet. 2. acicula videtur in medio difco , inuer- 
fo fitu.j. maior apparet, quam alio modo fpedata.4. licet 
citra foramen reuera fit , trans foramen tamcn apparet. 
Sedvtinfchemate clarius exponatur , fitobiedum illu- 
ftre AB, foramen C, cryftallinus FG, aciculaED,. 

rignr. iiiiuscaput D > obiedum iiliiftre AB projicic in fundtim 
retinx difcum illuftrem H L , inuerfo fitu 5 nam radius 
BF incidit in L , A G in H j quid mirum ergo fi. 
difcusiiluftrisappareaticum autem illuftres radijabea. 
profecli, Scper foramen C traiedi , in corpus opacum 
£D incurrant, quidmirum, fi vmbraindeinproieda^ 
imaginismeditulliumprojiciaturi cum vero vmbrapro- 
ieda , corporis vnde projicitur , fitum feruare debeat ^ 
acicula , qua: eft in rcclo fitu , vmbram mittat in eodeni 
fitu eredam 3 igitur vmbra capitis aciculx D furfum , 
versus L^pars verooppofitadcorfum, versus H proji- 
ciatur : accedit , quod radius B FL radit, feu lambit fu- 
premam partem capitis D, imam vero radius AGH> 
igitur vmbra , vel imago aciculx eft recT:a^ igitur in fitu 
inuerfo videri debct, vt patet exdiclis. 

Videtur autem maior , quafi fub angulo A C B 3 deni- 
que videturtransforamen C, quia videturper eofdem 
radios , per quos videtur obieclum A B ; denique vide- 
tur in codcm fitu atquefi in IK, inuerfo fitu , pofita 
cflet 3 & hxc eft huius grati & noui experimcnti legitima 
ratio. Obferuabis machinulam T^x^^m , figurti 23. ab cxi- 

?ig«r. 24. mio viro , nieique amici/rimo Euftachio Diuinio fabrica- 
tam fuiife, in qua foranicn cft B, tudicula C, cum 
aperta circiUTi corona , in qua eadem phenomcna viden- 
tur^admotus enim oculus in C, tudiculam videt in 
mcdio illuftri campo, maiorem, inucrfo fitu, & trans 

rT^'' ^r^'^"^^^"^ver6in B, viciet tudiculamere- 
tto fitu , fed maiorem. 

lu.Huc reuoca tcrtium cxperimentiim Scheineri 

f^n,x,c,p,yjmd^m.oft. nbtx fcilicct inuftx vitro canp 

tubi 
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tubi optlci , ad lacus , qux maior apparet , & fita in p^rtc 
oppolita obiedi i fed etiam in ccntro caui ponatur , ficu 
femper inuerfo apparebit inter vitrum cauum Sc con- 
uexum. 

C O R O L L.. I L 

Si per tubum opticum afpicias quodlibet obiediim , &: 
laminam admoueas inter cauum &l oculum , partesobie- 
fti oppofitas teget , dextras fcilicet , fi liniltrorsiun , fi- 
niftras , fi dextrorsum admoueatur i quia iam dccuilaci 
radij laminx incidunt. 

COROLL. III. 

Hiic etiam reuoca aliud experimentum P. Scheiner, 
penduli fciiicet globuli ad foramen , cui tres , aut quatuor 
racies oppofitx lint i linguiis enim globulus adiixrere vH 
detur i quia cimi finguiarum radij in globulum incidant, 
tot vmbra^ in oculum projiciuntur , quot funt diipofi- 
IX facies. 

1 1 . Siper foramen , flammam , haud procul pofitam 
afpicias , &: foramen tantulum ab oculo remoueas , vide- 
bis intra foramen ipfum , alia multa foramina , tenuiffi- 
mis repagulis , fcumetis intcr fe diflita i illudeft ipfum 
foramen , in diuerfa retinx loca proicfclum , fecundum 
interioris circuli peripkeriam i cum enim a fingulis flam- 
xnsepundis, per finguladift^e peripheria: punda, radij 
ducantur^ quid mirum fi prxdidam quafi peripheriam 
fccumiiibafimproieftamdeferanti vtautem multifunt 
haiufmodi coni radiorum, a fingulis flammic pundis 
profedi , quid mirum, fi prxdidx peripherix imago , vel 
vmbra , in retinx fundo multiplicetur i illa autcm appa- 
xens foraminum multitudo circularis noneft , fed irregu- 
larem figuram praefert i quia prxdidormn conorum ver- 
tices fimul iniedi circulum minime componunt ; neque 
'in hoc eft vlla difficultas. 

1 2 . Si obieftum afpicias per duo vel tria foramina , ita 
inter fc di(Iita,vt illoriuia diftantia pupillx diametro minor 

D 2 
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fir, multiptcx obieaum videbis 5 quia tot imagines proji- 
ciuntur,quot funt foramina,&: tot obieda videntur, quot 
funt imagines 3 nempe oculus fe componit ad tot obiccla 
videnda , id efl: , ad tot imagines excipiendas , quot funt 
foramina. 




o R o L 



I V. 



Hinc aliquando accidit , etiam vegeto oculo^vt omnes 
radij ab eodem obiecti punclo profedi , in idem retinx 
punclmn non colligantur, vt in iioc cafu, quod fit propter 
varium & multiplicem ocuii nifum 3 nempe omnes in 
idem colliguntur , quando cryftallinus vnum dumtaxat 
nifum exerit, vt fciiicet vnam dumtaxat imaginem exci- 
piat 3 fed hic funt multi nifus 3 quia multa: imagines exci- 
^encix 3 nimirum tot , quot foramina. 

C O R O L L. V. 

Falfum elfe conuincitur , quod habet Scheiner lih. i ; 
//^r.i.r^/.^. decertismenfuris determinatis , extra quas 
pnrdiclum experimentum non fuccedit , contrarium, in- 
quam, vei ipfi experientia conuincitiir 3 accedit, quod 
eadem ratio facit pro qualibet diftantia. 



C O R O 



L L. 



VI. 



Falfum eft cciam ^quod habct r/^/.6. obiedum , quod 
dcxtrofum apparetjdextram oculipartcm occupare,quod 
fmiftrorfum vero fmiftram *, qui^ inquit , / dcxtrum fora^ 
menUmim cUHAatur ^ dextrHm fimulacrum cHanejcit^^ Sed 
fallitur licet enim radij per dcxtrum foramen traiecli in 
dextram cryftallini partem illabantur , ibi tamen refrafti 
m fmiftram retinx cadunt > quid mirum igitur , fi obie- 
ftum dextrorfum vidcatur , &: hoc euanefcat , dextro fo- 
ramine claufo : Sed aliquid fchematis adhibendum eft- 
fignMj.fitobiedumquodlibct A, valdercmotum, fuuduo fo- 
rammaB dcxtrum, C finiftrum, oculus G,cryftaUinus 
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I O , radij A B I , A C O , propter diftantiam otiedi/ 
fimt phylice paralleli ; igitur AB cadit in I dextram 
cryftallini partem , &: A C in O fmiftram , hic tamen 
relringitur in O D dextram retinx, ille in I E finiftram> 
igitur claufo foramine B , euanefcit fmiulacrum A dex- 
trorfum vifum 5 quia non projicitur amplius imago in E 
finiftram retinse partem 3 vnde propofitum concluditur:. 
Idem dici debet de tribus foraminibus tali modo difpofi- 
tis , nec vlla manet fuper hoc difficultasj fi autem obie- 
cl um A , puta punclum vifile proximum eflTet, Sc forami- 
naoculo proxime admota , fecus accideret) claufo enim 
foramine dextro, finiftrum fimulacrum cuanefceret;quia 
radius per foramen B in dextram cryftallini partem I,. 
adeo oblique inciderct, vt refradus ad finiftram retinx 
peruenire non pofletjeaporro diftantia effe poteft, obie- 
di fcilicetjVt radij per vtriimque foramen traiecT:i,poft re- 
fracT;ionem,in cryftallino^ad idemretinxpunclum termi- 
nenturstunc autem vnicumtantum obieclum videbitur. 

COROLL. VI L 

Admota lamina oculo, duobus, vt [tifrk , foraminibus 
peruia*, &: ad obicftum illuftre conuersa , apparent duo 
circelli albicantes fefe inuicem fecantes 3 ncmpe traiedis 
plenis foraminibus radiis , duo quafi foramina iucida, feu 
lucis fontes , aut circelli lucidi projiciuntur in retinam, 
non fine portione communi, eaque lucidiore , quia radiis 
per vtriimque foramen traiedis depingitur 3 fi autem la- 
minam proxime oculo interponas dextrorfum , finiftium 
vtriiifque foraminis partem tcgit, perindeatque fi vnum 
tantum foramen effet ; denique vt hxcomniaadcerra 
Sc iueuiida experimenta reducas, adhibe duaslaminas 
:ereas:> Alteram oculo vicinam multis foraminibus per^ 
iiiam , alteram paulo remotiorem , cum vno tantam 
foramine i in hac enim tot foramina videbis , quot funt in 
alia , eaque puerfo fitu , propter vicinitatem , fi vero 
hanc 3 intcr oculum &: aliam , vidcbis etiam totideai 
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foramina , fedmaibrain eodera fltu > h^c veri remoca-| 
tres circellos le fe iauicem fecantes : Alia miilca etiam 
ludens obferuabis , qux vc fupra explicabis, & nulbire* 
ftabit difficulcas , modoh^ec triafupponas. i. oculiunita 
poirecomponi, &pupillam contraiii, vtradij per fora- 
mina traiedii , ac deinde illapfi in eandcm imaginem 
cocant. 2. ita poiTe componi, vtper foramen dcxcriuii 
traiedi , poft fraclionem , ad finiftram recince partem cer- 
mincntur, &.vicifrun, qui per fmiftrum. 3. iu polfc 
componi , vt traiecliper dextrumaddextramper fmi- 
ftrum , ad finiftram terminentur 5 fx fecundiim, obieclum 
valde remotumeftjli tertium,proximumifi demumpri- 
mum , mediocriter diftans. 

13. Huc reuoca experimentum illud , quo, fi per fub- 
tiliorem telam , putacameracenfem , in data diftantia > 
lucernam accenlamafpiciamus, eamdcm facem fextu- 
plam , immo nouecuplam vidcmus 5 funt enim tenuiinma 
lila loramina in tcla, qux obicclum, vt jupYa^ multiplicanc. 

14. Huc ctiam rcuoca flammx imaginem in nitidam 
chartam proiedam radiis per tria foramina , vt yi/r/?,cra- 
iedis , & in lente vitrea rcfraclis : Adde quoque proie- 
dam in chartam imaginem , radiis per tubum opticum 
tranfiniffis. 

1 5 . Si obiedum nigruni foramini apponatur , videcur 
foramen ad inftar pundinigri j fi CcUnen obiedum illuftre 
/ic , miriun quancum foramen explicecur \ porro quo pro- 
piusobiedumilludilluftre foramini admouecur, maius 
videtur 5 quia fub maiori angulo 3 fi obiedi loco , foramen 
apertmn m fecunda lamina fpcdes , veritas ipfa in oculos 
ftatim incurret. 

^ 16. i^iperamiuliun,putaclauis,obicdumilluftrcaf- 
picias , annulus ipfe extenuari videbitur 3 quia lciiicec 
radij per fuperficiem iUius illapfi , proietlx ab illo imagi- 
nis margmcs contrahunc,& fua kice cxpungunc : Propter 
candcm rationem , cylindrum , puca digitum tenu.m af. 
picics , fi oculo versus mulcam lucem conuerfo, li um in- 
tucans ; Hinc fiad oculum opacam laminam admoucas, 

dexcrorfiun 
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' ^dcxtrorfum v.g. craflitudo annuli crefclt , Caua quidem 
iiniftrx partis , conuexa vero dextra^ 3 quia lamina inter- 
pofita radios per didas fuperficiei partes prarter lapfbs in- 
tercipit > hinc annuli maior vmbra 5 quam didi radij prius 
expungebant 5 fic etiam lamina interpofita , facit vt digi- 
tus craffefcat , in parte fcilicet dextra , fi dextrorfum ad- 
moueatur, 8c vbiproxime cylindrum itafpedatum oculo 
admoueris, illius craifitudo crefcet vltra modum , fi lami- 
na interponatur , yifupra: SedliuicPropolitionihictan- 
dem finem imponamus,qux fi paulo longior extkit,argu- 
mento tribuas velim , de quo non difficiie effet , volumen 
integrum fcribere* 



PROPOsiTio xvin. 

ALba(jr lucida, frocul fpeBata maiora 'uidentur : Ratlo 
eft,quiacumobiectoprocul pofito pupillamaximc 
aperiatur, multi radij quafi paralleli in margines cry ftalii- 
ni obliquiiis incidentes maiorem fradionem patiuntur , 
ex qua proieclx in retinam imaginis marginesextendi 8c 
expiicari , necelTe fit 5 liinc maius obiedum apparet 5 fi 
tamen nigrum eft , fecus accidit , tum quia radij laterales 
adeopaucifunt^&rari , vtquamuis alioquin oculoilla- 
pfi versiis margines , fenfum ipfum non afficiunt, tum 
quia corpora illuftria circumpofita multos radios oculo 
immittunt , quiproieda^ adido obiecto imaginis margi- 
nes contrahunt. 

C o R o L L. Ir 

Hinc , fi digitum vel laminam opacam inter oculnm & 
didum obiedum illuftre interponas,illuftris obiedi mar- 
gines , versiis eam partem contrahi , obfcuri vero , expli- 
cari videnturiquia fcilicet illi radij intercipiuntur , qiii 
obiedi illuftris , vel illius imaginis proiedse fines proten^ 
debantjobfcuri ver 6 margiues cxpungebant. 

GOKOLl. 
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Hinc alba remota per foramen fpe<flata mlnuuntur^^vc 
iam indicaui fufr^ i quia foramen lateralibus radiis traie- 
dionem inrercludit , qui fciiicet oculo illapfi prdiedx 
imaginis fines promouebant. 

COROLL. III. 

Obiecla illuftria proplora iudicamus > quia fub maiore 
angulo nobis apparent , quod vicinioribus obiedis com- 
pctit ; obfcura vero remotiora, proper oppolitam ra^ 
tionem. 



De nocle vicinam arborem quafi procul pofitam afpi- 
cimus 3 quia obfcura vidctur j lic autem rcmotas videre 
folemus 3 vnde longc maiorem putamus, quam reuera fit> 
quiacum eam ad inltar obiedi rcmoti videamusjitemque 
fub magno angulo , eius molis tfle crcdimus, quam, fi re- 
mota eflet , fub tali angulo videiemus. 

P R O P O S I T I O XIX. 

CFr ^ & qumdo idem ohieBum vtroque oculo fpeBatum^ 
vel vnum^ vel gemmum afpareM , factle definttur, Suis 
FigUM^. numerishxcpropofitio diftinguendaefl I. Sit obicdum 
A B F, geminus oculus t G, imago obiedi ita in reti- 
nam vtriufque projiciatur,vt radij viforij ab vtraquepro- 
fedi terminentiir in AB , id cft , perpendiculares ab ea- 
dem imagine dudi , id eft , vterque axis cocat in F , hoc 
autem obtmetur per detorfionem , feu deflexionem ocu- 
li , Sc inclinationcm vtriufque axis optici CF , D F ter- 
minati ( vt vocant Optici) ad Horopterem. 

2. Si cocunt axcs m pundum aliquod inter oculum & 
obiedum, videbitur AB geminum , ciuri radij vifoFij, 
quifempcrconlitanturaxes, ab vtroque oculo profecli 

ad 
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ad diucrfa pun<3;a terminentur > hiautem daerminanc lo- 
ciim obiedi. 

3. Sicoeantaxestraus obiediun, etiam A B geniinum 
apparebit , propter addudam rationem » cum hoc tamcn 
dUcrimine , cjuod videbitur obieclum remotius , h cotanc 
axes trans obicdum, fi vero citra, propius. 

4.Si inextrcmumdigitiun inter ocuios & lucernam po- 
fitum,obtutu figas,in eo axes coeunt,ac proinde geminam 
hicernam videbis 5 fi vero figas obtutum in hiceinam ip - 
fam, hac quidem vnicam,geminum tamen digitu alpicies. 

5 . Deflexionem illam axium , vel oculi aUquanao feu- 
timus , praefertun fi diu duret , &: obieAum proximum 
fit } immo tantulum moleftia: nifus ille oculi creat ; dixi 
qiundo obicdum proximum eft i fi enim procul diftat, 
cimi axes fere paralieii fint , nulla fere eft oculorum de- 
flexio j hoc autem ipfum eft quod voeamus, feu vulgo di- 
cimus , obtutiun tigere. 

6. Si vterque oculus xque fanus fit, non videmus obie- 
dum , aut maius , aut iliuftrius , aut diftindius , vtroque 
oculo , quam a tero , vt patet. 

y.Cumvtroque ocuio jdemobieaum videmus,per- 
pendicu aris abobiedo duda cadii inter vtrumque axcmj 
diuidit cnim angulum , quem faciunt axes coeuntesjhinc 
cadit ext a ocidmTi. 

8. hbrij lucernas geminas vident, licet vnica fit > quia 
cum' oculus hiunoreturgidus iit,axes opticos ad idcm ob- 
iedipundum expcdite componcre nonpofluntiidemdi- 
co dc phreneticis,delirantibus, grauique morbo laboran- 
ttbus:Memini vidifle,dum ante aliquot annos, ex grauif- 
fimo moibo decumbercm , facies hominum lauores v tra 
modum.itemquealiaobieaajquod fcilicet vimorbi , cry- 
ftail.nusincylindricamquafi figuram iuiflTct. 

9. Ita mufculi vtrique ocuio feruicntes iifdem motibus 
afllicfiunt, vt aiter alterius motum ftatim fequatur > quod 
certc ad recT:e munus obeundum neccflariuin erat. 

10. Homopidusinplanoitaoculoshabtrc potcft, vt 
quoquoucrsu refpicere videaturjhoc aute facile obtinciturj 
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fi nafo tantuliuu dextrorsiun , "vcl finiftrorsum vcfgente, 
oculi inpartemoppolicanitanculuni conuerfi finc 



PROPOSITIO XX. 

PRoieBiofpecierum^rAiemsfer for/tmen &vitrumraiiis, 
*b ohie£to frofeBts , ex iijdem frtncipiis explicatur. 

1 . Si folum foramen fic , lente vitrea minime inftru- 
^um,imago diftinda nunquam projicitur in chartam op- 
politam i quia ciun per latitudincm , feu vacuum forami- 
nis , ab eodem obiecli pundo muiti radij trajiciantur , ad 
4i*ierfa plani proiedionis punda terminantur , vnde ba- 
iis conl^ufa. 

2. Quoforamcn maius eft, imagoquidem illuftrior, 
fcdmagisconfufaprojicituriquiaplures radijab eodem 
obie<aipundo,per tbramenlatiiis trajiciuntur } vnde iUu- 
ftriorem quidem imaginem depingunt,magis tamen con- 
tufam j quia ad plura plani proiedionis punaa termi- 
nantur. 

3 . Qiio planimi proieaionis foramini propius admo- 
uetur, eo quidem iJluftrior, fed magis confufa imacro 
projidtur j piimum quidem , quia radij funt magis vnit/, 
alteriun vero , quia cum radij ab eodem obiedi pundo 
profeai fpiffiores fint , imagincm magis conaindunt. 

4. QnpdiaiunplanumlongiCisremoiKtur, imago & 
obfcurior,&magis confufa eft j primiim quidem, quia 
diftradiorcs funt appulfi radij j altcrum ver6 , quia edam 

fad.jabeodemobiecaipunaoprofeaidiftraaiorcs,etiam 
magis confundunt imaginem. 

5. Imagoinuerfaprojiciturjquiainforannnc, vel 
non procul ab il lo , radij decuftkntur, vnde fequitur ima- 
gmis inuerfus fitus. ^ 

6 .InpIanoa!bo im.ig« il!a meliCis depingitur, q„am 
m atro j qiua cum ,La iam dilutum co!orcm pr^ferat , iu 
atro fundo , d,I„ti colorcs mini^s apparcnt. 

7-^ lente vure^oramen inftruatur, imago diftina* 

projici 
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projicltur 5 quia opera refradionis in lente fadac , omnes 
radij ab eodem obiedi pundo profedi in idem pundum 
imaginis , feu plani proiedionis coliiguntur , lciiicet iu 
data diftantia , &: Phyfice non Geometrice , pofito^ quod 
lcns vitrca fit portio fphxrx. 

8. Silens illaeft portio maioris fphicrx , loagius ima- 
go, feu bafis diftind^L projicicur, fi vero minoris , pfopiusi 
nempefoGus luminis longius diftat in maiore , quam iii 
minore j de quo infm. 

}/. Simaior fuperficies lentis apcrta fit , in quam fcili- 
Cet radij ab obiedo incidunt , imago proicda illuftrior 
eric i obfcurior vero , fi minor pateat lentis fuperficies } 
nempe plures radij appulfi planiun proiedionis magisil- 
luftranc. 

1 0. Qvio longlus projicicur bafis diftinda , imago ma- 
iorefti quia radij magis diftrahuntur j maiorem igitur 
proieclionis campum circumfcribunt. 

11. Alterius lentis acceffione , pofitac fcilicet in loco 
bafis confufx , imago proieda erigitur & in redo ftcu 
exhiberur , noux fcilicet reiraclionis opera 5 nempe res 
perinde fehabet,atque fi prima imago obieclum efiTet, 
qux cum fit inuerfa,poft ahcram refradionem radiorum, 
reda projici debet. 

12. Specukun nonrefledit illam imaglnem 5 quia fcili- 
cet radij ordinati non incidunt , quod tamen necefle eft, 
ad reflexionem a fpeculo , imaginis fcilicet ordinat^e, re- 
iledit tamen , fed vt tabeila pida. 

1 3 . Hinc egregium paradoxum ducl poteft , a /peculo 
fcilicet diftindam imaginem refledi, fi confufam acci- 
piat 3 confufam vero , & nuUam , fi diftindam. Porro 
phxnomenon illud nihil eft aliud nifi mera tcrminatio 
luminismodificati.Hacproiedionis artealiquis vti poffet, 
ad projiciendam imaginem , intra laternam latentem5&: i 
recondita lucerna illuftratam , admota fcilicet fcKamini 
lente5& fireuoluto cylindro mutetur imago, ludicr^ 
prorfus proiedio habebitur 5 nonnulli hanc magicamla- 
ternam vocant > fed res facilis, & trito vfu nixa* 

£ a 
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PROPOSITIO XXI. 

LVmints per apertum foramen trMe^io explicAtur. Pra 
quo, fupponatur difFundi lumen acencro lucidi A y 
ita vt lit conus diftlifi iuminis AD£, & D£ terminus 
fphxrcT. 

1 . Perinde res fe liabet, atque fi ab A toc radij, feu fila 
refta ducerentur , quot funt punda in D £ > ita vt ad fin- 
gula punda bafis D E finguii radij terminencur i cur 
f nim potius ad vnum , quam ad aliud. 

2 . Hinc versiis A centrum lucidi^ radij cenfentuir quafl 
penetrati. 

3 . Hinc eadem eft quantitas luminis,quo ad entitatem> 
yt fic loquar^in fingulis fuperficiebus,v*g.in D E, B C&c» 

4. Hinc lumina, quo ad intenfionem , vt aiunt, funt vc 
bafes , permutando 3 v.g. luminis intenfio in B C , eft ad 
intenfionem lummis in D E , vt bafis DE , ad bafim BC- 

5 . Hinc iumina funt vt diftantiarum , a centro lucidij 
quadrata , permutando-. 

6. Hinc Bl obliqua xqualis BC direcl^eminus lumi- 
nis recipit,quam B C j funt auiem fer^ vt bafes conorum-> 
fubdiuerfisangulis3dixifere,quiain BG diuerfaeftlu- 
minis intenfio, nempe versus B , Inmen eft intenfius. 

I. His autem prnemiffis & fuppofitis, vel lumen ab vno 
tantum punclo lucido diffiinditur , ac per foramen traji- 
citur, v.g. a pundo B pcrforamen D, & tcrminatur ad 
G 5 & fic fi foramen ad inftai- puncli fupponitur,ducetur 
apuncflo B pcrforamcn D vnns tantum radius > vel 
lumen a corpore lucido difFunditulr,puta ab A C , & fic 
a fingulis pundis A C duftiradij & per foram n D tra- 
icdi terminanturin FE 3 nuUa autem eft proportio Iti- 
Jninis quod cft in C ad lumcn quod eft in G ve! in F 5 
erit tamen bafis FE diftinaiffima 3 qtiia a finguJis pun^ 
ftislucidi AC fingulitantum ducuntur radijadfinsrula 
punda bafis F E. 

Cum? 
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Gutn autem angitii ADC, FDE fuit xquales , data 
diftantiaobieclilucidi AC, habetur illius diameter j & 
data diametro , habetur diftantia ex triangulorumpro- 
portionalium dodrina* 

. 1 1. Si foramen aliquam latitudinem habeat , vt D E, Fig^r-i?» 
bafis proieda valde conrundetur 3 fit enim obieclum A C 
6c planura proieclionis F G , exceptis extremitatibus 
F G , reliquus bafis tradus valde contuliis eft >quia nul- 
lum eft illius punctum, exceptis F G , in quod radij a di- 
uerfis obiecTii punctis non terminentur ; item ab eodem 
obiedi punclo , multi radij per foramen D E traiecli ad 
diuerfa bafis puncla perueniunt. 

1 1 L Hinc tot ccnfentur elfe coni Itiminis quot funt 
punda in Ibramine DE, quoium bafes caduntin F Gy 
immo funt gemini vtrimque coni, communi vertice,nam 
cuilibetconOjCuius vertexeftinaliquopuncT:o DE, Sc 
bafisin FG, relpondet alius, cuius bafiseft AC, 6c 
communis curnaUo vertexi fingulis autem vt dixi fuaba- 
fis circularis relpondct in F G. 

I V . Licet foramen circulare non fit , fed triangubre^ 
bafis liicidi fphierici , puta folis , affumpta mediocri a fo^ 
jramine diftantia , rotunda feu circularis projicitur 5 nern-- 
pe infiiiitx illx diaorum conorum bafes , quorum verti- 
ces funt in fingulis foraminis punftis , pby fiee loquendoy 
circulari peripheria terminantur , prxfcrtim cum ver-^ 
sus extrcmitates, conorum bafes , quorimi vertices in 
finil us foraminis ftatuuntur , fenfibiles non fint , pro^ 
pter modicum luminis appulfum j eadem ratione fi luci- 
dum fit triangulare, 6c toramen eiiculare , triangularis 
imago projicitur i pro quo , foramen modicum , &: di- 
ftantiam piani proicdionis non modicam elTe , neceffe 
eft •» alioq.Jn fi vel alterum defit , figuraforaminispro- 
iicitur 5 ied in magna diftantia , paruum alioquin fo^ 
ramcn ad inftar quafi puncli confidcratur , acproindc 
bafis proiccla quafi vnica ,eaque fimilis bafi obicc1:iluci- 
di 5 fi cnim foramcn puncT:um fit , dubium non eft , quini 
didx bafes omnino fiiuile&futurx finc.. 
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V. Licet in niultis aliis puncais rinc etiam ve/tices alio- 
runi conorum , puta in V in O & in aliis , tum cis, tum 
etiamtransfbramen,ciimtamen ex u(dcm radiis com- 
ponantur , exquibus priores coni , quorum verticesin ip^. 
ib foramine ftatuimus, componuntur, cum nihii nouilu- 
minisluppeditcnt, omicci facile polRmc» nifiquodduo 
,anguli AVC, AOC, fiue LVG, KOH iiollris 
vfibus commodierunc , vcpaulo poftdicam. 

VI. Pius luniinis ineft fegmento LI, q u am feg- 
mentis LF,IGj imbplus ineftfegmento HK,quam 
legmentis K L , H 1 ; quia plures radij , nimirum a 
pluribus obiedi punclis , illabuntur j quod verb fpedat 
ad proportionem luminis fingulorum pundoriun bafis 
proieda^ , illa haud dubie lic definienda cft , vt lumen 
pmidi H v,g. fitadlumenpmidi I, vr bafisconi cu- 
ius vertex fit inpundo H , & bafis in obieclo lucido , ad 
bafim coni cuius vcrtex fit in I , & bafis in eodcm obie- 
t\i plano i id eft , vt bafis cuius diameter eft M A , ad ba- 
fim cuius diameter eft B A > habentur enim pra:dicti 
coni&prxdidcebafes, fiab H ducantur reA^e HA, 
H£M, &ab I, reclx IEB, &IA: Hinc vt vidcs 
proportio luminispunai P, vei G, & Imninis pundi 
H , elfe finiti ad infinitum 3 id eft pundi ad planum 5 vn- 
de vtiamdixi>/^ri , lumenin F &in G fubfemum 
non cadic 3 hinc etiam fequitur in ccntro bafis t G ma- 
ximam vim luminis cffe , modb planum proiec1:ionis non 
fit mter O & foramen E D 3 tunc enim vicina eidcm cen- 
tro punda xquale luminis exciperent. 

V 1 1. Si planum proiedionis ftatuatur in O , tmic 
bafismaximeconfulaeft,vtpatet i cim\ ab omnibus& 
lingulispunAisobieditotidem radij ducantur & cocant 
O , & ferc totidaii in vicinis pundis 3 fi verb p a- 
num proiecHonis ad foramen adhuc propius acccdat,bafis 
proiccla figuram foraminis ferc induit 3 quia omnes radil 
^'''a ^ ^i*^^^^^^!^^ feruant , acproindc ob:! 

jedi figuram in dido plano non pingunt 5 fed perinde fe 
liabcnt , atquc fi totidcm coni quorum bafis obicdi pla^ 

nuni 



Tropofitio XXI. ^9 
mim communi ' eft , ad cotidcm plani proiedionis pun- 
terminarencur. 

V I I I. Qruid Dafis , vel imago projiciatur inuerfo fitLU 
izm fupra dixi , vtriun vero radij per toramen traiecli , in 
iplo tbramine conUmdantur , uonnemo dubitare polFeti 
non dubitb tamen , & dico , non confundi , licct a diuer- 
fis obiecli pundis profedi in idcm foraminis punclum de- 
finant > quia fciiicet poft decufliicionem , eundem , quem 
pnus, ordinem & cramiteni , immb eandem , fiquxin- 
crac,modificacionemretinent5 igitur non funt confufi» 
inde tamcn deducere miiii videor , hxc nulio modo ex- 
plicari pofle , in eorum liypothefi , qua^ lumen a corporc 
tcnui, vcl eiufdem motu non diftinguunt. 

IX. Ex his haberi poteft diameter folis 5 fit enim dia- Fig^r- 5"o* 
meter folis AD , diameter foraminis E F, dimidia lE, 
planum proicdionis LK, ducantur HEB, KIC pa- 
rallelse , & perpendiculares in planum LK , certe quan- 

titas BC,«quahs KH, proptcr immenlamdiftantiam, 
& fere immcnium foiis difcum , nuliius momcnti eft 5 
igiturvt EH cognitaad H L , cognitam , ita E B co- 
gn.taad BA quxfitam 5 cui fi addas BC, habebis fe- 
midiametrum foiis 5 hxcpraxis vulgariscft, necvnius 
dumtaxat Keplcri , fcd omnium ferc Aftronomorum & 
Opticorum : Maxima umen mihi vidctur cfle difficultasj 
quia fcihcct pundum L extremum imaginis 'proie£be> 
i«b fenfum non cadit , prse iuminis tenultatc , vt conftac 
cxdidis , aliud igitur infra L accipi necefrc eft , modico 
quidem int.rnalioab eo diffitum,fedmodici ad modicum 
modica cft pi oportio* 

X. Meiiusfoit;^,fiaflritmampiuiAum V, vtenim p V, ^^2^^^^' ^ 
ad FG,ita VAadACj nec dicas, punclum V haberi 

ncm pojflTs:, nempe facilc illud aflfcquaT 3 cognita enim rc- 
fta f D , quam habeo, & fublata D E , quam etiam ha- . 
beo , tx F G cogiMta, vtrefiduimi ad AE , ita FD ad 
D V , viidetota F V habLturi nccdi'.as,idcmreftarein« 
coinino<Jum . cAiod fcilicct non habeatur^undum f , vt 
pote inrcni.biie , efio enim nonlxabcatur ^ redx tameti 
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ab extremitate fenfibili dudLX ad D , & reaae D F > ^OA- 
gc minor erit diferentia,c]uran f G & bafis proicda^ len- 
libilis>nempe in paruis angulis , qua^is ifte eil , vtpoteaii- 
quot minutorum,vix fecans difFcrt a /inu toto > luppona- 
mus enim extremitatem fenfibilem efle in L , ac proinde 
aiTumi DL, loco DF , cum anguius liib quo apparet fe- 
midiametcr loiis , ficfere minut.i6. angums Li) eftmi- 
Jior , vt patet i fupponamus effeiequalem, ccrte D L vix 
crit ad D F, vt I ooooo. ad looooi. cum tamcn LI fitad 
finum totum ^^465. ad looooo. it.^que luxta ifiam pra- 
xim , fenfibilis error fubelfe nequit , fccus tamcn iuxta 
praxim Kepleri. 



PROPOSlTiO XXI 1. 

PKoieCi.o vmhr/zrum expHcatur. Res ifta pertinet ad Op- 
ticam, quare hocloco breuiter, aiftinciilque numcris 
adliibicis , tradanda eft. 

L Opacum xquale iucido vmbram cylindrcam proji- 
cit 3 minus, conicam in verticem,maiu > coaicam a\ baiimi 
/it enim diamcter fphcxrx lucidx A li , lit opacum scqualc 
^S"^- 5 p £ ^ projicitur vmbra cylindrica F L, idque m inLnituin, 
lit opacum minus Ol > projicitui ccnica in vCitKcm 
A G B ; fit opacum maius D C , proj c tur cc.nix a lU oafiiil 
BAFiMi hinc quo minus opactm accedet piopuisad 
a^c]uale , 6c c]uo iucidum long us ab difta^ i: , vmbra 
longius projicictur. Hic porro probc diftinguas Vwiim 
vmbram a pcnumbra , hxc cnim iifdcm c gibu^ lion fub- 
iacet , eiuique diametcr quamuis a g obc m.ncrL proicd:a 
eiufdcm globidiamctro maior cft > quod nonnui.is forte 
impoiuit. 

1 L Hinc Sole apogco 5 terra longius vmbram projlclt, 
& lub m nore angulo 5 minorque terr. ftris globi portio 
iiluminatur , contra vcro jo'c peiigco , ncn ramlonge 
vmbia projicitiir , Ucc t prqjiciatur iiib maic re angulo , & 
maiortcrrx ponio illuminctur 5 idcm de Luna diduni 

fit; 




Early European Books, Copyright © 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.258 



Propopio XX IT. 4^ 

fic : Haberi autem poteft latitudo vmbrac exdiftantia co- 
gnita 5 item ex tempore immerfionis ; & vero vt A X, 
id eft , difFerentia lcmidiametri iucidi , &: femidiametri 
opaci ad X O diftanciam fcilicet , lucidi &: opaci , ita 
O V femidiameter opaci ad V G , vnde cognofcitur 
diftantia V G : Pari modo cognofcetur Z Y , id eft lati- 
tudo vmbrce in eo ioco, fivel cognofcatur diftantia 
V Y , vel cognofcatur tempus , quo Luna manet immer- 
fa j fupponamus , duas lioras clFluere a momento i . im- 
merfionisad momentumi. emerfionis, cum 24. horis 
motus medius Lunx fit fere i 2 . grad.3 o. minut. elonga- 
tionis fcilicet , a fole certe duabus iioris competit grad. i . 
z.minut.^o.fecund. iixc erit quantitas ZYi Hincdc- 
mum qu6 Solminiis diftat a Luna , in folari deliquio, eo 
minor eft terreftiis globi traclus obfcuratus. 

IIL Ereclo corpore opaco , vmbra in planum pro- 
jicitur, eodem prorfus modo , quo radij vifuales, lu- 
cido in locum oculi fubftituto \ &c cum fit eadem demon- 
ftratio, non repeto : Tu videfis prop. 11. Quo vero 
luciduin humilius eft , vmbrx maiores, quolubhmms 
eo minores funt 3 planum vero circulare ereclum , vt. 
pkirimom , eliipticam vmbram projicit; dixi , vtpkiri- 
mum , quia ad eleuationem lucidi anguU akitudinis fe- 
re 45 . erad. vmbram circularem projicit j dico tere , pro 
diuenadiametro , &: diftantialucidi 5 fic etiampulchra fi- 
gura ita fita eife poteft , vt deformem vmbram projiciat, 
&:viciffimdeformis, pukhrami vide/r^/e/.i^. eftenim 

hiceademratio. ^ j. r 

IV. Terminatio plani vmbrx variaelt, ^rodmerla 
fuperficie, fcilicet, inquam vmbra projicimr in pla- 
no proieaionis femper defink in rcclas , fi planum opa- 
cum oppofitum redis terminctur 5 cogita pyramidem 
fedam aplanos fitenimlucidum B, eredum in AB, 
fit planum proiedionis A H K , planum opaciun etiam Figur. j i. 
ere^aum GC, duc^is BDP, AP, BCH, AH, 
B E K , A K , habes trapezium I G K H vmbrx 
proiedi 3 vides , nifallor , pyramidem BCEGI, 

m 
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qu.-» cenfeatur produda in infinitum, donec fecetur4 
plano proieclionis AHK, vides fcdiones HK & 
IG facTias in reetis ; fi tamen planum opacimi non termi- 
nareturlint^recU CDE, fedcuru^ COE, termina- 
tiovmbra;proiedxeritetiamcurua,puta HPKj fi au- 
tem fuperlicies proieclionis fitconica, cylindrica, pro 
diuerlo iilius fitudiuerfa erit fedio j fi demum fpha:rica, 
fedio erit circulus : In iiis, meo iudicio , nulla eft difficul- 
tas , modo fitus corporis projicientis,&; proiecTrionem ex- 
eipicntis rede confideretur. 

V. Vmbra dat altitudinem, eleuationem , diftantiam, 
decimationem lucidi 5 fit kicidum A ereclum in BA, 
ftylusopacus DC, planumhorizontalc v.^. BE, vm- 
^.^•33. braproieda DEi vt DC, ad D£, ita BA ad BE, 
& vt DE ad BE, ita DC ad BA3 item cognitis 
duobiis latenbus trianguli EDC cognolVitur angulus 
D^Cj igituranguluseleuationis lucidi A luprahori- 
zontcmiiicinuenitur eleuatio folis fupra horizontem 
in circulo verticali 3 item eleuatio poli aiicuius loci , Sole 
exiltente m a;quatore , vel quod latius efi: , in tropicis, in 
.quibus dum Sol veriatur , breui tempore , minus muta- 
tur declniatio j fic eriam cognita iatitudme , vel elcuatio- 
ne alicums iocx , vmbr.-c benericio , locus iolis in ecliprica 
tacile imienKur i item linea meridiana. Huc reuoc4 ra- 
diorum vifualuma terminationem in quaiibet lliperficie. 

PROPOSITIO XXIiI. 

Qmio circulcrum c^lcfiium infUno oppofito exPlicatur 
OH.,c vnicumefttotius Gnomonices fimdamcntum " 
pro cjno fupponitur apex /tyli eff. centrum mundi,& cce- 

eftqu, ibet crculus mn.or : fupponuntur etiamdiue 

ra^IdfSn"" ' ^'^r^^' azimutales, meridiani , pa- 
rallcl wEqnator , &c. His prxm/ffis. ^ 

I. Qu^Ubctcirctilusmaiorfecat planum oppofitimiin 

linca 



Propojitio' XXIII. 4J 
Unca recla 5 quia circulus planum eft 3 Tccl planum pla- 
num lecat in linea reda : fic xquator fecat pianum ui li- 
nea recla 3 itemque meridianus : Sed vt rem iiancob ocu- 
los ponam : fit quodlibet planum horizontale , in quo iit 
linea meridiana AM, in qua fit ercdiis ftylus Af; fitFigur.j^. 
angulus eleuationis poli ANF, NF erit axisjinquam 
cadat perpendicularis C F , ha:c producta eft raduis 
^quatoris , ac proinde reda G C E , fecans orthpgona- 
liter meridianam AM, erit fedio plani ^quatoiis, 
cmn dido plano liorizontali 3 fmt duo anguli xquales 
DFC, CFB grad.23. mlnut.ju. radiusfoiis in folftitio 
brumali de meridie erit F D 3 in xftiuo , FB3 fuppo- 
nanturconioppofiti communi vertice F, &: axe NF, 
quorum iatera lint F B , F D , circa axcm N F reuolu- 
ta,haud dubie fecantur cum dido plano tiorizontali, 
eritque fedio livperboiica , cuius axis feu diameter erit 
D B , qux produda cum axe communi conorum facit 
angulum CNF, a:quaiem angulo CFA. 

II. Sed vt lioc melius inteiligatur , fmt duo triangula 
ifofcelia fmiilia & c\!qualia IGC, IFA, communi Fig-ir,^.;. 
vertice I, fitque anguhis ClA, grad.47. diuifusbi- 
fariam a reda B H , fecans axem I E , ad angulos redoss 

iam circa D E , vokiatur figura gignitur geminus conus 3 
fiatangitlus ENM, ^equalis angulo eleuationis polij 
perlianc quafi per axemfecet planum, vtrumqueconum, 
fediones erunt duae hyperbolx , oppofitx feu coniugatxj 
&fi PI accipiatur <equalis radio ^quatoris CF prio- 
ris figurx , erunt M I , L I xquales radiis folftitioruni 
FD, FB: codem modo habebiuu- fedio cuiufiibet al- 
terius circuli minoris. 

III. Inplano verticaliidem fiet , mutatis dumtikat ra- 
diis folftitiorum, ita vt I L fit radius folftitij brumalis , & 
IM scftiui,inverticali verodecHnanteficproceditug fit 

MP hori2ontahs,indidoplano verticali, inquafitfty- Figuc.j^. 
lus AK eredus3 fitangukis AKB dechnationis versiis 
ortum3 ducatur F B D perpendicularis in horizontalem 
M P 3 hxc eft meridiana 3 fit Soi in meridiano, jtd houfpn- 

F 
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tem > vmbra illius proieda cadec in B 5 5c fi planum verti- 
cale fupponatur verti circa verticaiem lincam, duclam 
perpunctum A, foleftanteimmobiliindidoloco, vm- 
bralliccefriueVadet indiuerfaloca MPi applicetur au- 
tem horologium horizontale , cuius centrum fit in K , & 
meridionalis linca applicetur K B , £ producantur alias 
linex horarix donec lecent M P , per lediones a centra 
horologij verticalis , linese horarix ducantur 5 nempefi 
fiipponamus , folem circumire horizontem , a fedio- 
nibusmeridianorum &:Horizontis5 projiciet vmbras per 
verticem ftyli K terminatasad diclasfediones linea: ho- 
rizontalis MP. 

IV. Sic autem habetur centrum horologij 3 traduca- 
tur KB inBC, &: fiat angulus B CF , eleuationis polij 
li vero KB effet parallela BP, nullum erit centrum 
millo verticali, acdirede planum illud fpedat ad or- 
tum, vel occafum ^equinodiorum 3 tunc vero altero 
pundo linex horarix opus non eft 3 fed a pundis fedio- 
numinuentis in MP, ducenda eftperpendicularis in li- 
neam ^quinodialem 3 quod fi horologium quidem ha- 
beat centrum, fed adeo difTitum , vt duci ab co lincx 
horarix non pollint , fupponendus eft breuior ftylus, du- 
difque horariis , &c contrado horologio , iuxta breuita- 
temftyli, fuigulx fmgulis parallelx ducendx,tex pun- 
dis priorumfedionum, vt fexta fextx, feptima fcpti- 
mx-xquinodialis dcmum fic habebitur 3 ducatur KM ' 
perpendicularis in K B , M cft pundum hora: fcxtx ma- 
tutmxim eo igitur xquinodialis fecathorizontalem MP 
ducatur item D C perpcndicularis in CF, in D xqui- 
nodiaHs fecatmeridianam F S , ducatur rcda MD hxc 
eft xqlfinodiahsquxfita , aut certc , duda reda F A E 
item A L perpendiculari in AFxquali AK, tum Fl' 
uem LI pcrpendiculariin LF, duda per I perpendil 
cuians m lF cnt eadem xquinodialis 5 volutis cnim 
^angu^.,tBCcircaFB,»:FAL,drca OF, pu„ 
l X & C concurrcnt m vertice L vel K ftVicredi- 
Sidcmumfiantduoangtdi ILE.ILO . vt IL cft radit^s 

^q^uatoris^ 
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iEquatoris , ita E L fic O L funt radij folftitiorum , hic 
brumaiis ^illc xftiui, eritque OE diameter hyperbola- 
rum coniugatarum , feu fedionum conorum , quorum 
bafes funt tropici , 6c vertex communis vertex ftyli cum 
planohorologij. 

V. In planis , qux fpcdant ad boream idem fiet, cum 
hocdifcrimine , quod cencrum horologij aflumendum flt 
infralineam honzontalem, inqua erectuseft ftykis : Si 
planum eft inclinatmn , fcd paralielum axx, fediones 
•conorum, dequibus Juprh^ funt dux hyperbola: con- 
iugatx, quarum diameter eft parallelus axi conorum> 
fi autem lit parallelum radio ^quatoris , didx fecliones 
erunt circuU 3 fi radio alterius folfticij , erit feclio para- 
bolica 3 fi alceri-piano inter radios folftitiorum , &: radium 
-^quatoris , fedio erit elliptica 5 in quolibet alio^itu 
erithyperbolica > accipio enim radium folftitij , a verti- 
ceconi, adumin orbcm circa totam fuperficiem coni- 
cam 3 cunda hxc ex primis elementis conicis intelligun* 
tur, &:ex fola infpcclione /^///-^35. in qua I eft ver- ^ 
tex ftyli •> fi enim ducatur iinea parallela H B , fccun- 
dum quam planum fecet conorum alterimi , fedio 
erit circulus 3 fi fecundum paralieiam lateri iG, vel 
IC, eritparabolas fiinter vtramc]ue ellipfis 5 quxlibet 
alia hyperbola : in quolibet porro litu plani inclinantis &: 
deciinantis facile fedionem habebis y cum axis fit femper 
fibiipfi parallelus. 

^ 1. Cimi circuli liorarij fec1:io cum plano horolo^ 
gijfiat in linea reclia, funt enim circuli liorarij , ma-- 
ioies, Scdiuidunt parallelos, feucircu^os diurnos in 
J14. partes xquales , in'tio ^dudo in Aftronomicis , 
a meridiano , in Italicis a femicirculo occiduo ho-- 
rizontis, ab ortiuo ^emum in Ba-nlonicis 3 defcri- 
pto dcmumcircu'6 fub radio ^quatoris , ex vcrtice fty^ 
licocue diuifoinz^. partes xqua^xs, dudifcpc fecan- 
tibu/ad xquinodialem terminatis. , initio dud;o. ab ip--, 
ix meridiana y m quam didus • radius cadit , in ip& 
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i:ec|uinodiali , habel3uncur {Qd:ionc^ circulorum horario- 
ruai , 4uaium dillancia: a mcridiana lunt tangentes diclis 
fecantiou^ reijpondentesifecantes autemipfxiimtfcctio- 
nescuxulorum horariorum ^ cum plano cX^uatoris. Sub 
ieciuatore , horologium liorizoncaie caret cencro 5 quia 
iilius plano a-xis mundi eft parallcius , &: xquinodialis 
per iocum ftyli erecli ducitur perpendicularis m meridio- 
iiaiem , cui meridionali linex horarix' parallelx a^quino- 
diialempcrpendiculariterfecant : Inlpliera obliqua , fe- 
cus accidit 5 quia axis mundi cum plano horizontaiian- 
gulum facit , & cum eo concurrit , vbi eft centrimi. 

VII. lam vero Horizoiitale applicabis, vc ciixi, in ver- 
ticali plano , ita vt cenrrum lioroiogij vertlci ftyli deprcf- 
fi , uieridiana meridianx reipondeat , vc Jupra dicium 
^produclis deinde lineis liorariis ad redam horizon- 
talem , in qua ell ftylus , fignatifque fedionibus , liabe- 
buncurpunc1:ahorariain*vertica!i : Inplanis vcro incli- 
nantibus, applicetur liorologium verticale non declinansj 
in inclinantibus & declinantibus , aj^plicetur verticale 
declmans , vt/a/^r/? ; vno verbo , appuceturillud ,cuius 
planum planiun aiterius fecat in linea horizontali , per 
locum ftylidufta : Quod fpcctat adlineas liorarias horo- 
iogij Italici , iamhabes in xquinocTiiali omnia punctaho- 
raria, affignata hora: nieridiana; i 8. habitis deuideredio- 
Bibus azimutalium cum plano horologij , qua: in horolo- 
giohorizontalifuntred^linex, ex loco ftyli, quafi ex 
ccntio duc"t.x j in verticali vero func reclx perpendicula- 
res m horizontalem , per locum ftyli euntcm duclx i ha- 
bita euam eleuatione folis datahora , cuius angulus acci- 
pitur a vertice ftyli, duc^^ rcc^^ ad azimutalem feclio- 
nem,quxdic^umangukmi fuftineat , illudpunaum in 
azumitah fignatum eft horarium qjja;fitum. 

VIII. Schema poftuIas,per me liccc ; lic ftylus depref- 
36. lus m vercicali A13, horizontalis per locum ftyli duc^a 
t^Ki meridionalis DC, xquinodialis GCipunaiun 
horanum 1 8. eft in C i fic £ t fedio azimuci hor.x x 
loictxiftcnccmtropicoCancriitraduaa £B in EO 

• fit 
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/it E O F angulus eleuationis folis hor. 1 8 .folc exiftente in 
tropico Cancri,punclum F efthorarium quxfitunii du- 
catur denique t C I hxc eft horaria quxfita 3 Pari modo, 
fole pofito in tropico Capricorni , lit feclio azimutalis 
Fi 1 5 angulus eleuationis folis H R I , I eft pimdum 
horarium quxlitum, ducatur FCI, \ixc eft horaria 
quxfita : Pro reliquis horis eadem praxis adhibebitur : Vt 
autcm habeas fecliones huiufmodi azimutales , itemque 
eleuationis angulos 5 vti poteris facili analemmate quod 
huic fynopli attexam : hxc praxis ab onere defcribendi 
fecHonem hyperbolicam liberabit , cum in pundis hora-- 
\ riis 5 illam iam habeas defignatam. 

1 X. Aliquid facilius fuggero : fi enim fuperficiem co- 
nicam dicli coni , vel iigneam , vel chartaceam habeas, 
fedam yt fupr^ 5 alTumpto quolibet radio JEo^wztons , &c 
peripheriam bafis diclic fuperficiei diuidas in 24. partes 
cequales , ducafque reclas a vertice coni ad qua:libet 
^ punclia fignata in dkla peripheria , fecabunt hyperbolem 
in pimdis horariis , vnde interualla in planum horologij 
faciie traduci qucunt : idem fiet applicata dida fuperticie 
ftylo horoiogij , ita tamen vt vertex vterque conueniat, 
& radiusfolltitij in lineam ftylicadat i lineam ftyli voco 
iilam , qux a centro horologij per locum ftyli ducitur, vel 
aloco ftyli perpendiculariter cadit in xquinocTiialem 5 
defignabis autem punda lioraria , duclo leniter filo in 
verticeftyliimmobiliter fixo, perpmicla fignatainpe- 
ripheria bafis coni diuifa in 24. horas 5 produdo enim 
filo per datum quodlibet pundum , in dictaperiphenafi- 
gnatum , redavfquead planum horologij , ad punclum 
horarium , in dido plano fignandum terminabitur : In 
Aftronomico numcrare horas incipies ab ea parte , per 
quam dudum filum cadit in meridianam plani 3 inltaUco 
vero a fine arcus diurni diuifi bifariam a mcridianai fa- 
cile autemhabctur arcus diurnus , fiue maior , in tropico 
Cancri, fiueminor in tropico Capricorni , in quolibet 
analemmate , fabricato iuxta eleuationemloci. 

X. Aliummodum, qui max^une ad Opticam fpedat, 

defcribere 
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Synopjls Optica. 

'defcribcrc non pigeat : Sit quodlibet ptanum , in quo 
delcribendum litiiorologiuni, fitque data longitudo Ity- 
li ,alUunpto Hclo llylo, emfdem longitudinis , ita inferto 
in tabellam ligneam , vel chartaceam, vi; extat vtrimquei 
fir autem in dicta tabella defcriptum horologium Loti- 
zoncale , & per locum flyli , ficlus ftylus eat , ad anguios 
rcdos 5 tum ipiendente lole, fixa altcra cxt.emitate i nfer- 
ti ftyli , inquolibet puncto plani , in quo deicribendum 
eft iioroiogium , a quo nunquam remoueatur ; deinde 
huc iiJuc voluatur, circadiclum pundum pSani, vna cum 
• tabella, donec vmbra, ab extante ftyli fegmento proieda 
attingat lincam talem borariam , puta <>. Aftronomici , 
ducloque fiio, ab extremitate , feu vertice ftyii,per- 
punclumtabell.x, donec terminetur ad planum' , figna- 
bis puncT;um illud, tum volues tabeilam cum diclo ftylo, 
donecvmbraad aliud punclum eiufdem iinece horarix 
terminctur, ductoque filo , vtfupm, punclum iiiud fi- 
gnabis ; per duo fignata punda in plano , fi rcaam ducas, 
ha;c eritiinea horx 9- vel 1 5. in Italico. Curabis autem in 
didis reuolutionibus , vt vmbra projiciaturad extrema 
puncla linearum horariarum j inde enim habcbis feclio- 
num defcribendarum veftigia. Ha-c praxis facile de- 
nionftratur,cum perinde fit, fiue fol circaplanumimmo- 
bile , ftylumque mimobilem moueatur , liue ftylus ipfe, 
eum iplo plano 5 fupponamus enim foie immobiii,plan um 
horologijitamoueri, feu reuolui , ab occafu ad ortum, 
vt radius lolaris cundem circuium diurnum defcriberc 
videaturihauddubie, vmbrapioieda horas indicabit, 
entque cadem horologij defcriptio. 

X 1. In fuperficiebui cauis c\ conuexis varix feftioncs 
huntiin ^^lo :^o cuius ccntrum, mundi centrum repr tfen- 
tat, lccliones hofaria: erunt cii culi mcridiani j incauo 
item erec1:o ftylo , cuius vcrtcx fit ccntrum hcmifphxrii 
caui, luxta fitum clcuationis poli , le<fliones horari^ 
eruncetiam circuli j in cylindro & cono, velcauo, ycl 
conucxo, reaioneshorarixctiamdefcribipofllmt, fiue 
cumftylovouibili, fiuccumpendulo, fiucoppofidS 

opaca 
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opaca lamina, exiguo foramiae peruia$ fedbreuitatis cau- 
fa omitto , cum vix ad fy nopfim pertineant : iliud tamen 
non omittam, eundem llyium duplici horologio famula- ^ 
ri pofre,idque vel intra angulumjfit enim angulus A B C, 
ftvlus BF,ducT:isperpendicularibusFE, FG, defcribatur 
horologiuminvtroqueplauo AB,BC, perindeatque (i 
elFent duo ftyli G F , E F j fit alius angulus B C D, ftyl us 
C K, fintque K H, K I perpendiculares.in plana B C, D C, 
fi h.^c producerentur,& tiat vt /«/'ri.Omitto alia nonnul- 
ia: Addam ad calcem huius opufculi de analemmate,illud 
prxfertim,dato puncto vmbrx,citra declinationem plani 
cognitam,defcriberehorologium in quolibet verticali. 



PROPOSITIO XXIV. 

SAturnij nnmli froprietates , & fhenomena, exf licmtur. 
Cum hoc phenomenon nouum fit , dignus fane Fiu- 
«^eniani ingenij partus, quem licet initio impugnare vi- 
fus fim , cum nuUa adhuc certa phenomena extarent , 
qux abfque annulo cxplieari non poifentjquia tamen Sa- 
turno ad maximam declinationem fenfim vergente,noua 
phenomena didum annulum verum fane non ficlitium 
elTe fere perfuadent, dequibus paulo poft , cum multam 
opticemresiftacontineat , licet in opufculo aduersus 
eiufdem Hugenij aftertionem, eiufdem phenomeni paf- 
fiones difculTx fuerint,iuuerit tamen eas breuiter m hac 
fynopfi compledi : Suppono autem i. phenomenon an- 
nuli Saturnij k me fxpc ac faepius accuratiffime & dili- 
gentiffime fpeftatum , globum fcilicet Saturm ab annu- 
lo plano , cuiusdiameter eft addiametrum Saturntpro- Figuc 
xime vt p.ad.^. circumcincTium , vt vides in/e«r^ 38. 
1 Suppono, maiorem diametrum apparentis ellipfeos 
mihi femper compertam fuiffe ^quatons orbem tan- 
<rentis parallelam 5 nam praeterquam quod fi vnum He- 
Seiium excipiam, reliqui omnes Aftroiiomi, ac pra: 
cxteris prima rei Aftronomicx Capita , Galileus , Gaf- 
fendus Ricciolus , Buglialdus, Hugenius , Blancanus, 



5 o Sjnopfis Optica. 

Grimaldus , parallelam efle pronuncianmt , egofjepc ac 
fxpius pnefertim menfe Odobriproximc elapfo , adliibi- 
tis meciun viris obferuandi peritiffimis , parallelam elTe 
obferuaui, acreda ireper maiorem diametrum rericuli 
appofititelefcopio noftro, fcilicet intra tubum , proxime 
tamen ad lentem ocularem 3 Vtrum vero pianum ipfum 
annuli plano j^Lquatoris femper parallelum fit , dicam 
paulo poft 3 his pra:miffis. 

I. bi radius vifualis in planum annuli perpendiculari- 
ter caderet , videretur ad inflar coronse rotundx , cuius 
cauaperipheriaxqualiter aSaturni limbodiftaret 3 inter 
Saturnium globum &: diclam coronam, videretur aiia co- 
ronaeiufdem fere latitudinis , fed atra Saturni fuperfi- 
ciem tangens : liic cafus nunquam eueniet, quia Satur- 
nusad tantam, c^o. circiter graduum declinationem 
nunquam perueniet. 

I I. Siradij viiuales fintparalleliplano annuli , nullus 
annulus videbitur , fed folitaiius Saturni globus : fi au- 
tem craffitudo annuli lenfibilis eft , vel illius conuexa lu- 
perficies , qux eft cylindrica , apta eft ad reflcctendam 
lucem , vel incpta 3 fi apta , nuUa videbitur fafcia in Sa- 
turno.quando fcilicct radiusloTaris eft parallelus eiufdem 
annuli plano , fed duo brachia lucida hinc inde extabunt 
difco Saturni contigua^fedhsec nunquam vifafunt : Si 
vero incpta eft illa fuperficies ad lumcn reflccT:endmn, 
nulla quidembrachiavidebuntur, fecabit tamen Satur- 
ni dikum fafcia fubnigra , quam Hugenius aflerit flbi vi- 
fam fuilfc : Si autem craffitudo annuli fenlibiiis non eft, 
nulla fafcja fubnigra , nulla brachia luuda Saturno ad- 
nata, cjuandofciiicetfolaris radius plano annuli paral- 
lelus cft. 

III. Statuto verofolisradioita incidcnfe^ vt cumdi^ 
cTio planofaciat angulum, annulus haud dubie projicit 
vmbram, quxadinftar fafciffi difcum Saturnifecat^ va- 
ric tamcn ;pro diuerfo fitu 3 qu^d vt cxplicctur aliquo^ 
lchcnutc opuscft. Sit A oculus & niundi centrum ^ 
AD radms i£quatoris3 KDF arcusmcridiani inter 

tropicosy, 
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Trofofmo XXIV. 51 

tt?opIcas> item BC, led AD addiftantiam Saturni, & 
A B ad diftantiani lolis 3 fint autem t , I , H , G , D E, ra- 
dius annuii , qui eft in ledione pianimeridiani 3 fit Soi in 
N, Saturnus ui D, nuiia vmbraprojicitur, vt patet ; fit 
Sol in B , tropico Capricorni , radius :::>olis faciem annuli 
Auftralem ferit> igitur projicit vmbraminfemicirculum 
Boreaiemdifci Saturni,inAuftralem vero fi Soi fit in C 
cropico Capricorni. Pnxterea dum Soi eft in B , Saturnus 
fit in H , nulia projicitur vmbra , videbitur tamen fafcia, 
mgra fatis iata 3 quia cum radius vifuaiis cadat in faciem 
Borealem annuli, & ciim lixc illuminata non fit , fatis ia- 
tam iiemifplixrij Auftraiis , Saturnij giobi fafciam tegit j 
ab H vcrsiis I , nulia vmbra , nulla fafcia nigra videturj 
nifi fuperficies annuii conuexa fcnfibiiis fit , 6c inepta ad 
reflexionem i Idem dicendum eft , quotiefcumque ra- 
dius Solaris 6c vifualis in eandem annuii faciem cadunt. 

I V. Idem dicendum eft Soie pofito in C , & Saturno 
in L Addo vnum , quod nonnemini forte fubtiiius vi- 
debitur . Exiftimarunt aliqui , cx lioc plienomeno dirimi 
poiTe controuerfiam de motu terrac 5 fit cnim Saturnus in 
D, Soi in A, iuxta hypotliefim Copernici, Terrain 
B tropico Capricorni , iicet Saturnus fit in D , ac proinde 
radius Soiaris fit parailelus annuii plano , ex B tamen ra- 
dius vifualis ductusin D facietanguium , quafi maxim.-s 
proftliapiierefeos , ac proinde Saturnus non videbitur in 
D principio Arietis , led in quinto circiter gradu 30. mi- 
nut. itaque videridebet Saturnusin 5. gradu Arietis , li- 
cet annulus non appareat ; quia cum reipsa fitinprinci- 
pio Arietis , ^nuiio iumine pertlmditur 5 Jed pofita Terra 
in A5 iuxta veram hypothefim , non poteft , videri Sa- 
turnus in 5 . gradu Arietis , nili Saturnius annuius iuce 
perfufus videatur : Sed profedo hailucinantur 3 cum enim 
eo tempore , quo iuxta iiypothefim Ccpernici terra eft 
in B , &: Soi in A , iuxta veram terra eft in A , &: Soi in C, 
& quo tempore ex terra in B, Saturnus videturin^. 
Arietis , iicet reuera fit in D , ex cerrain A , Saturnus vi-- 
detur in 5. Arietis , in quo reuera eft, non ver6 in D > 

G 1 
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Synopjis Optica. 

Sed ex C aniiiiliis Saturni in 5 . Arietis fittis milla luce 
perfunditur 3 rs^dius enimfolaris annuli plano eft paral- 
lelus j igitur licct radius villialis cadat in faciem auftra- 
lem annuli , eam tamen non videt 5 nifi ad inftar vm- 
bn^ , feu fafcix , in Borealem difci partem proicdx : 
Idem igitur erit phenomenon in vtraque hypotheli , ac 
proinde cclebris illa controuerfia ex hoc capite dirimi 
iiequit 3 louge melius ex fitu plani , paralleli lemper cir- 
culo diurno , vt \\xc\A^m^x m diMogis de tervA motu expo^ 
fitum fuit : Licet autem planum annuli ^quatoris pla-- 
no omnino parallelum non elTet , hoc tamen noiifacit^ 
quin valeat atque lubfiftat idem argiunentum , modo- 
maior diameter apparentis ellipfeos fit femper parallela 
tangenticirculum diurnum , ineo puncT:o , in quo eft Sa- 
turnus 5 hcec enim dirigit motum plani. 

V. Vtrum vero diftum annuli planum plano ^qua- 
toris femperparallelumlit 5 fubdubitare vifus eft Hu- 
«;eruus , in Saturnio fyftemate , qui licet ante dixiftet , 
lecundum anfarum lineam , motum Saturni , diurnum 
fcilicet procedere , hoc eftlineam illam, feumaiorcm 
diametrum apparentis ellipfeos , plano ^quatoris , feu 
circuli diurni elFe parallelam , idque indubitatis rationi^ 
bus adftruxiflet , paulo poft tamen mutauit , aitque , an- 
nuliplanum. fempcr ejQTe parallelum circuli maiorispla-^ 
no^lecantis^quatorem , ingrad.25. i ^.min. n . 
acproinde didam lineam e0e tantum yEquatori pa-^ 
rallelam in gra'd. 25. 1 5. minut. np. & X : Eclipticx vero 
in grad..2o. ; . n . §c ■•«►. ad Eclipticam demum maxime 
inclinatamin grad.20. . ay. &: X . angulo fere gr. 23. 
Sed vnde ifta mutatio ? quia forte ex obferuationibus ann. 
1655. i6j6. 1657. dcprehcnfum ab co fliit , maximum 
angubm , quo linea prxdida Eclipticam interfccat , efle 
circitcr grad.23. -f. Sed tali angulo cxquator Eclipticam 
ie.cat5 igiturhocnon probatlineam illam -^Equatoripa^ 
rallelam non clfc 3 araiffimamporro annuU ellipfim non 
Cfle m princip. V & a fed in grad.zo. &: X3 liect 
c.wc^ffej;uji, expr^diiai^ Qbfci:uationibus , quamuis 

multa: 
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Tropofitio XXIV, 5 5 

multacomponenda &: ftatuenda ejQTent , puta verus locus 
planeta^, additaaut dctrada proftapheroHs motui me- 
dio, latitudo planctx varia, locusfolis, radij vifualis 
incidentia , aliaque liuiufmodi 3 hoc tamen non probat , 
anfarum lineam difcederc a prxdido parallelifmo , cum 
circa illam annulus ita librari polTir, vtreuera paral- 
lelus fit plano didi circuli , dum eft in zo. -..tt[p & X5& 
fit latiflima ellipfis in gr. 1 5 . in 1 5 . n & ••^ j non tamen 
inde fequitur , femper efle parailelum circulo fecanti 
iEquatorem ad angulum 4. gr. alioquin ipfa linea anfa- 
rum maxime a dido parallelifmo cum yEquatore difce- 
deret , Saturno exiftente in grad. 15. min. 1 5. id eft, 
hoc ipfo tempore , quo tamen illam -^quatori paralle- 
lamobferuauimus ; & diameter minor didas ellipfeos 
maxime explicatac, eflet parallela radio ^quatoris, quod 
noftris obleruationibus repugnat , de quibus mox 



agam. 



V I. Hoc tempore , & icim ab anno proxime elapfo, 
obferuamus , minorem diametrum elipfeos ita fitam eflTe, 
vtfegmcntum illius fupra vertieem Saturnij globiextare 
videatur , dimidia fere parte latitudiriis dicli annuli , v.g. Figiir.4;0% 
flt quadrans Saturnij globi C , maior femidiametcr C A, 
latitudo annulli BA, minor femidiameter erit CE, 
apparcntis fcilicet ellipfeos , Sc fegmentum D E extans 
fupra verticem globi D, cft fere dimidium B A> hoc 
pofita, clariflimedemonftroplanum annuli , ^quatori 
non cfleparallelum \ flt enim Saturni globus in meridia- 
no inquo fitu illum fxpe afpeximus , fitque fcdio globi 
icannuliaplanomeridianifacla FIGK3, fint TI, SG^ 
P F 5 radij, vifuales^. accipiuntur autcm paralleli propter 
maximam diftantiam & acutiflimum angulum >fuppona-- 
mus Saturniun verfaricirca grad.i 5.. >^ , radius vifualis in 
planum annuli incidens cumeofaceret angulumgrad. 
13 . proxime,^ fi paralleium cft plano ^quatoris 3 fed quia 
Samrnus ibi fere habet grad. latitudinis Borealis, faw 
pcrerit angulus,. fere grad. zk ducatur igitur ON^ 
\trimque produda ixuiefinxte 3 ir* hac linca eft fcjftio; 

G 5; 
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meriidiani & annuli , eftque in ea minor diameter elli- 
plcos ydi vertcx Saturni G ad Boream , oppolitus F, ad 
Aurtrum j cum angulus N HG iic 65?. H L ell ad finum- 
totum , leu H G , vt 27 5^043 . ad 1 00000. at lemidiame- 
tcr giobi eft ad lcmidiametrum annuli vt 4. ad 9, id eft vc 
loouou.ad 125000. minorigitur femldiametcr annuli, 
quxlcilicet.cum ON coit ,eftionge minor HL, igitur 
extrcmus radius vifualis S G non cadit in annuli lupre- 
mam partem , a vertice globi omnino teclam , dato quod 
planum amiuli plano ^quatorisparallelum fitv igitur fe- 
cundumprsefentes obferuationes paratlelum dici nequit. 

V n. Inde rejicitur , quod Hugcnius adftruxerat, fci- 
licet planum annuli parailelum efle plano circuii , 4. fere 
grad.ad xquatoreminclinati,nec non arquatorem fecantis 
ad grad. 1 5 . r 5 .mini quia cum ibi minor diameter appa- 
rentis ellipfeos cum ^Equatoris radio conueniat,ibi haud 
dubie minor annuli diameter , fcu O N , piano ^quato- 
risparalleiaeft ifcdliocdiei nequitiuxta obferuaciones, 
cum Saturnus proxime ad dicT:um gradum accedat 3 ad-- 
de quod , maior diameter, feuanfarum iinea ibi maxim^ 
inclinata eflet ad ^quatoris planum , fcu circuii diurni, 
cui tamcn paraiielam fempcr cfle comperimus 5 itaque vt 
faiuetur lioc phenomenon , radius HN debet inclinari 
vcrsus HG, anguJo 10. grad. itavtanguius KHX flt 
31. grad.igitur ab^quatoris , feu circuii diurni piano 
deciinat grad. i o. ita vt tamen maior diameter dicTium pa- 
raiielifmum cum ^quatore retineat 3 fl autem Saturnus 
fupponitur in i . grad. Capr.cum 2. grad. iat. Auftralis, qc 
promde declinans ab ^quatore grad. 15.? o.minut.Sc an-. 
nulus inciinatus fupponatur ad planum yEquatoris <^rad 
lo.retcntofciiicet paralleiifmo HX, haud dubi^ rJdius 
Vifualis mcidens in pianum annuii, cum eo faceret anm- 
lum fcr^ grad.3 6. acproinde tota (crh fuprema portio an- 
nuli fupra g!obi vprticem extare viderctur, quod 
vtruinfuturo tempore fuccedere debeat, dminare non 
pofl^um. 

VHL Dicendumcftigitur, vel nutareaclibraripla- 

num 
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num annuli circa maiorem diametrum, vt diximus in dia- 
logis j exerto fcilicet dido nifu , ad diccumparailelilinum 
retinendum^ vel creatiun fuifle in tali litu inclinationis^ 
ad circulum plano ^quatoris , qux facile ftatui poteft 
velS.grad. retento femper vtriufque diametri eilipfeos ^ 
parallelifmo 5 maioris quidem 5 ciun ^quatore^minoris 
vero cum linea diclse inclinationis. Sic enim faluantur fe- 
lecla^ illce obferuationes Hugenij j . menfe lanuarij ann. 
1656. vifus eft Samrnus abfque annulo , tunc enmi Satur- 
nus erat fere in 22. grad. np. ac proinde declinans ab 
-^quatore 3 . fere grad. cui fi ratione latitudinis Borealis 
2. fere gr. habebis 5. gradus dcclinationis 3 igitur duclus 
ab eo radius ad centrum mundi , in quo terram colloco, 
taciet angulum cum radio ^quatoris 5. grad. ducatur 
alius , qui faciat angukun 7. vel 8. grad. non cadebat ia 
centrum mimdi , ac proinde cum lit parallelus minori 
diametro ellipfeos facies auftralis annuli , quac tantulmn 
a fole illummabatur , videri non poterat. 2. Sub finem 
Nouembris ann. 1 65 5 .vifus eft etiam Saturnus fine annu- 
lo,quia timc Sarurnus erat in grad.2 1.3 S.min. np ac proin-^ 
de gr.3 .3 5.min.declin.quibus C addas gr.i.^o.minut.Iati- 
tudinis habebis declin.gr. 5 .2 3 .minut. Sed radiusparalle- 
lusplanoannuli facit ciun ^quatore angulum gr.8. vel 
5). igitur pars auftralis annuli timc videri non poterat ex 
centro mundi.^.denique ly.Iun. ann. i vifus eftSa- 
turnus fine annulo 3 Saturnus erat in grad. 17. 119 cuin 2. 
gr. latitudinis igitur cum declinatione gr. 7. igitur radius 
annulo parallelus ciun ^quacoris plano faciens angulimi 
8. vel 7. gr. in centrum mundicadit, igitur annuius vi- 
deri nequit 3 vifus eft tameh die 13. Odobr. eiufdcm an- 
ni 3 erat enim eo tempore Sacurnus in 3 o. fere grad. 09^ 
cumlatitudine2.gr. igitur cum declin. Boreal. grad.2* 
igitur radij folares & vifuales in faciem annuli Borea- 
lem cadebant-3 videri ergo debuit annulus. Die^o. 
lunij annii657. vifus fuit abHuftachio noftro,quali 
cum globulis feparatis , id eft , cum annulo arcliirimo , 
de quo mfr^i^ 5, tunc enim Saturnus rcdierat fere ad prin- 

cipiimi. 
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cipium libr^ i inhac igitur hypothefi pn-edid^ obferua- 
tiones omnino explicantur, Saluanturque iilx,qUcienobis 
elaplis proxime menfibus Aug. Septemb. Octobr. No- 
uemb. anni 1 664. exhibit^e funt. , 

IX. Quod pertinet ad proicdam a Saturni globo vm- 
bram } fi pianumannuli elTet in piano Eclipticx, haud du- 
bie projiceretur in partemannuli oppofitam foii , v. g. fo- 
le occiduo , in fuperiorem ortiuam 3 fed didum plaimm 
non eft in plano Eclipticse > quia modo iuxta fuperiorem 
hypothefim^facitangulumcirciterjo. grad. cumradio 
vifuaii 5 Vnde pofito foie in ccntro mundi , partem fupre- 
mam annuli omnino afpiceret , feu coliuftraret , vc modo 
illam afpicimus j ftatuto oculo in eodem centro , idem 
fieri debet , ftatuto fole in quolibet punclo fui orbis 3 vn- 
de vmbra proiecla totam annuli latitudinem non tegit > 
fed tantum iliius partem interiorem, qux ad cauuman- 
nuli terminatur , vmbrx porro alperfa: figura eft omnino 
liyperbolica , fic enim fecatur conus vmbnx Aplano an- 
nuli , vtconfiderantipatebit 3 accedit tamcnproxime ad 
ellipfim , quiahxc vmbraquafi cylindrica confideratur. 
Itaquequotieicumque radius vifualis cum plano annuli 
facitanguluni minorem 16. gr.30. minut. vmbra proiecla 
tegit annuli pianum fecundum toram illius latitudinem 5 
quotiefcuaique veromaiorem , non tegit fecundum to- 
tam, &hxceft regulacertiffima 3 fienim ocuius videat 
aliquam portionem annuli fupra verticem globi , tota !a- 
dtudo annuli non immergitur vmbra: , fecus vcro^fi 
oculus verticem globi extantcm videt, fupra fafciam an- 
nuliiequidem vmbram illam obieclam in annulum modo 
videre mihi videbar , mod6 non videbar , elapfis men- 
fibus , quod nutationi , feu libratloni annuli tiil^uebamj 
fed forte hiit oculi fallacia 3 quarc diccndum cft,annulum 
fecunduni totam latitudinem immcrfum non fuiflc , fcd 
tantiuiifccundum interiorem partcm , icique iuxta fi^u- 
ram prxdiftam, quam vir obfcruandi peririffimus & 
omnigenalitcratura, mathematicis pnxfortim diiaplinis 
mftrudiffimus D.Caffinus, maiori noftro tclefcopio 25. 

paUnos 
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palmos longo nobifciixn Saturnum attente fpeculatus^ 
libi videri , bis , aut ter mihi affirmauit. 

X. Vnum forte maius negotium nobis facefleret, vili 
funt enim aliquando duo globuli a Sacurno omnino fepa- 
rati,vt ann. 1 657. die 3 o. lunij , item 2 .4.5?. i z .10. Ex qui- 
bufdam obferuationibus Neapolicanis habeo , Saturnum 
vifum ann. 1 640. die 26. Maij, non quidem ciuri globulis, 
fed cum fphxroidibus feparatis ab ipfo Saturnio giobo,fed 
hoc infigni telefcopij vitio tribuendume(l:,erat enim Sa- 
turnus eo cempore circa principium X ac proinde in de- 
clinat. gr.i I. jo.minut. cum.lat.30.vnde tocadeclinatio 
fuitgr.ii. quibus fiaddas 7. grad. inclinationis annuli, 
habebis angul.gr. 15?. aut 20. quem radius vifualis tunc 
temporis faciebat cum plano annulij falfa igitur fuit ob- 
feruatio cum annuli ellipfis videnda fuiflet i reiecla igi- 
tur ifta obferuatione ad primam redeo > cum enim Sa- 
turnus eilet fere in principio & cum 2. fere gr. lacicu- 
dinis Borealis , radius annuli versus auftrum defle- 
xus , ciun radio vifuali in didum planum incidence 
facit angulum fere 5. grad. ac proinde minor diameter 
minima fereapparet , ita vt maioris vix vnam decimam 
partem adxquare videatur 5 hinc extremitates annuli 
ad quas maior diameter terminatur duosquafi orbiculos 
lucidos exhibent , faltem vtciunquc rocundos, expundis 
prx tcnuirateanfulis,quibusannulus Saturniumglobum 
ample<Sti videtur 5 illaautem tenuicas ex nimia obliqui- 
tate anguli 5. gr. neceffario fequicur 5 nihil mirum igi- 
tur li duo quafi orbiculi appareant 5 quanquam fi lon- 
giore telefcopio Saturnusafpiciacur,nulliun eft dubium, 
quin pn^didx anfulx fenfibiliceraucl:.xapparcant,nequc 
eftaliadifficultas. 

XI. Qupd aliquis dixit , annulum videri aliquando 
fplendidiorem, non itaaccipicndum eft, vt reuera planum 
plus luminisprrefeferat vna vice , quam alia , licet plus 
huninis reflectatur quod vtmelius intelligatur, fit luci- 
diun G , corpus illuminatiim C A , direcle oppoficum, 
& afpedum fub angulo A G C 3 fit idem corpus obliqu^ 



5 ^ ^y^opjis Optica. 

fitum \n C D , haud dubie minus luminis rcReiik , quRi 
mmus recipit , eft enim lumen in C A , ad Iiunen in C D, 
vt C A ad C I j videtur autem liib anguio C G D 5 igi- 
tur C D videtur perinde atque fi eiFet in CI , fcd tan- 
tumdemluminiseftin CD^quantumin CI,igiturCD 
jque illuminatum videtur, licetminus luminis refledatj 
fi veroex K fpearetur C D ilib angulo CKD, vide- 
bKur quidem CD xquale C A rpeclato ex G, led 
longe mmiis illuminatum,igitur fiue annuli planumma- 
gis , fiue minus oblique fpedetur, quta in eadem propor- 
tione contrac^ius apparet , in qua videtur obiiquius , vi- 
detur, lemper xque illuminatum 5 fic extremitas difci 
lunaris , velfolaris , licet obliqui^is fpedetur , xque illu- 
mmata videtur , ac medius diibus. 

XII. Quando Saturnus fole auftralior eft , & facies 
eius Borealii ad oculum fpedat , planum annulli proiicit 
vmbram in partem inferiorem difci , vtpatet 3 eo q uippe 
vmbra projicitur , qu6 radius folis tendit, illa porro 
vmbra ad inibr fafcix videbitur, pofito fole in Lnis 
Boreahbus 3 quo fito in auftralibus, vmbra quidem 
projxcietur , fed non videbitur , res ifta fme fchemate in- 
tenigitur , ledvtetiam tyronibus palam fiat , f,t oculus 
9. m A Saturnus m I feaio fdlicet meridiani , lit fol in C 
tropjco Cancri , f, per extremitatem I ducatur radius ex 

'-.T^'^ Projicitur}fedf,fol 
in n ^ ' ^.^^.^^""'^ab oculo in A, fecus ver6 f, fol flc 
m B, &vicifrim fiSaturnusfitfoleBorealiorjparimo- 
do Saturmauftralis globns versi,, Boream exJare vide- 
tur, & versiis auftrum quando Borealis : Prxterea fi craf 
ficudo annuli f,ib fenfum non cadat , Saturno & foleta 
^McHTb Parallelus fit piano annuli,nul a 

Tn) • ^^'^^ ' patec j eotamen maior auo 

"'i!''t"'^ ^'^"«^'""-«''f""^ De^^^ 



FropoptQ XXIV. & XXV. 5^ 

(Ico in im)dica decUnatiof>e , yideatur femper In linea 
tnaiori^ diametri ellipfeos , feeus ailtem fito in maxima 
declinatione > tunc enim nunc^uam occultari debct , fed 
in coniundione videri , feu versus Auftrimi, feu versiis 
Boream > modo fcilicet , quod fupponit Hugenius , iii 
circulo moueatur circa Saturnum &c annuiuniifcd pro 
his confule opufcuium contra Hugenij afrcrtioncm, &c 
Ooftros dialogos in quibus etiam nonnulia videbis optica 
qua: ad louem fpedant. 

PROPOSITIO XXV. 

REfleSlionis luminis ratio explic^jumr. 
L Lumenaprima corporis refledentis fuperficie 
non repercutitur fenfibiliter j quia quantumuis fubtilis 
elFet fuperficies, idem femper lumen reflecleretur, quod 
repugnat experientix 3 quo enim fubtilior eft vitri , vel 
alteriuscorponsdiaphanilamina, minus kuninis refle- 
(flit i hinc tandem unaginem nonreddit 3 eo igitur tenui- 
tatis venirepoteft, vtnihil luminis, faltem fenfibiliter, 
refledat: hoc certe iliorum hypothefi valde repugnat, 
qui lumen nihil aliud effe volunt , quam fubtilem mate^ 
riam , vel illius motum : de re tamen (juod fit , & quod 
prima fuperficies non refledat, manifefl:is euincitur ex- 
perimentis. 

I L Si prima fuperficies non refledit , nec etiam fe- 
cunda refledet 5 quia eiufdem generis cum fit , &: rario- 
nis , fi prhna non refledit , fcd rccipit lumen , & vlce- 
riori traiedioni non obeft , idem prorfus fimilis fecunda 
prxftabit > idem dico de tertia , quarta , &c. Et hxc in illa 
fententia , quam vt verifTimam teneo , quod lumen fit 
qiuiitas per medium diffufa jquod.nifi valde falior, pau- 
Lopoft demonftrabo ex ipfa refradionej hlc tantumiup- 
pono , .& ex ilia hypothcfi loquor. 

II L Etiam fi liuTien per motum propagetur , daco 
quodpjcijjia fuperficies non reikdat , explicari nequjt 5 

H z 
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Synopjis Optica. 

quomodo refleclac fecuada aut tertia ideo enim non re- 
iicclicLir a prima illatemiis materia , iu eo fcilicer punxflo 
incidentia: , quia ibi inuenit porum , vnde per illum tra- 
ieda , incidit radius in fecundam , vel eft poriis in lioc 
fecundo pundo incidentix , vel non eft porus j fi eftpo- 
ruj> eadem ratione trajicitur per hunc , qua per illian 3 fi 
vero porusnon eft, repercuti nequit, quia per eimdem 
rediret li pcrpendicularis eflct , quod fieri non poteft , 
quiapenetrari nequit, cum partibus eiufdem materiac ^ 
qux a tergo inliftunt>per alium porum , inquies i quafl 
vero pori fuperficierum ita refpondcant fibi inuicem 
vt angulormn ratio , quam natura inftituit , in radio 
rcfledionis & incidentia: , feruari poffit : quidquid fit , 
faltem radius perpendicularis reflecli non poteft : 
Iftam porro hypotlieflm paulo poft efiicaciter refci- 
lemus. 

IV. Qiiatuor globi vitrei v. g. ita ftatui poflimt, 
vtradiuskuninispoft circuitum aliquot refradionum , 

Figur.42. redeat ad anguhmi a^qualem angulo incidentix : fint 
enim quatuor globi vitrei ABCD, fitradius FG, 
ita potcft incidere, vt refraclus in GH tum in H l, 
KL, MNO eatdemum in OP paraliehim GF, & 
KL producla perpcndicularicer cadat in FG, PO pro- 
dudas : fi lupponamus autem^. prj^diclos globos cam 
paruos elfe , vt fub fenfum non cadant ducX parallel^ 
GF, OP cadentcsin GO perpcndiculariter , in ean- 
demlineamire videbuntur. 

V. Sifmt tresglobi.velduo, fca poteft incidere ra- 
Figi3r.43 . dius , vt poft aliquot refmdiones , codem modo , vt fu- 

pra , redeat , faciatque anguhim jtqualem angulo inci- 
dentix. Sint ejfim tres globi A B C , fit radius D F , rc^ 
traftusm FH IGE , itairepoteft tempemis anguhs 
rehraftionis cum primaincidcncia , vt vltimus refraftus 
L C faciat angulum E G P arqualcm D RP : pari modo 
F»guM4.flnt duo.gk>bi AB, radius incidentiar primus CD ita 
refrmgiturin DHl KL, vt anguU KLM DCK 
aequaksfmoacproindc Hl fit parallela D M , icem Bl 
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Propofitia XXV. 6i 

/^43-^ Hincquando funt quatuor globi 

redit radius eo modo quo dixi poft 8. refradiones ; 
quandofunt tres , pofl: 6. quando funt duo poft^. Cun- . 
da hc^c adeo clara funt , vt maiore explicationis luce 
non indigeant. 

V I. In minoribus globis idem prorfus fiet , quod in 
maioribus > eft enim eadem in vtrifque incidentia i ea- 
dem igitur refradionis ratio > paralleix igitur vtrimque 
accipiendx funt. 

VII. Punctum primi ingreiFus radij diftat a pundo 
vltimi egreflfus > fic in figuris prxdiclis G diltat ab 
OjFaGjDaK) neque in hoc eft vlla difficultasi 
fi autem globi maiores aifumantur , maior erir diftan- 
tia, iiKcr punfta primi ingrelFus & vltimi egrefliis 
radij 5 minor vero , quo globi afliimpti minores funt3 
ac proinde fi adeo parui afriuiiantur , vt fenfum om- 
nem fugiant , huiufmodi (diftantia fub fenfum etiam 
non cadet- 

VIII. Si fuperficies fcabra fit, prxdicla refradio- 
num feries perturbatur 5 ncmpe ob fcabritiem , multa 
alia plana occurrunt 3 hi quibus cum noux, ac multiplica- 
tx refradiones fiant , priorum compofitum ordinem in- 
de perturbari necelTe eft, 

IX. Alix figurx a fph^crica diftincT:a: eundem fraftio- 
num femicirculum pr^eftare pofllmt , modo fint regula- 
res r nempe radius in fpliseroidem mcidens eundcm in- 
eidentix angulum facere poteft, qucm faceret fi caderet 
in fphxram, vt patet 5 ncmpe quadrans fph^eroidos aeque 
habet oinnes tangentes^omnelque ahgulos ineidentise^ac ' 
fphasriequadrans. EfTe autem dido modb regularia pro- 
xima &: immediata mifcibilia, ex quibus mixta noftra 
conftant, certiflimum eftjuifi corpus omnino diaphanum 
fit>quiaper ilkid radiiis luminis leda producitur 3 vtaifr, 
majore faltem ex partc3nempe ille cxruleus aeris colorab^ 
atomis in tanta profunditate reftedentibus lumen, in ra- 
rls fcilicet radiis prouenitildem de aqua noftra didum fit, 
GU2* alioquin corpus fimplex non eft^ fed mixtum. 

M 3 
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Sjnoffis Optka. 

Slue fupponamus , primum radium iii Aidcos glo- 
bos lubirc &: incidere , vitimum vero cxire i fiue hunc 
lubire , illum exire , omnino perinde eft , quo ad prx- 
didumfemicircuii refraciionum effedum, vt coniide- 
ranti patebit. 

X I. Vltimus radius refractus exicns reflexus merito 
•45. dici potcft : v.g. fit obicdum in D , 6c a^unc^lo D , in- 

cidatradius DlHlGE, expunclo Jt vidcbiturob- 
icAiun D , per radium £ G vt reflexum 3 nihil enim 
aliud radij reflcxi nomine intelligitur , & ha:c vera efl: 
reflexionis caufa i ciim enim hk efFeclus neceifario fe- 
quatur cx communibus principiis , 6cfuppofita quacun- 
que hypothcfi , alia caufa , alio principio mihi opus nou 
eil , adhunc rcfledionis efFecT;um cxpiicandum. 

XII. Hinc optima ratio petitur, cur reflexio a pri- 
ma fuperficie non fiat i cum enim aliquot rcfradiones 
prxcedant , necefiTc fit , radiirs Uuninisaprimafliatim fu- 
perficie non redit , fcd immergitur i alioquin niilla fieret 
reflexioihinc etiam ab eodem prorfus puncloradiusin- 
cidentix &:reflexionis nonprocedunt. 

XIII. Hinc C! iam ratio , quod Uimen non fit corpus, 
vel corporis motio 3 fi cnim corpus eft: , cur a prima fuper- 
ficie non reflcditur ? fubit per poros , inquies > fed pori in 
ccxrpore denfo maxime diaphano minimam portiuncm 
occupant i deinde non redit radius per eundem porum^ 
fi perpendicuiaris eft , impeditur enim , vt dixi , ied de 
hoc tnfr^ cum de refradione. 

XIV. Radius perpendicularis alcius penetrat, ante- 
quam refledatur , fic tnfigur^ 41, radius perpendicularis^ 
altius penetrat quam obUquus CD/f.44. quia hic 
per pauciores , iUe per pUircs reflexiones trajicitur , an- 
lequam redcat. 

X V. Hinc tenuiffimum vitrum , Uch radium perpen- 
dicularcm , faUem fenfibiUter , non reflcftat , obUque 
tamenincidentcmfenfibiUtcr reflcc^it i cgregium fan^ 
ad iuculcntam hu us veritatisdemonftrationcm i experi- 
menti argumentiun. ^ 

XVL 



Propofiio XXV. ^3 

XVL Licet radij luminis per corpus diaphanum 
traiedi multas in ipfa traicdione fraclion^s. patian- 
tur , fieri tamen poteft , vt aliquis radius non J:ranga- 
tur, vtradius A B , per centrum globulorum duclus & Figur.^y; 
- traieclus. 

X V I L Si fuperficies conilat ex globulis paulx) ma- 
ioribus 5 per Ixuigationem non depreffis , refledunt 
radios minus ordinatos 3 quia radij in Jiemifphxrium ex-- 
tans incidentes , fecundimi omnes omnino angulos in- 
cidentix , tot enim plana diuerfa fupponuntur , quot 
tangentes , & tot tangentes, quot punda in fuper- 
ficie fph^erica , diuerfas refradiones inde patiuntur, vn- 
deradiorum refraclorum perturbatio 5 igitur radij mi- 
nus ordinati manent : cogita quxfo marmor album , feu rigur.4^. 
lac prefTum , &:c. Si vero globuli complanantur v. g. 
A. B. fupra pundum contad:us aliquid conuexi re- 
ftat , in quod radius valde obliquus incidit , puta F E 
refradus m E G vt fnfrnfig, 42. inde autem radij or- 
dinati refleAuntur : hinc fpecula Ixuigata , &c. vix 
autem crediderim , omnia corpora huiufmodi componi 
ex globulis , feu fph.xris , cum etiam ex aliis corpufcuiis 
reguiaribus ita componi poffint , vt probc tamcn, fcili- 
cetad fenfum l^euigari poffint 3 vt calybs , marmoiP ni- 
grum 5 gagates , &c. 

X V 1 1 L Ille fplendor qui a gemmis & metallis Ix- 
uigatis refleclitur , a multorum radiorum minus ordi- 
natorumacceffioneoritur, qui fcilicet ordinatis coniun- 
guntur 3 fi enim funt tantum radij non ordinati & con- 
tinui 5 eft: album 3 fi ordinati & continui , eft fpecuiimi, 
vel lucidum corpus 3 fi nec ordinati , nec continui , pro 
diuerfa radiorum coniugatione , diuerfus erit color ifed 
decoioribus fmcalil^icx profeffo. 
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PROPOSITIO XXVI. 

• 

QVMunc^ue peninent! ^tc[ualitatem anguloYtm rejle^ 
clionis inciiientiA breutter exflicmtur^ 
L Quoad mirabilem hunc efFeclum demonftrandum^ 
vulgo lupponunt omnes, aprimafpeculi fuperficie heri 
reflcxionem ; fit igicur pianiun Ipeculum iii: , obiedum 
A , oculus D 3 ita fiet reflexio, vr radius incidentiac 
AC, &: reflexus CD, sequales angulos faciant cum 
eodem plano B E j ac proindc B C A , E C D sequaies 
fint 3 6c lioceft axioma adco tritum & decantatum apud 
Opticos , angulum reflexionis xqualem efle angulo in- 
cidentice. 

I I. Suppofita prardida teflexione , aggregatum li- 
nearum A C D , id efl: , radij incidentia: reflexi , eft 
oninium poinbilium minimum, feruato eodem fitu obie- 
cli, oculi, &: plani , cum enim G C pcrpendicularis diui- 
datanguliun ACD bifariam xquaiitcr, ex rcdisenim 
G C B , G C E a^qualibus , detradis xqualibus D C 
ACB, remanent arqualcs GCD, GCA, fequitux, 
BE effe tangentem eilipfim , cuius foci funt A D , & 
maiordiameterxqualis ACD> igitur non poflunt a'ix 
du^ , qux idem aggregatum faciant, terminaii ad redara 
B£ , a ioquin eadem tangens tangeret ellipfim in pluri- 
buspunctis. Aliomododemonfl:raripotefl:, ACD clTc 
aggregatum breuiffimum^ fed ad fynopfim fufticiant,qu3E 
dida funt. 

I I I. Hinc aliqui ducunt rationem , propter quam di- 
di anguli a:q*ualcs fintjquia fcilicct agcns A agit in D, 
per lineam brcuiffimam , non tantum a^pnc direda , 
fedetiamrcflcxa, vtautemagit adione dircda^ perli- 
neam A D , omnium breuiffimam , ita agit adionc re- 
flexci per aggregatum linearum ACD omniumpoffi- 
biluim brcuiffimum 3 fed nunquid non fads eft, vtper 
A D fic agat ? deindc cur non potius pcr omnes radios 

cadentes 
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Tropojttio XXVI. 6s 

cadentes In BE i denique hoc fallit in fpeculo cauo , vt 
videbimus infm. 

IV. Alijexhocprxdiclamrationem deducunt,quod 
fcilicet vnus tantum angulus xqualis angulo incidentix 
refpondeat , fint vero mfiniti inxquales > cur autcm po- 
tiiispervnuminarqualem, quam peralium ? ab vno igi- 
tur fit determinatio 5 nempe quod vnum eft, determi- 
natmn eft, fed indido pundo C , vna tantum perpen- 
dicularis furgit , & ali^e infinitx i cur igitur per iilam , 
quse vna eft , radius reflexus non ibit ? pra^fertim cum 
in motu reflexo, noua determinatio , quce apundo refle- 
clente accedit, in ipfa perpendictilari fiat, ex qtia &c prio- 
re componitur mixta , vt ftio ioco demonftrattmi eft. 

V. Alij dicunt , lineam luminis effe craiTam , & ftiam 
habere latitudinem , qtise cum fertianda lit , etiam fi re- 
fiedattir , nec feruari poflit, nifi per angukim xqua- 
lem fiat, inde fequitur , perxqtialem fieri j fit enim 
plantim refledens BG, Iticidum A, raditis incidens 
AC, ctun ftia latittidine , reflextis per CE, fcctm- 
dum angulum ^equalem 5 latittido radij reflexi CE 
^eqtiahs eft latitudini radij incidentis A C , cum ta- 
men minor fit , vt C F , afltmipto angulo reflexio- 
nis minore , & maior > vt C D , afltimpto maio- 
re : fedh^ecratio non fubfiftit 3 ftipponatnr enim aliqua 
latitudo in obieclo , vel lucido, vt A B , ita reflectitur F g"r-^5?* 
ad oculum C , vt D E fit minor A B , vt patet experien- 

tia , & ita fe rem habere , infr^ demonftrabo. 

V I. lUi , qui volunt Uimen nihil alittd efle , qtiam 
motionemfubtiliflimi corporis prsedid^e n^qtialitatis ra- 
tionemlonge facilius reddtmt , inodo fupponant Itimen 
a prima ftiperficierefledi i fi enimper poros illa corpuf- 
ctila fttbeunt , vix dici, feu fingi poteft , qtiomodo ad 
angulos ceqtiales refledantur. 

VII. Reftat igitur, vt reflexionis , fectmdum xqua- 
lem angukim , ratio ab inito dicl:arum refraclionum cir- 
cuitu petatur,de quo infigurn 42.43 44. fupponatur enim 
quilibet radius refradus parallekis H I , alios radios hinc Figur. 4^» 
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66 Synopjis Optica. 

inde pari ordinc ire necefle eft , fcilicet L M & K I 
MN & IH NO &: HG GF & OP. 

V 1 1 1. Hinc multi radij refleduntiir 3 non tamen 
per angulos aequales , neque \\xc efl: proprietas euiufli- 
bet anguli , leu radij reflcxi , neque hoc ab vllo , meo 
faltem iudicio , demonftratum eft j immo nifl alij radij 
citra huiufmodi xqualitatem reflederentur , corpus re- 
fleclens in vnodumtaxat pundo videripoflet , fic ideni 
plani pundum , ex vno dumtaxat loco 3 multi ergo radij 
refieduntur , etiam fi pritfatam xqualitatem non fer- 
uent 5 vndefplendor incorporibus , appulfu lucis, nitere 
folec , & varijcolorespinguntur. 

IX. Sic autem dato fitu obiedi , oculi 8c planirefle- 
dentis , inuenitur pundum plani , in quo fit reflexio, ad 
angulum fcilicet reflexionis , ^qualem angulo inciden- 

Fig*5r.47. ti''^ 3 fit enim lucidum A, oculus D, planumrefledens 
B E 5 demittantur perpendiculares A B , DF > fitque vt 
compofitaex AB &DF ad AB,ita BF,adBC, C eft 
pundum qu.xfitum , vt patet. 

X. Pofito , quod reflexio fieri fupponatur a prima fu- 
pcrficie , obiedum quod videtur per radios reflcxos mi^ 
nus inclinatos , maius videtur 3 fit enim A B obiediun , 

Figur.45?. planum reflecTiens FG , fitoculus primo in C3 fintduo 
radij reflexi D C, E C , videtur obicdum fub angulo 
D C E 3 fit deindc oculus in K , fintqueduo radij reflc- 
xf H K , I K , videtur obieclum fub angulo H K I , ma- 
iore 3 dudifque B O , A N, itcm K H N , K I O , vide- 
tur obieaum ex K , perinde atque fi cfiTet in N O 3 item- 
queex C3 conftatautem angulum NKO , efle maio- 
rem angulo N CO 3 fedhxx proprictas , qux aceuratio- 
rcm difcuflionem poftulat in fequentem fropfnionem re- 
mittamvis» 
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PRO P O SI T I O XXVIL 

EXplic^tur^ cur c[mmodovideMur ohie^tum intraffe^ 
culum. 

I. Sic obicdum A B , oculus in C , vldetur obiedum Figur.5 
m KL, fub eodem angulo , fub quo videretur in AB, 
cx F; funtenim HF, HC cequales 5 icem CG, GFi 
icem I C , I F i item H L , H B i item I A , I K 5 eo 
quod C H G acqualis fit angulo B H D , & hiuic G H F j 
ac proinde G H F , C H G sequales 5 itcm H C F , 
H F G i dato autem latere communi H G , erunt alia 
reciproca xqualia. 

I L Hinc obiedum tantumdem a fpeculo diftare vi- 
dctur , quaiKumreipfadiftat , quamuis in partes oppo- 
fitasifunt enim BI, LI xquales 5 & hoc ipfum eft, 
quod dicunt Optici , obiedum videri per reflexionem, in 
concurfu catheti 8c radij vifualis. 

1 1 L Stante obiefto in eodem fitu , quo longius ocu- Figur. ; 
ius afpcculo diftat , in eadem linea perpendiculari , v.g. 
in KMN, fe<flio communis vtriufque pyramidis eo 
maior eft i fic O I eft maior I H i quia vt C D ad 
HI, ita CM ad IMi & vt CD ad OI, ita C N P^*g"«^-5 
ad O N i atqui C N eft maior C M , & O N maior 
IMi fmt etiam FG, BH,FM,FL, GL, GM 
G K , & K L i B O eft jequalis O E i fed B I eft 
maior B O , totum fcilicet parte i igitur maior O E i 
igitur pracdidafcdio c6 maior eft , quo longius a fpecu- 
looculus diftatjidemfiet, fidiftantia oculi abobicdo , 
accipiatur in ipfo radio reflexo j puta in BMi fic enim 
B I eft maior B O , vel O E i fic oculo remoto , maiorem 
fpcculi portionem pyramis radiorumadocuium tendcn- 
tium occupat. 

I V. Si oculo immoto , ipfum obiedum ad fpeculum 
propius accedat crefcit portio fpeculi , feu fedio pyra- 
midis cum plano fpcculi 5 fic pofito obicdo in AB,Figur,5 
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oculo Iii C , fedioprcxdidaeft O K5 pofito vero obie- 
do in M N , dicTia fectio eft P I maior O K , quia 
HL eftmaior RS. 

V. Obieclumper vifionem reflexum in eodem fitu 
Figur.5 1. videtur , in quo , per villonem dircclam videretur > fup^ 

* ponamus obiec1:um AB , oculo pofito in N, vel M, 
videri in C D , eodcm prorfus modo, loco, ac fitu vide- 
tur,quo reucra , fi clTetin C D , per vifionem direaam 
videretur 5 hinc cum quis fe videt in fpecuio, mutantur 
dextra fmiftris 5 pro diuerfo item fpeculi fitu , obieclum 
in diuerfo fitu vidctur 3 8c fi quis me videt in fpeculo, il- 
lum etiam a me videri necelTe eft. 

V I. Diftantia obiecli vifi per vifionem reflexam , ex 
radiodireclo Screflexocomponiturific AB videturfub 
pyramide MCD3 eftautcm MC, compolitaex MI,, 
& I A funt enim I A , I C xquales j item M D com- 
pofittiexMH, HB5 quiaHB, HD xquales func 

V 1 1. Non tantum ab codem pundo obiecli , per vi- 
flonem reflexam vifi , vnus radius ad oculum reflcditurs 
alioquinobiccTiumnonvidcreturjnon afficit enim vni- 
cus radius s cogita igitur bafim coni in pupilla , cuius ver- 
tex fit in quolibet pundo obiedi apparentis in C D 3 hic 
porro conus a plano fpeculi fecatur 3 neque in hoc vlla 
eftdifficultas : hinc obiedum per vifionem reflexam vi- 
fum non minuitur , fed fub eodem angulo videtur , fub 
quo vidcrctur pcr direclam , in eodcm loco &: litu C D. 

V n L Si fpcculum terfiffimum fit , ab eodcm punclo 
obiedi , ad idem pundum oculi , feu pupillx, vnustan- 
tum radius refleditur 3 fit enim planum terfum A E , fit 
pundum kicidum I, oculus In HGF, fit reflcxio 

Figar.54* I C G , ab alio quolibet pundo fpeculi A £ , ad idem 
puncl:um G reHcdi nequit radius profeelus ab I , vt 
patct, duais IBH, IDF3 nempe angulus IBH eft 
maior angulo ICG3 igitur HBE, maior GCE> 
Hinc terliffimumfpeculumnigrumvidctur 3 item aqux 
iuperficies procul fpedlata 3 hinc forte macula: kui^e , 
conftantcs fciiket atque maiorcs , ab vmbris diftmcTixi 

hinc 
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.hinc globi coeleftes terli non funt j alioquainon vide- 
xentur 3 quia in tanta diftantia ab vno tantum punclo lu- 
. men, reflederent 3 hinc fuperticies Ixuigatx nigrefcunt, 
vtchartx, marmoris j hinc demum aqua lacli admix- 
tjialiquid nigrgris conciliat 3 quia complanat ladeos 
globulos 3 item glebse aftlifa & pulueri , propter eandem 
rationem. 

I X. Album obiedum multam iucem refledit , 
quia cum ex globulis conftet , iiique ad inftar pun- 
doriun , finguli enim fub fenfum non cadunt 3 6c 
cum finguli globuli radios ad oculum , vbivis fi- 
tum , ab obiedo etiam vbivis, fito , refledant , ineft 
enim globo quitlibet plani ratio , quid mirum fi ra- 
dios multos 6c continuos ad oculum refleclant ? Hinc 
color albus oculos perftringit , &: multum afficit 3 
Hinc pannus albus foii expofitus vix incalefcit 3 quia 
fcilicet lumen refledit 3 fecus vcro niger , vel alte- 
rius coloris faturi , vt vocant 3 quia mulca vis ra- 
diorum per. innumeras refradiones intra pannum agi- 
tur 3 vnde multa vis toloris : Hinc demum fi rubra, 
vel nigra in Ipumam abeant, illico albefcunt , vt fan- 
guis , atramentum , item oleum lixiuio admixtum 3 
quia in tenuiffimas buUulas ob tenacitatem tornatur 
niliil enim aliud fpuma eft , nifi bullarum congeries; 
- fal item eft quccdam fpuma terrx , &: nix vaporis , feu 
halitus. 

X. Operafpeculiplaniobiedaininfinitum muhipli- 
cantur3 fintenimduo fpecula plana , ereda fecundum Figur.j.5. 
anguUun redum E B K 3 fit obiedum F , oculus in G , 
videbitur per radium reflexum EG, item per alium 
G K 3 item per radios direclum F D , &: reflexum ge- 
minum D I G 3 item per dircdum F C, &: reflexum 
geminum CHG3 atque ita in infinitum. Hinc fi duo 
fpecula plana opponantur , res ifta melius fuccedcti 
fint enim ereda in A I , CD3 fit obiedum B ,^ ocu- Figur. j^* 
his K , fient infinitx reflexiones , vel fimplices vc 
B G K > B M K , vel geminx vt B F N K , vel 
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rernse , atqiie ica in infinituiti. Hinc obicdum mfinities 
miiltiplicabitiir j liinc reprsefentari poteft hoc modopor- 
ticLis interminata , aliaque huiufmodi , ex fimpliciflimo 
iilo principio deduda , quod aucem aliqui dicunt, ra- 
dium feptem dumtaxac reflexionum pacientem cflTe, 
inaneprorfus efl: , &: exhoc experimenco manifeftx fal- 
fltatis conuincitur. 



PROPOSITIO XXVIII. 

QFMumque pertinent ad ffecHUm conuexum ffhdricum 
explicantur. 

L Sit quadrans circuli A B X tangens , feu Ipeculum 
* planum B*»", fit CBA & BC acqualis B A, item Ar 
scquaiis & parallela C E 3 ducantur C & E erit 
punclum reflexionis t , in fpeculo plano B t , poflto 
oculo in C Scobiedoin Ei vtpatet ex didis ac proin- 
de E videbitur in r &: tota E C videbitur in A r fub 
angulo KQv. Sitautem fpeculum conucxum BDX, 
& quadrans A C flt obiedum in T ducatur A T 
tum diuifo arcu DB bifariam in O dudifque AOV^ 
OE, OC, erit O pundum reflexionis , ftatuto ocu- 
lo in C produdaque C O P & aflTumpta O X xquali 
O T videretur obiedum in X , funt enim anguli T A V, • 
C AV xquaies, item OCB,OTD igitur & TOV, 
CO V, fi intra fpeculumconucxum, sequali diftantia 
videretur , qua diftat ab ipfo fpeculo, 

1 1. Videbitur porro E C reflexa a conuexo B D X 
fubangulo ACX3 igitur fub minore, quam rcflexa 
d fpeculo plano B t , quia A C X eft minor A C , pars 
fcilicet toto 5 & fi producatur O T , in E , afllmipta 
GP aequali OE videretur E in P , eruntque EP, 
TX parallelx, vtpatet, cum TE fit^qualis XP, & 
fi P E diuidatur bifariam in Z , & ducatur Z O hxc 
crit tangens & perpendicularis in AOV5 ncmpe 
angulus ZOE cft xqualis angulo ZOP & VOT 

aqualis 
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acqtialis VOC & bic AOP, igitur ZOP, COB 
acquales , igitur V O Z redus. Hinc V A , TX ^ E P 
funt parallelas. 

III. Pari modo , dluifo arcu O B in I , duGlifque 
I YF>: I C , produdain R, itavt I Q^fitxqualis IV 
&^IK asqualis IF viderctur pundum V in Q^&ar- 
cus C VT in XQAi eft autem X QJV arcus circuii, 
fub radio yA ccquali AC, quod faciiedemonftratur, 
cumenim CX fitdupla C O 2^ CQ_dupia Cl, & 
CA dupla CB, erit confequenter arcus XA dupius 
arcus O B , vt patet 5 hinc defcripto ex y quadrante 
Y A > erit , arcus A X acqualis' arcui C V 5 eft tamen 
angulus V AC maiorangulo ACX3 quia OC eftma- 
ior OA5 videreturinquamfubeadem Hypotliell. 

I V. Si vero obiedum fit. In , affumpto T , xqua- 
ii TC &; duda ADT, tum C D xquali/iDC, 
videretur in.^, eruntque Af^^ i^y aequales : ducatur 
demum tangens C M 6 , fitque obiedum in 9 , videbitur 
in 6 , nec vltra^ pofitum videbitur reflexum ex C. prce- 
didavero C^ tanget quadrantem ABX in M, eft- 
quearcus MB 60. quia reda duda ex A in M cadit 
perpendiculariter in M C , cftque fubdupla A C i igi- 
tur angulus ACM eft 30. &: confequenter arcus 
MB 60. 

V. lamveroinfinita punda line^e CE, etiam pro- 
dudse in infinitum haberi poffunt , in quibus fi ponatur 
obiedum oculo femper ftatuto in C, habebuntur pun- 
da reflexionis,v.g. duda A V tum diuifo arcu OB bifa- 
riam in I , & duda 1 V F , habetur pundum F in quo 
fi ponatur obiedum , aifumpta I K , sequali I F , videre- 
tur in K 3 pari modo ducatur A T , diuifoque arcu 
DB in O, &duda OTE ac demum duda COP, 
fumptaque O P sequali O E , obiedum videretur in P , 
& reda CFE videbitur in AKP. eft autem AKP 
curua , quse primo afpedu conuenire videbatur cum 
circiilo defcripto ex centro ^ , fub radio P> A sequali 
A C, fed nuUo modo eft circuliarcus 3 nam fi ftipponatur 

CE 
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CE iiimfinltum prodiKfla, ac proinde rupponatur 
etiam A ^ produda in infinitum , Sc diuidatur bifa- 
riamarcus XB in D , erit D pundumreflexionis , vt 
patet ex dicHs. 

VI. Hinc fi ducatur CD^ in infinitum produd^A, 
quamtumuis producatur AKP, nunquamfecabit C f<, 
quamuis ad illam propius fcmper accedac , eritqueC^ 
produda A fymptotus curux AKP producte , qua: 
primo afpeclu liypcrbole efle videtur , &c force reipfa 
talis efl: , fcd quia operofl negotij res eft , necpr^fentis 
infl:ituci , in Geometrica adytaprofundiiis excurrere, vc 
pote, quibreuemfynopflm contraliendam fufcepi , dif- 
quirendum aliis relinquo 5 accedit , quod pro diuerfo 
punclorumobiccli &c oculi fltu , hxc curua mutatur. 

VII. Ex iifdem principiis obicdum fl:acutum in 
G viderctur in R , & linca C G in curua A R , produ- 
cla ctiam in infinitum 3 at vero pundum H videretur 
in L , & punftum S , in M , &L recla C H S in curua 
ALM, qu<x qualis flt difquirere non vacat, cum fic 
altioris indaginis : dixi, videretur, ex data fcilicet hypo- 
chefl , quod locus verus Sclocusviius, feu apparens ob- 
iecTii a punclo reaexionis cxque dift:arenc , vt fit in fpe- 
culo plano, cum tamen reipfa non xquediftent, vc 
paulo pofl: dicam. Hoc vnum conflat, duas rcdas C O E 
cadere intangentem Z O , nimirum in ipfum pundum 
contadus , ac proinde illarum aggregatum , cadcntium 
fcilicec in circulum A B X , cfle omnuim poflibilimn 
minimum 3 hinc aflTumpta diametro ellipfeos , xquali 
aggregato EOC, &: ftatutis focis eiufdem Ellipfeos , 
in CE, ellipfis tangct circulum in O, id eft , in ipfo 
pundo rcflexionis 3 hinc fi foluatur iioc problema , dacis 
Focis ellipfcos & circulo , defcribcre ellipfimcangentem 
circulum datum , foluctur etiam iftud , dato circulo & 
fitu oculi obicAi , inuenire punclum reflexionis. 

VIII. Hoc problema nunquam liuc vfquc folutum 
cft nec forte in poftcrum Gcomctrice foluetur 3 poflTunc 
camcn, vt dixi, haberi infinita punfla in EC, GC, 
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S C infinite produdis , pro quibus in dato circulo. 
ABX habentur punda reflexionis. Mechanice vera 
multis modis didum pundum haberi poteft, illeprse cae- 
teris placet , quo filum ex E C demifliim , ita adduci- 
tur versus datum circulum , vt tandem illum tangat 5 ita 
enim defcribitur ellipfis > & cum de pundo tantiim aga- 
tur 5 longe facilius inuenitur 5 quam fi tota linea curua 
inuenienda eflet 5 accedit , quod adiiiberi potefl; opera 
fingularis circini tricruri , ad defi:ribendam ellipfim, vna 
traclu , inuenti 5 fed iam adaiia venio. 



PROPOSITIO XXIX. 

S/ fimte obie^lo immobili , oculus ^ccedat fropitis ad fpe^- 
ctilum comexum ^ idc^ue fer emdemlmeam ^ ad punctum 
conta^ius terminMiim , idem mmet punBum reflexionis. Sit Figur. 3 
enim centrum fpeculi A, arcus O M , obieclum in D, 
reda H D arcus H B diuifus bifariam in P , item O M 
in L3 fintred^ LH OBE , AOB, ADF, LI, LG, 
L K 5 L F; iam vero accedat oculus a pundo H , versus 
fpeculum , per lineam reflexionis H L , haud dubie 
ftante obieclo in D > idem manet pundum reflexionis 
L5 vt patet 3 idem fiet fi per eandem lineam recedat a fpe^ 
culo 3 licet autem non mutetur pundum reflexionis, ac- 
cedente oculo per lineam reflexionis HL, augeturta- 
men angulus ^fub quo videtur tota DR, fl:atuto v.g. 
oculo in R , videtur enim D R fub angulo L R A , qui 
maior efl: angulo L H A , cui sequalis eflet , fi R A eflet 
parallela H A : minuitur tamen arcus , quem illapfi radij 
occupant3Contra ver6,fi oculus afpeculo remoueaturjper 
eandem reflexionis lineam LH, manet quidem idem 
pundum reflexionis, fedminuiturdidusangulus , &di-. 
dus arcus augetur. 

Si autem oculus per lineam H M A , versus fpecuUim 
erat^obiedo remanente in D , &: ftatuatur v.g. in I , non 
manet idem pundum reflexionis L3 mancat enim , fi 
fieri potefl: 5 fitque L I linea reflexionis , angul^s 
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PLI cft maior aiigula PLH, totiim fcillcet paitci 
igitur niaior angulo PLDi igitur angulus reflexionis 
niaior angulo incidentise 5 igitur p''uidum refiexionis 
nonmanetin L3 igitur afTumendum eft, feu versiis 
O 5 feu versus M , non versus O , quia crefceret an- 
gulus reflexionis , & minueretur angulus incidentise 5 
cimitamenhic crefcere, ille minui debeat^adferuandam 
acqualitatem, igitur versus M. ftatuendum eft 5 vnde ar- 
cus 5 quem illapfi radij occupant 5 decrefcit 3 angulus 
autem , fubquo videtur tota DI , omnino crefcit 3 quia 
<lemus eife a:qualem , igitur radius reflexionis duclus 
ab I ad pundum contadus cfTet parallelus H L , Sc fi 
per didum punclum contaclius, ducatur parallela A LP, 
H L faci^t cum illaangulum acqualem HL P, & duda 
ab I ad pundum contadus , etiam a^qualem 3 ducTia 
tamen a D , ad pundum contadus , faciet cum A L P 
angulum maioreni, &: multo magis cum duda ab A, 
perpundum contadus-3 igitur anguli non elfent xqua- 
les igitur radius reflcxus dudus ab I non poteft eflle 
parallelus HL, multo minus , magis ab eo diftradus> 
vndepunc1:umc©ntadus accedere propiiis ad L ncccire 
eft y &c tandcm fequitur , angulum , fub quo videtur tota 
DI, eife majorem. 

Si ycro oculus remoueatur a fpeculo , per lineam 
H A , & ftatuatur in G , contrarium accidit 3 ncmpe 
puncT:um contadus promouetur versus O 3 fi enim ma- 
neret m L , angulus P L G minor cffct P LD , vt pa- 
tet , &c multo minor , fi pundiun contad:us accedcrct 
ad M 3 vnde vcrsus O promoueri , necefle cft 3 Hinc 
arcus ab illapfls radiis occupatus maior eft , angulus ta - 
men minor , fubquo videtur tota DG. Sit enim .xqua- 
lis, fifieripotcft, igitur radius reflcxus dudus a G ad 
pundum nouum contadus, eft parallelus HL3 igitur 
cum PL, xqualemangulum faciunt HL &did:usra- 
dms , dudus a G ad pundum contadus 3 iteni cequa-^ 
lem^cum reda dudapcr pundum contadus parallela 
ALP , 6c cum hac aiam aequalem DLi at vero mi- 

norem 
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norefiai, dudia a D ad punclimi contadus , fic hxc adjhitc 
minorcm, cum ducla ab A , ad pundum concadus, 
cum qua tamenduclaa G ad pundum contadus maio- 
rem tacit , quam cum A P , aut illi parallela 5 igitur an- 
gulinon ftmt a^qualcs >igitur radius rcflexus duAus a 
G iion poteft ejre parallelus HL, multo minus ma- 
gi^ ab GO diftradus \ igitur versus L pundum ^rontactus 
accedere y aecefle eft , ac proinde minor eft angulus,fub 
quo videtur tota DG. 

Eadem omnino demonftrari debent , eodemque modo 
applicanda , lloculo immotoobieclum aceedat ad fpe- 
culum, liue per DL, fiue per DA, vel per alteru- 
tram , ab eodem fpcculo remoueatur > namperinde eft, 
iiue obiecT:um in fitu oculi, fiue hic in fitu iilius colloce- 
tur. Si vero tum oculus , tum obicdum fimul accedant, 
vei fimul recedant , per lineas H A , D A, idquc pro- 
portionaliter, id eft , ita vt fint fcmper in linea parallela 
D H , erit idem pundum concadus L, idem arcus occu- 
patus LM, fed crefcit angulus , fub quo videtur tota 
D H, fi accedant i decrefcit, fi recedant 5 fi vero alterum 
accedat , alterum recedar, procedendum eft, vt fufm ; at 
fi Vtrumque accedat , vel rccedat per lineas H L , D L, 
maaet idem punclum contaclus , crefcit angulus & mi- 
miitur arcus ab illapfis cccupatus, fi accedat , iiic vero 
crefeit , ille decrefcit , fi recedati vno demum acceden- 
tCj.Sc altero recedente , procedendum eft vt [ufra. 



P R O P O S I T I O XXX. 

QVo ffeculunyeritinmoYis ffhArA , eo maior nrcus fecur^m 
dum c^umtitMem a^radiis ilUpfs occupat^ir , mt7wr ve^ 
Yo jecundum proportionem 3 quia arcus maioris fplicTrac ad li- 
neam redam propius accedit , fed radij illapfi maius feg- 
mentum occupant in fpeculo plano, nimirum in linea 
reda 3 quam in curiia , vt patec ex diftis 3 liinc linea re- 
fta dici poflct arcus circuU infinitiidixifecundum quan-^ 
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titatem , non fecundiun proportionem , quia demus ar- 
cum occupatum incirculo paruo eflegrad. 20. erit minor 
grad.20. in circulo maiore 5 vt patet 5 videtur autemma- 
ius obieclum in fpeculo Iphcerse maioris , quam minoris> 
cunda hc^c perfpicua funt ex iis , quse fufrfi. diximus 5 
femper tamen maius reprefentatur in fpeculo plano , 
quam inquolibet conuexo , cuiufuis tandem fphxra: fit : 
hinc obiedum in fpecuio minima^ fphxrx ad inftar pun- 
di\ videtur. 

P R O P O S 1 T 1 O XXXI. 

EXhis faale rejicitur td^ quod k nonnullis Recentiorihus af- 
fertumfuit ymmtrum ^ji Lmi^d fpeculum terfjfimum ^fjet^ 
folem non vtfum iri oculo , in tmta diftmtta^ collocMo 5 
nempe fupponamus lunx centrum A, &: arcum fuper- 
ficiei M L , tum reclam A H produdam vfque ad cen- 
trum difci folaris^Sc A L ad extremam diametrum 3 erit 
M A L anguhis^quem fuftinet femidiamcter difci foiaris, 
minutorum circiter 15. fi flatuatur ocidus in I, ita 
vt anguhis M I L ^equalis fit angulo M A L , erit M I 
phyfice xqualis M A , ac proinde fi luna effct fpeculum 
terfum^ocukis ex I videretfolis femidiametrum fub an- 
gulo MIL fcilicet ij.min.acproindefubcxqualiangulo 
vilione direaa,& reflexa folem videret nimirum phyiicei 
fi veroocuhisinterracoilocetur^diftetque akma jy.min. 
femidiamcrris terrx^ciun lunx femidiametcr fit ferefub- 
duplafemidiametri tcrrx , diftantiaoculi ab M erit 1 14. 
circiterfemidiametrorum Lunce,igiturfiex I vidct dia- 
metrum folis fub angulo 3 o. min. certe ex dillantia J 14. 
femidiamctrorum Lunce , videbit folem fub angulo 15. 
fccundorum : id cft , fub arquali fere angu'o , fub 
quo videntur Syrius, Araurus , &: alix primx^nagnitu^ 
dinis ftellx 3 aut fahem vt ad planetas vcniam , quorum 
diametros faciHi\s habcmus, fub angulo iUius fubduplo, 
lub quo Martis perigxi diametcr apparct 3 quisernoin 
.pun(aiun.folem rcduavun ditat. 

PROP.XXXU. 
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PROPOSITIO XXXII. 

SPharicum dr couexum fpeculum re^rdfentM obicSium vhi" 
utsfofitum oculo vbiuis col/ocato, c^uh cum tot plana con- 
tineat, (vt fic loquar) quot tangentes duci pofllint, quid 
mirum , fi in dato obiedi 6c oculi fitu , aliquod planum, 
aliqua tangens , aliquod punclum fit in conuexo fpe- 
culo , a quo fecundum xquales angulos , reflexio fiat: 
Hinc fuperficies , qux conftat ex fphxrulis , a fingulis 
ad oculum vbiuis pofitum radium refledit , 6c fi fpha:- 
ru\x funt continux ad inftar pundorum , radij reflexi 
erunt phyfice continui 3 hinc forte albedo : confidera 
quxfo fpumam eo certe candidiorem , quo illa conftat 
ex pluribus Sc minoribus fphxrulis. 

COROLLARIA. 

Ex didis multa coUigere &c in vnum quafi congerere 
poflimius 5 eaque iucunda iuxta atque abftrufi. 

I. Vifum , feu apparentem obiedi reflexi locum mi- 
niis diftare a punao reflexionis , quam verum locum : 
fit enim conuexum quadrans A B X fit alius quadrans 
AC Sit pundum quodlibet S , in quo fit verus ob- Figi 
iedi locus s fit oculus in C , fit I pundum reflexionis, 
fintque SI, &: C I, producla vfque ad SA, quam 
fecat in y3 obieclum videbitur in y y eft autem y I 
minor SI3 quia quantumuis IS producatur in infini- 
tum, puncT:um reflexionis femper erit in I, &:locivi- 

fi diftantia yl. 

I I. Quod autem locus vifus fit y , tacile pro- 
batur 3 nempe fit A Z S , S eft in communi fedio- 
ne IS, ZS, &: Z videtur in Z , I vero in I igi- 
tur S incommunifcdione Zy, Iy$ igitur vifus lo- 
cu^ eft y. 

K 3 



7^ Synopp Optica., 

0 I II. Hinc obiecluni , quoci videtu^- uitra fpecu- 
lum nunquam .npparet vltra centrum rpeculi,in qua- 
cumquedilhntialtatuatur: litenim oculusin D obie- 
dum in C ducantur D A, C A , & fit A centrum fpe- 
culi, llt quodlibet punt^um rcflexionis in arcu G B , per 
quod li ducaxur a D radius vilbrius produftus lecabit 
C A intcr A C , & nunquara cadet iu A , etiam aiTum- 
pta quacumque diftantia , vcpatet. 

I V. Hinc obicdum infinitum pcr rcflexiojiem fini- 
tumapparetjfupponatur linea CT infinita , itemciue 
A ^ , Sc H S. videbitur intra fpcculum fub angulo 
A C I , & punctum linex infinite diftans vidcbitiir in 
Xi nempe quxcumque linearccliaductaab A facicns 
Figar.57. angulum cum A^, fecat line.-c C T fegmentum fini- 
ttun i igitur fi fupponatur CT infinita , lineadudaab 
A concurret cum A ^ infinite produda j igitur pun- 
diim infinite diibns videbitur in X i lineaporro infini- 
ta I S contrahetur in finitam I X ; &c quod mirabilius 
cft, infinita X^ contraheturin pundum X j fegmen- 
tum porro I S lincx prardicla: infinitar contrahitur iu 
ly, &intotam ly, dempto vltimo ptmdo X, feo-- 
mentum finitum infinitce I S j vltimum punctum ej- 
haurit infinitatem. 

_V. Qu^acceditoculuspropiCisad B punclum refle- 
xionis , in quod cadit radius direclus , parallelus fem- 
per S I , fuppofita linea infinita , accedk propi{is ad 
Bj fiautem BP fit arcus 45. grad. incidet femperfu- 
pra P, nifiocuIusinfinitcdiftetaBj cadacenim dire- 
ja-usm_P, parallelus fcilicet SI, rcflexus erit paralle- 
A5^? igitur nunquam pcrueniet ad oculum , nifi 
hic nifinitc diftare lupponatur j in qua hypothcfi , linea 
infimtaparallela CT, contrahcrctur in reclam A9 
dcmilfa lcilicet P9,parallela 3A. ' 

V I. Licet non polht habcri pundum K , locus fcili- 
cet m quo videtur obiedum C , oculo ftatuto in C , ta- 
men haberrpoteft punaum propi.^is & propics ad ill„d 
aceedensiduda ei.im DA, diuifoqtie GB bifarian^! 
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& pcr pmidum diuifioiiis dudla ex C i-eda , fecat D A 
in L : pari modo , diuifo arcu D C, 8c duftis , vt fupra, 
lineis , habebitur pundum inter L K , itemque aliud & 
aliud , quod accedet propius ad K i (I vero C accedat 
propius ad B 5 K etiam accedit propius ad B 3 vbi vera 
C amouetur longiiis a B , K accedit propius ad A , 
nunquam ramen perueniet ad A , nifi C a B infinite 
diftare fupponaiur. 

V IL Vifus locus aliorum puncT:orum circuli A C B 
haberi poteft i v.g. fitpundum F, ducatur F I A , tum 
diuidatur I B bifariam in G , erit punclum G punclimi 
reflexionis i & fi per G C ducatur reda , eaque pro- 
ducatur , donec cadat in FA, fcilicet in O, erit O 
locus vifus pundi F 3 pari modo locus vifus puncT:i $ 
erit y3 pundi cnt ^ y denique fi ducatur tangens 
C Z erit y locus verus 8c vifus , hinc fi per puncT:a 
K L O y y ducatur curua, arcus CSy per reflexio- 
nem vifus , intra fpeculum , ibit in curuam K L O ^ 
y y. pro qua etiaminnumera alia puncla haberi poiTunt. 

V 1 1 L Quccnam vero fit linea K y > vix definiri po- 
tefi: 3 dico tantum , produclis radiis direclis fic reflexis 
v.g. S I , C I donec cadant in radios , feu femidiame- 
tros A S , A C , fegmenta IH , I y fore femper xqua- 
lia 3 vt patet : pari modo , haberi poflTuntomnia puncT:a, 
fcu locus vifus cuiuflibet punAi reda^ C T in infinitum 
produa:x 3 nempe obiedum C videtur in K, D in M3 
E in N , T in //3 Hcet enim D linCct CT, fer^ con- 
ueniatcum D arcusCDF, E tamen multum diftat 
ab F, &: T ab R, Scmultoplus alia puncla vltra T 
fita qualis autem fit linea curua K M N V X , indaga^ 
renon vacat, eritautem diuerfa pro diucrfa difl:antia 
pundi C , a pundo B , vt patet. 

IX. TantaelTe potefl:oculi ab ipfo fpccuio dift:antia, 
vtanmlus viforius fenfum efFugiat 3 ille porro efl: hoc 
Idco angukis viforius , quem arciis fpeculi ab illapfis oc- 
cupatus , vel illius chorda fuftinet , cuius apex, feu ver- 
texinoculo ftatuitur. 

X. Hinc 
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80 

X. Hlnc quo propiiis ad fpeciilum conuexiun quif- 
piam accedic 5 explicatiorem vuitum intra fpeculum af- 
picit , contracliorem vero , quo longius ab eo reccdit > 
hinc propter liuiufmodi contradionem , maior obiedi 
campus refleditur 5 hinc totumfehomo intra fpeculum 
videt 3 vnde aliqui geftus fuos dicendo hac arte com- 
ponunt. 

X L Qnia vero linea reda reflexa , vt dicT;um efl: fu- 
Jfm , tantulum incuruatur , parces fupremx & infimsc 
vultus lefcintra fpeculum afpicientis, item lateraies , 
in orbem quafi retrorfum porrigi &: incuruari videntur i 
huius autem kiculenti experimenti ratiopatet ex diclis. 

XII. Si obiedum fit reclum > vt CT, magecur- 
vumapparetintrafpecuium , quam omninocurvum , vc 
arcus CRi nempe KNV, curuior efl: quam KOyj 
fi autem vel CT incuruetur, feu kmetur, in partes 
fcikcet oppofitas , vel C E tantulum inciinetur ver^us 
C I , ita llatui poteft, vt reflexi ad lineam rectam paral- 
lelam C E terminentur ex quibus ratio deformandi , 
ac reformandi imagines perlpicue intelligitur. 

PROPOSITIO XXXII7. 

Figur.^o. ^^Vdctmoiue fpeculum cavum fphd^ricum fertinent ^ 
^^^explicantur. ' 

I. Sit centrum A , in quo fit ocukis , fit obieclum 
10, videtur fub angulo CAK5 ducatur enim lE , 
tum AE perpendicularis , reflec1:etur per EH3 fed H 
cft fupra ocukun A3 fit alius radius I D , fit perpendi- 
cularis AD, reflexiofitper DG3 GautJmeftin- 
tra A 3 idem de omnibus aUis pundis dicendum efl: 
tumfupra,tum infri K3 igitur pundum I necefrari^ 
videtur per IK, vel AlK, qux eft perpcndicularis ; 
nempe ornnes radij incidentes A pundo I in arcum fpe- 
cuu cauifupra K, refleduntur fupra centrum A^infra 
vero mcrdentes in arcum infra Ki quia I videtur 

tantiun 
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Trofofmo XXXIIL 8i 

untum per I K A perpendicularem 3 idem dico de ra# 
diisincidentibus a pundo C> igitur obiedum.IO ab 
oculo A , reflexum a cauo E F C , videtur fub anguio 
C A K 5 nec fub maiore , aut minore videri potejfl-. 

II. Hinc fi obiedum accedat propiiis ad oculumA, 
ntaius videbitur, per reflexioneal ; quia fcilicct fub 
maiore angulo , nempe bafis I O trianguii I A O , 
quopropius accedit ad oculum A, feu veiticem dic^i 
trianguli 5 maiorem angulum fufl:inet>fiver6 obiedum 
I O accedat propiiis ad fpeculum caviun , minus appa- 
ret , propter oppofitam rationem. 

III. In hoc firu , obieclum videtur per reflexionem in 
fltu reclo , vt patet 5 vidctur enim per vifionem rcfle- 
xamin eodem fitu , in quo per directamj per iianc au- 
tem videtur in fltu redo : apparet etiam extrafpecuium, 
in uiedio aere , id eft , in ipfa diftantia I O , vt patet 
cx diclis. 

IV. Sioculus fltin A, centro fpeculi, inter fpecu- 
lum & obiedum , pofitum in L M , dudis L A C , 
MAK, obiedum videtur fub angulo CAK, fcilicet 
per eofdemperpendiculares AC, AK, propter ratio- 
nem iam addudam, qux in hoc seqlie militat 5 hinc nec 
fubminore, necfub maiore angulo videri potefl LM, 
ab oculo in centro A pofito 5 quia per radium perpendi- 
cularem , vt iam ofl:enfum efl: videri dumtaxat poteft:i 
quo vero LM accedit propiiis ad A , fub maiore angu- 
lo videtur 5 fub minore vero, quo longiiis ab A recedit: 
videtur tamen L M in fitu euerfo , perinde atque fi L 
ridereturin O, & M in I, fcilicet , extra fpeculumj 
denique fiueex A defcribatur circulus fpha:n\: maio- 
ris , fiue minoris , videntur LM, 6c lO fub angulo 
sequali , modo fcilicet oculus 6c obiedum in iifdem io- 
cis maneant. 

V. Stante vero obiedo in I O , oculus a centro A, 
versiis fpeculum ^ccedat , puta in G , angukis , fub quo 
videtur obiediim , minuitur i fint enim duo anguli 
ADG, ADI aequalesjobiedum 10 aboculo fito in 

L 



k 



8t Sjnopjis Optica. 

G , vldebkur fiib angulo D G T j bic potefl eflTe 
minoraiigulo KAC} nempe angulus DGF, fubdu- 
plus anguli DGT, continet angulos A D G, & 
D AFi pari modo angulus KAF, fubduplus KAC, 
continet angulosDAF, &: DAKi fed DAK eft 
maiorangulo ADIi quia DI eft maior AI5 igitur 
in triangulo AID, DI fuftinei: maiorem angulum, 
quam Ali ciuii igitur angulus K AF fubduplus , fit 
maior DGF, fubduplo, totus KAC eftmaiortoto 
D GTj fitoporro oculo in quolibet alio pundo inter 
GF, idem demonftrabitur. 

Vl.-Sitamen lO versus fpeculum ira promoueatur, 
yt I A fit a:qualis reclx ad pundum reflexionis duclra: , 
ineocafu, prxdidi anguli viforij enint CEquales j & 
ha:c fitminor lA, vt fieripotefl: , angulus fub quo vi- 
debitur ex G , maior erit angulo , fub quo videbitur ex 
A, &; hxc efl: regula vniuerfalis 5 vtrum vero inuenirr 
poffit pundum illud , in quo tum obicdum , tum ocu- 
lus ftatui debet , vt .-equales fint anguli D G F , K A F , 
exiftimo , inueniri pofle. 

f;gur.(Ji. VII. Sitcentrum circuli A, fitobiectum lO, &: 
reAa B A D , perpendiculafis in I O , cui fit E I P , 
parallelaj fit BC asqualis BA , &;per pundum C du- 
catur BCFi tmn AF, & ftatuatur obiec^um in MN, 
fumptaque AG acqifali A M , duaifque AE,GeI 
M G , his pofitis , F A D eft duplus F B D , eftque 
AE ajqualis BC5 igitur CE, B A iis xquales 5 ijritur 
attguli ABC, EAD, AFC, FAE, xqaalesjigitur 
cum AEM, EAD .-Equales fint, & hic cequalis 
FAE, fequitur AEM, EAM, item AEG, EAG 
efle ^equalcs, ac proinde £ GD, qui continet duos 
c A r ^ ^ ^ ' ^'^^l^-^^^^'" cfl^e F A D , qui continct duos 
E AFG, E A D j Hinc fioculus ponatur infra G, an- 
gulus maior cuadct , fi fupra , minor. 

Figur.^o. VIII. Stanteobieaoin 10, fioculusreccdat Acen- 
Ar'»' fi^qucv.g. in H, fintque anguli 
AEl, AEH, acqualcs , vidcbitur IR, fub anjTulo 

FHEi 
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Propofino XXXIII. S5 

F H E } aagulus porro F A E continet angulos F A K, 
& E AK , item F H E & A EH , a^qcalem AE I j fed 
hic eft minor EAKj quia lE eftmaior lAi igitur 
^angulus FHE cftmaior angulo FAK j vbi AI cft 
minor I E > xqualis ver6 , (i vtraque arqualis , minor 
demum j fi A I maior eft. 

I X. Si obiedum fit in L P , & oculus extra centrum Figur.*; i. 
K, & primo quidem versus B , ad fj^eculum accedat , 

puta in I, fmtque anguli KEL> KEI sequales, a 
pundo dumtaxat E refledetur ad I radius profcdus 
ab Lj non enim a pundo D5 alioquin oculus efletiu 
K3 non ab arcu DB> ^uia radius reflexus ab aliquo 
punclo arcAs D B termmatui.#fupra K 3 non a D E , 
quia radij a DE reflexi terminanturquidem infra K, 
fed fupra I , vtinfra I, reflexiab EFi fit enim puil^- 
dum Xi ducantur LX, KX, IX, ciim linea LX 
accedat propiiis ad K , ita & linea R X , vt feruetur an- 
gulorum xqualitas , iuxta communem tangcntium do- 
drinam 3 neque hoc difficile foret , demonftrari \ fed 
nelongiiis quampar fit , in Geometriam excurram , iam 
dida fufficiant : fi vero fit oculus in N , fmtque anguli 
KON, KOM xquales, videtur obiecT;um M P fub 
angulo ONB prioribus minore j qu6 longiiis autem 
oculusrecedet acentro K, versiis P , eo prxdidus an- 
gulus minorerit, & obieftum euerfo fitu videbitur , vt 
patet : prxdidi porro anguli facile componuntur. 

X. Sed aliquid Geometrix adliibendum efti fitcen- Figur.^Jf. 
trumfpeculi A> fitobiedum B, oculus H, pundum 
reflexionis E5 & fupponatur inceger orbis defcriptu^, 

vt vides 5 duftae item BE , AE, HE , anguli AEH, 
AHE funt xquales , fed CAE continet vtrumque, 
cftque BEA xqualis AEH 5 igitur BAE continet 
bis B E A , efl:que angulus B A E 60. vt patet 5 fit 
autemquodlibetaliudpundum F, infra Ei hauddubi^ 
angulus BAF nonefl: duplusanguli BF A 3 qu6 enim 
BF reuoluta circa B, accedit propiiis ad B C , & AF, 
ad AC, acccdic propiiis ad xqualitatem cum BCi &: 

L 2 
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anguliis , quem fack,cum A F reuoluta, accedit pro^ 
pius ad ^equalitatem , cum angulo > quem A F , vel A D 
facitcum BA, atque ita , vt angulu^ BAE eft dupius 
anguii AEB, ita BAF eftminor duplo anguli BE A, 
Scangulus B AD long.e minor duplo anguli BDA i 
hic enim eft fere xqualis 5 igitur pofito punclio reflexionis 
in F, &: obied:o in B, oculus non poteft ejGTe in H5 
nempe angulus AFH, eft fubduplus anguli BAFi 
igitur minor angulo B F A 5 fit xqualis A F 1 3 igitur ocu- 
luseritin 1 3 igitur fi aifumatur punclum reflexionis in- 
fra E versus C, oculusdebet remoueri ab H, versusl. 

XI. Si autem aflumatur H N , cxqualis HC, &:fup- 
ponamus B D xqualenftflTe B A , licet paulo maior fit, 
ac proinde triangulum ABD ifofceles , &: angulos 
B A D 5 B D A cxquales , &: confequenter C B C du- 
plum BAD5 eftautem BAD, vel BD A duplus an- 
guli A H D, vel A D H 3 aflTumatur H N , a:qualis H D, 
ducaturque ND, angulus ADN, erit minor angulo 
BDA, rl^^^i^^s 3 ncmpe AHD erit duplus anguli 
HND> vel HDN3 igitur angulus ADN contine- 
bit angulum ADH, fubduplum BDA, & angulum 
HDN fubduplum AD H3 igitur ad BD A eft vt 3. 
ad^. fi autem in CN promota accipiatur adhuc ah'a 
.xqualis ND, &: adhuc alia maior , atque ita in infini- 
tum 3 cum angulo AD H fubduplo anguli B D A , ac- 
cedat tantum fubduplum illius , quod decft ad xquaUta- 
tem,cum BDA, nunquam lixc fubdupla conftiruunt 
vnum integrum 3 nam primum deeft . anguli B D A 3 
tum -f . tum -7. tum 7?. atque ita in infinitum , fednun- 
quam hxc vnum integrum faciunt. 

XII. Si vero punclum rcflexionis fit in K, ocuhis 
eritinL3 eritque HL xquaHs LA, vt patet> fi aflli- 
maturpunftum M, ocuhis erit ilifra L, puta in O3 
namanguhis AML cftmaior angulo ABM, vtpatet 
cxdiclis 3 & vtanguhis B AF eft minor angulo du- 
ploanguli BFA, ita angulus BAK eftmaiorduplo 
anguli AKB, fiiCihinc quo punaum reflexionis 

acccdet 
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accedet propius ad H , oculus acccdet propius ad 
Hinc H E B funt longior diameter ellipfeos , tangentis 
circulum in E 5 cuius foci funt H B 3 hinc compofita ex 
H F B eft minor compolita ex H E B 3 idem dico de 
aliis compofitis : hinc egregium problema , dato circu- 
lo 5 ab eodem periphxrix pun^lo itaducere diametrum, 
&: fubtcnfam , Sc ab huius extremitate , perpendicula- 
rem in eandem diametrum , vt compofita ex eadem fub- 
tenfa & difta perpendiculari , fit omnium poiribi- 
lium maxima , quam habeo in H E B , vt 6c minirham, 
in HC. 

Xni. Sit vero obie(?lum in I, & ocukis in linea BS, 
produfta^ducatur AID,ftatutopundoreflexionisin D, Figar.^^. 
ocukis erit in A 3 ftatuto vero inter B D , pun(?lo refle- 
xionis , ocukis erit infra A , versus B 3 fit vero I R 
itavt AR, fitxqualis R ocukis erit in QJT, pa- 
rallela B S 3 hinc ftatuto pundo reflexionis inter B 
radius reflexus non poteft cadere in B S. vt autemocu- 
kis ftatuatur in S , icaducatur I V , vt angukis Y AX, 
fit dupkis anguli AVX, tunc enim anguU A V I, 
A V S , erunt xquales : iam vero producatur I A in Z, 
ftatuto puncto reflexionisinter V Z, ocukis ftatuidebet 
inter S A , infra vero A , fi punaum reflexionis ftatua- 
tur inter Z S 3 fi demum inter D S, ocukis erit inter A 

X I V. Hinc quxdam ludicra caui fpeculi opera prse-^ 
ftari queunt nam i . fi pennaitaappUceturin axefpecuU, 
vcroftrumfpecuUcentro adhxreat, videtur adinftarar- 
boris , aboculo , in eodem axe coUocato 3 ratio patet ex 
didis. 2. manus appofita manum quafi proieclam extra 
fpecukim ftringere videtur. 3 . Duo item quafi rudibus 
Uidere videntur, micatque gladius extra fpecukim.4. 
cadem arte in fcena muka ludicra reprefentari pofTunt , 
fcd ampUirimiuii fpecukim effe oportet 3 quse omnia ex 
prcemiffis demonftratis facile petuntur. 
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p R o p o s I T I o xxxiy.; 

EXplicmtur c[tu ad fpeculum cavum vftorium pertinejtt. 
I. Si ponatur iguis in centio circuli , omnes radij 
reflexi coUiguntur in eodem centro j rario clara ell; i 
quiavtradij diredi funtomnes perpendiculares , ita & 
reflexi > igitur vt hi a periphxria ad centrum , ita illi a 
centit) ad periplixriam eunt > obferuo tamen , nofl:ro- 
rum ignium vim reflexam longe minorem efTe direcla i 
quia minima vis caloris inpura qualicate difFunditur , vt 
a fole fit 5 fed in ipfo ignex materix profluuio > quare 
ad fpeculum vflrorium folis dumtaxat radios adhibcmus, 
eofque parallelos fpeculo incidcre fupponimus , licet 
omnino paralleli non fint/ed prt^pter anguli tenuitatem, 
pro parallelis accipi queunt , fmgulis fcilicet caui fpeculi 
pundis incidentes^ 

II. Sit ergo cavum fpeculum fphxricimi centro Aj 
flnt paralleli radij incidentcs > S D , H E , G F i 
ducantur rec1:a: A D , A E , A F > afliimptifque xquali- 
busfubtenfis FL^EM, DN, ibi erit focus luminis , 
vbi plures radij reflexi coeunt , faltcm phyfice in A B. 
- III. NuIIus radius reflexus fecat redam AB fupra 
pimdum K , quod diuidit bifariam A B 3 flt enim v. g. 
radius diredus H E , & arcus B E 3 o. grad. tum ducT:a 
EM,fecans AB iil O, angulus AEO eft arqualis 
angulo AEH> & hic xqualis angulo EAB5 igitur 
triangulum AEO efl: ifofcelcs 5 igitur OE OA 
xquales 3 igitur O I perpcndicularis fecat bifariam 
A E 3 idem de triangulo, O D A demonftratur 3 efl: au- 
tem AI, ad AO, vt radix quadrata^S. ad radiccm 
quadratam 64. id cfl: , proxime vt 7. ad 8. igiturradij re- 
flcxi a pundis E D , fecant A B infra K iVupra O ve- 
ro , omncs rcflcxi ab arcu E B , vt patet 3 fi autcm ar- 
cus BD fupponatur xqualis DE, plures radij paral- 
lclicadunt in arcum BD, quam in DE3 vndenoii 

mirum 
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mirumeft, quod focus luminis accedat propiusadK, 
quamad O. 

I V. ^ Hinc definiri poteft radius fpharra: , vt ad dataiH 
diftantiam focum luminis projiciat 3 debet enim radius 
efleminorduplo prxdidi^ diftantu^ > vnde videre eft> 
quam ingenris fphserx fpeculum iilud elfe debeat, quod 
ad mediocrem diftantiam focum projiciat : vtautemha- 
beatur radius reflexus 5 qui cadit in B, afliimatur BZ^ 
arcus 6o.grad.fitque GZ parallelus diredus , reflexus 
erit Z B > ex his reliqua facile intelligentur. 



PROPOSITIO XXXV. 

EXflicmtUY^ c[U£ conuexum^ cylimrricumyprifmaticumy 
conicum pertinent. 
I. Sit quadrans cyiindri BIAOE, obiedum HG, FigiK(^^ 
oculus in H , pundum reflexionis F , radius diredus 
GF5 reflexus FH, angulus , fub quo videtur obie- 
clum , O H F 5 fit ereda H L , & ftatuatur oculus in L, 
ht HN radius diredus 5 reflexus LN, direclus GP, 
reflexus PL, funt PF, NO parallel^K HLj fed FP 
eft breuior quam O N3 quia cum planum L N P non 
fit paralleium O H F fed inclinatum , eft enim planum 
vilorium , non fecat cylindrum in circulo , fed in ellipfi, 
vt patet) igitur FP eft breuior quam O N , cuitamen 
eft parallela , vt patebit ex dicendis infr^ num. 5 . 

1 L Si producantur H O , H F , item L N , L P , haud 
dubie concurrent , fcilicet L N cum H 0 , 6c L P cum 
H F , erit fegmentum H O intra fpeculum apparens, 
a:quale ipfi HO j planum porro viforium NLP, pro- 
duftum , donecfecetplanum OKE , fecat illudinlinea 
reda, vtpatet ex Bleme?itis 3 imo ftatuta HO sequali 
OE 3 quaseft femidiametcrbafis cylindri , L N produ- 
da caderet in E , L P vero inaliqliod pundum KE 3 vt 
fupra^ demonftratum eft , cum de fpeculo plano : imo fi 
fupponatur alius quadrans cylindri^, produdis AB, KE, 
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, ducatur , 8c 

producatur reda faciens anguaim cum LN , cxqua- 
lem angulo N L P , fecabit didum planum produdum, 
planum bafis in linea rcda KE , produdas nempe LP 
\c alia lateralis ad fegmentum intra fpecukmi xqueim- 
merfum \ fed hoc fieri nequit, vt conftat, mfi fedio 
vtriufqueplaniCt KE producla , vel ipfi parallda , fi 
' punftum H vel ad fpecidum propius accedat, vel ab 

eo recedat longius. , . . 

III. Hincpetiturfolltapraxisdeformationis miagmis 
Figur.(?7. reflexxin fpeculocylindrico 5 fit cnimfpeculum planum 
infituverticaliereaimiin We fitque imago probe de- 
pida in quadrato horizontali m T , oculo eredo in 
affumptifque WQ.Wm xqualibus , item H Q, HB, 
quadratum mi: cumimagine, vidcbitur per reflexio- 
neminquadrato GC: lam vero fit quadrans bafis cy- 
hndri GDH, ducanturque mY. ^ D lC , tum Gl, 
F K produftx , alfumaturque angulus R K ;^ arqualis 
RK;//, item LIR xquaUs "LXm, fumptaque K» 
xquali KD, defcriptoque ex F, arcu mn^ \ fumpta 
item IP xquali lC , defcriptoque ex A arcu Qj>5 
dico, quod traperium m QJ^ oculo eredo in w, 
per reflexionem fadam in cylindrico conuexo , {la- 
tuto in GHD, videbitur vt quadratum GC, feu 
m T 3 nempe m &c Q^funt puncTia communia quadrati 
& traperij ^ vero quadrati , per reflexioncm, a fpecu- 
k) plano fito in H^ apparet in D , & T in C 5 atqui 
;^ per reflexionem a conuexo HD videbiturin Di P 
autem fimiliter reflexum a conuexo HD videbitur in 
C, totum igltur trapcrium m QJP n apparet vt quadra- 
tum GC. 

I V. Hinc fi imago quxpiam deplngarur in quadrato 
m T , duftifque ^ O , Z y , pari modo diuidatur trape- 
xium , dufta rcfta SR, diuidcntc bifariam arcus QJ 
& m diulfifqus bifariam P;/ SR Qj^^, in W a Z, 
pertria punda W ^7. dcfcribatur arcus V/r Z trans- 
tcranturqucpartesimaginis, qux infunt quadrato QX 



in 
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in trapezium Qjj , & qux infunt quadrato Z O in tra- 
pezium Z R , qUcX quadrato dy ^ in trapezium S V 
quxdemum quadrato X ^ , in trapezium /i^^i &: 
diuidatur quad-ratum in 1 6. quadrata cxqualia , di- 
uidatur trapcrium in 1 6. trapczia , &: pars imagi-. 
nis 5 quce ineft cuilibet quadrato , in trapcriiim liomo- 
logum transferatur 3 ha^c praxis ex fupTa didis demon- 
ftrata reflat. 

V. Geometrice iia^c conftrucT:io demonftratur du^fla 
enim reda mn^ diuifaque bifariam per lineam re.dam 
produftam , lixc fecat QJ^ in F 5 hoc eft , centrum 
arcus mn: pari modo habcturcentrum A , fcilicet cen- 
trum arcus Q^^ j iliud demum obferuandum eft , pro 
diuerfa, tum uculi , tumobiecli diltantia , dcpiftam in 
traperio imaginem magis , vel minus deformem dcpingi, 
licetvideaturper reflexionem , provtprobe dcpicla eit 
inquadrato Qj' vt conftat ex diclis 3 quo vero minor 
crit bafis cylindri eodeformior dicta imago depingetur; 
porro oculo eredo in etiamad quamcumque aiticu- 
dinem , eodem modo videtur , lit enim triangulum 
CED5 in plano horizontali 5 fit CA erec1:a, ducan- 
turque BE, BD, iteni AE, AD ereclilque duabus 
G N O JM 5 ducta prius G O , parallela E D, erunt etiam Y\gi\u6o\ 
N M 5 F I , G O , sequales & parallelx 3 nempe vc C E , 
ad C G , ita AE , ad A N 3 fed vt A E ad A N , ita 
ED ad NM, ita ED, ad GO3 igitur GO, NM 
funt ^equales 3 idemde ipfa FI probabitur^ igiturquan- 
tumuis ereclo oculo fupra M , in priore figura , planum 
vifuale terminabitur ad eandem lineam 3 ex quibus de- 
monftratum reftat , id quod innuimus nu7n, i . 

V I. Si prifma cylindri loco affumatur , eadem fcre 
praxis erit 3 fit enim oculus in A fpccuUim planum Figur.j^. 
LC, catiietusAL, obiecTii pars A Q^ reprefcntatum 
in D H^fit faciespolygoni LK, itcm LV &: ducan- 
tur A ^ H, A ^ H, duc1:ifque GF , P N diuidenti^ 
bus bifariam DH, MR, ducantur AfG, AOF, 
affumptoque angulo K ^ X , a:quali A ^ L , 

M 
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&:recla ^X, .xquali d H , punftum X, ex qito radids 
diredus intaciem LK, reflcctitur per ^ A &vide- 
tur in H , vt patet ex diclis > afTumpto item angulo K ^ y , 
aequali Khh, &chy ^quali h H , punAum y videbitur 
in 5 pari modo habebitur angulus K I Z , arqualis 
A I L , & K O ^ xqualis A O L > fumptaque Z I ccqua- 
li IG, &: O/^acquali O F , videbuntur Z^ in GF, 
acproinde redangulum X videbitur in HF, igitur 
vt reflexum a Ipecuio plano L C videtur in H F, 
ita reflexum a facie LK videtur in HF, fcilicec 
oculo fito in A: fi autem producatur XZ in S, & y/^ 
in T , vt vides , totum redangulum TX videbitur in 
H E 3 qucmadnaodum A Q^idetur in G H 5 nimirum 
A reflexum a fpeculo BL C , XT vero reflexum 
a facie poivgoni LK. 

VH. Cum TS videatur per ALDE, debet TS 
produc1:a cadere in L, ita vt angulus AL/, fit cequalis 
S L K , Jbinc L A , L S , fimt xquales > itemque L R , 
LXj vnde praxis indicata facilior redditur 5 li autem 
producantur m A R, dextrorfum , versiis Q^, & 
liniflirorfum , versiis A m promouebitur praxis , iuxta 
leges fupra prarfcriptas , eruntque quatuor rectangula 
feparata , in quibus illic partcs imaginis feorfim depin- 
gentur , quar coniundim in magno redangulo , provt a 
ipeculo plano LC, reprefentatur , depiclixfunt , fer- 
uatadumtaxat rec^angulorum homologoriim ratione r 
dcformitas in eo pofita eft , quod eadcm imago ita in 
plures parces diuifa fit , vt nulla inter redangula, in qui- 
busdepifta: funt , vnio intercedat j totdeniquedifl:in- 
cT:a & feorflm poflta erunt redangula , quot in poly<^ono 
facics : eadcm praxis adluberi potcfl: , etiam fi cathctus 
cadat in polygoni ficiem,im6in ipfo polyoptro eadcm 
prorsus ratio milicat , vt confideranti patebit quare non 
vacat repetcre. 

V I H. In conucxo conico eadem fere praxis adhi- 
bcndacfl: : fitenim quadrans bafis Coni FH A , cen- 
Figur. (^8. trum bafis A , axis coni A li , latus F B , G B , H B , fit 

(juodlibet 
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quodlibet obiedum I M , fit radius diredus I D , reflc- 
xus D C , ac proinde anguli F D I , B D C xquales i 
fint etiani D I , D N a^quales , pundum I videbitur 

in N, parimodo ftatuto IM arcu concentrico J: H, , 
ducantur M E , E C, ccrte ME , facit cum latere coni, 
G E B angulum xqualem I D F , vt patet j idem dicen - 
dum eft de reliquis pundis didi cireuli concentrici > vn- 

de N O eft ctiam arcus circuli , cum C N , C O fuit llp' 
^quales, cuius radius eft N S 3 llautem perficiatur circu- 
lus , cuius arcus eft I M videbitur in circuio , cuiusar- 
cus cft N O 5 & fi a vertice B ducatur reda fecans AI 
produdam, &c faciens cum FB anguium aequalem 

F B A , vel C B K , pundum , in quo dicta iinea feftit \}{. 
A I, produdam, videbitur in axe B A produdo j erit- Sl^, 
que dida linea xqualis axi , ad dicT:um pundum pro^ 
dudo. 

IX. F^incfiab F ad didum pundum ducatur rec1:a, 
faciet triangulum cum F A , & dido axe prodvido, quod 
£1 circa axem voluatur , gignet conum , ad rtiirs fuper- 
ficiem cauam terminabuntur omnes radij reflexi im- •> • 

nierfi , v. g. D N , qui cum iccent bafim coni vt D N, 
in V , fi defcribatur circulus fub radio A V , hoc fub- 
lato , in reliqua bafi , videbitur imago per reflexionem , 
depidainreliquo plano circuli defcriptifub radio AF, 
dempto minore circulo fub radio AF, diuifoque , in 
vtroque annulo , in partesliomologas , miraerit defor- 

mitas imaginis depid^e , qu^e tamen rede formata re- [ 
prefentabitur 5 Cunda hxcpatent ex didis imo fi coni 
Ipcopyramis adhibeatur , imago depida deformior erit, 
pimirum in partes fegregatas diuifa , yz fufrk didum eft 
de prifmate. Et vero produda B F in R , dudaque in 
eam perpendiculari , produda IRN , erunt IR, RN 
;equales , iuxta communes regulas fpeculi plani. Difcri- 
men porro quod intercedit inter conum 6c pyramidem 
in eo pofitum eft , qu6d imago refledenda depingitur in 
circulis concentricis bafi coni in cono , in pyramide vero 
depingitur in pol ygonis concentrxcis bafi p y ramidxs, 

M 2 
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X. Speculum cylindiicum conuexum ratione longi- 
tudinis imaginis reprefentand» , conucnit cimi plano , 
ratione vero latitudinis ciufdem , conuenit cum fplije- 
rico 5 hinc imago quo ad illas dimenfioiies quie a reclis 
Imeis cylindricis refleduntur, fcilicet axi parallelis , fi- 
milis &. xqualis ilii eft , qua: a fpeculo plano rcfleftitur, 
quo vero ad illas, qux a circulis vel ellypfibus cylindri 
rcflcauntur , maiores funt ill.x , qux reflecluntur a cy- 
gur.67. lindro , iis , qux refleciuntur a plano v.g. arcus mn eft 
maior recla m b , licet ha:c a fpeculo plano reprefente- 
tur xqualis arcui m n , quatenus hic reprefentatur a 
cylindrico , in quo recl:.-E miitantur in arcus , qu6 ad ima- 
^nem defcriptam , arcus vero in rec1:as , quo ad ima- 
ginem reprelentatam 5 & quod mirum, inxquales in 
a;quales , & vicilTim 5 Cuncta ha:c ex didis manifefla 
funt , provt etiam variaplani villialis feclio cum ipfo fpe- 
culo j nempe in plano Ipeculo efl: linea rccTra 5 in fpha:- 
rico, eftcirculus , item in conico , ftatuto fcilicet ocu- 
lo m axe coni 5 in cylindrico efl: ellipfis , in prifmate'& 
pyramideefl:poIygonumjpIanum porro vifualc, vtiani 
c ixi iliud ell, quod anguio viforio continetur, 6c ad 
illiusbalim tcrminatur. 



PROPOSITIO XXXVI. 

EXj^/Jcanfur qtupemnent ad cm^ cyHndrica , contcn, &c. 
I. Sitocu us in B, /Itque redanoulum DC in 
qiio imago quaclibet depic^i fic , fitque fpcculum planum 

HM^mF T'^^""^^^'« MQ^, cruntquc 
HM, HB xquales itcmque HP, HC, iam vir6 
fit fpeculum cyhndricum cavum HK, centro A. 
&ad puncia IL, in quibus B N B Qjccant arcun 
K , ducantur rccl r A T A T , 1 a t 

Lr .xqualis LN T t r ' r'^T ''^^1"*= 
arcusBF CC \ IC^xquahs I ducantuique 
15 ir , C G , codvm modo , quo fuj?a diaum cft , 



A 
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num.i. & yic demum diiiidantur trapczium B F G C > 
& quadratum B E in partes homoiogas , 6c traducantur 
partes imaginis ex quadrato in trapezium, eo modo,quo 
fupr^ didum ejft;&: habebitur intentumimaginis reflex^e, 
1 1. Si autem ftatuatur oculus in centro fpeculi vel 
potiiis in axe cylindri , res adhuc melius fuccedet 5 fit 
cnim arcus bafis F G , centrum A, fpeculum planum Figur^yi . 

Vn^ fint duo arcus BL, DI, hic quidem fub radio 
R D , xquaii A P 5 ille vero fub radio R B, cxquali A 
fit demumocuUisin A, jfigura BLID, reprefentabi- 
tur intra fpecukimin Q^KP, nimirum L in O , & 
I in K, iam vero ductis AO, AQj Scarcubus Qjp , 
PK, ftatutoqtie in F G fpeculocauo cylindrico,&:ocu-» 
loin A, duftisdemum arcubus BC, DL, trapezium 
C B D £ 5 reprefentabitur intra fpeculum , vt trapezium 
PKOQj^nempe B videtur in D in P,C in O, 
E in K 3 igitur totum C B D E in P QO K i hinc fi def- 
cribatur miago in trapezio , BDIL, quod diuidatur 
bifariam in T X , traducanturque partcs imaginis in 
B C E D , fcruatis , vtjnpr^ dicliun eft: , partibus homo- 
logis , imagodeformis deplcla in CBD E , redte forma- 
ta videbiturin P QjDK: CundahcXC conftant ex dictis. 

1 1 1. Si obiedum ad oculum propius accedat , vel ab 
co recedat, mutabitur deformitatis ratio , vtpatet 3 irem 
£ oculus ftatuatur inter centrum Sc fpecuium > item fi 
obiedum cum oculo 3 feruatis autem prxicriptis j/^/ri, 
demonftratis regulis, imago deformisin redeformatam, 
per reflexionem commutatur 3 multa denique omitto^ 
qUcX ex diclis facile intelligentur, 

I V. Prifma cavum etiam adhiberi poteft 3 fit enim 
latus bafis EC femilatus AC oculusin G , fpeculum Fignr-7 
planum AI , redangulum G Z , A Qj AG, arquales, 
item A R , A L , ducatur G C T , fitque angulus D C O 
jequalis ECG, & CO requaiis CE, fit GEX,&an^ 
gulus CEm 2equalis FEG, biEm xqualis E V. Sk 
etiam CP xqUcilis CT, & E;^, arquaiis EX5 conne- 
dantur O P, O mynm^ n P> item Z y \ dicojtrapezium O n 
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effe xquale trapezio G y HK3 nempe fiunptaeft 
a::qualis H G , ac proinde T R a:qualis L K 3 igitur 
ST a:qualis HK3 igitur trapeziuni On luperpolitum 
trapezioHZy conueniet 3 nimirum OP cum HK, 
O m cum H y, K Z cum ^/P &c mn cum y Z3 igitur 
depingatur imago in trapezio G L Z y , 6^ transterantur 
partes imaginis depiclx in trapezio H Z in trapeziimi 
Ouy feruaris Kegulis fupra prxfcriptis de partibus lio- 
mologis, adliibito Ipecuio ECA, videbitur imagoin. 
tegra in QR X V3 debet atitem produci C A in , Sc 
duci d aiterum fcilicet latus polygoni , eredis in 
ECd/i tribus fpecLilis planis 5 ereclo item oculo in G; 
debet etiam praxis pertici dextrorfum, eodem modo 
quo finiftrorllim perada eft 3 &c ne prifma flmile &c 
xquale GK, quod fiet dextrorfum conhmdatur cum 
prifmate mP^ iilud enim reHeclitur kCd^ hoc vero 
aCE, anguius polygoni , fcilicct EC A tantulo ob- 
tulior iit , oportct. Deforniitas imaginis in eo polita eft, 
quod partibus fegregatis infit , tribus quidem, fit fint 
tresfacies, vtinhoc fchemate EC, E d^ d/i^ fi vero 
ejQent 5. facies , imago in ^.partcs fcinderetur. 
Y. Conicum cavum eodem fere modo adhibetur ad 
Figur.73. expungendam imaginis depidx deformitatem 3 fitenim 
latusconi CH, radius bafis DH, circa CD voluatur 
CH5 hvxc dcfcribet fuperficiem conicam, fecetur fru- 
ftiim coni ACX , promoueantur CD , D H , ducatur 
BAm, &angulo CAB fit xqualis HAE, ducantur 
etiam BIL, BOK, Scanguio CIB fit sequalis HIF, 
item C O B fit xqualis H O G 3 defcribantur quadran- 
tes concentrici, mV , LT, KS, HR, GQ^ FP, 
E R > producantur etiam A E , I F , O G , fintque a m , 
a y xqualcs 3 itcm I L , I Z 3 item O K O , ducantur 
w y , L ZK>^ , quas fecat perpendiculariter & diuidic 
bifariam C H produda , cum finc triangula Ifofcelia 
AMy, ILZ, OK/^, vnde Ha c{[ xqualis HK, & 
H Z > H L , Hm dcmum a y 3 vnde Ha Z y cfl: recla. 
VL Sitergo ocuius in jj, lic radius ya^ cadens in 

latus 
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latus H C coni , reflexus eric B A fit diredus Z I ^ 
reflexus erit A I L 3 fit diredus O , reflexus erit 
B OK, vnde (i ducatur H y T voluaturque circa D T, 
defcribetur fuperficies coni , in cuius cauitate, refedo 
fruflio y T S 5 fi depingatur quxlibet imago, videbitur in 
plano contento intra conuexam peripheriam bafis coni, 
& circulum fub radio P m j eruntque partes liomologx 
depidcX imaginis, qux valde deformis erit in cauitate 
coni 3 rede tamen formata videbitur in dido plano : de- 
pingi etiampoterit imago in bafi coni , funt enim annuli 
homoiogi 5 nimirum E F P eft homologus L T V , " 
item F G QP , homologus L K S T 5 item G H R cL 
homologiis H K S R 5 pro diuerfo porro fitu oculi , di- 
uerfa erit deformitas & repra:fentatio , provt acceditad 
X 5 vel ad C , fi ftatuatur in C , nuUus radius reflexus 
oculo incidet. 

V H. Pro pyramide caua eadem praxis adhibenda 
eft , nifi quod non circuli concentrici , fed polygona 
concentrica defcribenda funt , ftatuto etiam oculo in 
axe pyramidis , fcilicct infra verticem 3 fupra enim fta- 
tui non poteft 3 fi porro fupponantur radij iuminis , puta 
folares , paralleli axi , cadere in fuperficiem cauam co- 
ni , ij , in idem dumtaxat punclum per reflexionem col^ 
liguntur reflexi ab eodem circulo paraliclo bafi , vnde 
nullus eft focus etiam phyficus 3 e6 vero plures colli- 
guntur,qu6 circulus maior eft, igitur a duplo circulo, 
duplo plures , & triplo plures , a triplo 3 idem dico dc py - 
ramide caua , fed iam ad alia tranfeamus. 



PROPOSITIO XXXVII. 

^ Veciilum ffiYdho^tciimcaviim explicatur. 

L Sit femiparabola BIF, bafis IF3 fit B A 
^eq ^4is BF^ducantur lA, IB, CH3 vt BAefi: 
ae-] aUs B F , ita C D xqualis D N, atque ita de Figar.^ f, 
catciissidem dico, fi ducatur ID > atque ita in infinitums 

igitur 
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Fig.71.2 
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9« 

igitur A C I tangit parabolam in I , eam tanien 
fecat ; ncmpe ex 1, din^ittatur paralicla HLi &: per 
aliquod iiiius punclum , ducatur parallela recccX 1 A , 
produclix versus 1, ducanturquc liinc inde paralieix 
HD, erunt liinc inde xquaiia in triiineis legmcnra 3 vn- 
dc lequitur paraboiam tvxngi non fecari a reda I A. 

H. Sedmeiiuslit A ad B > vt C ad D , nonpo- 
teft eflefuiidupla D ad C iubdupla B, vt qiiadra- 
tum B , ad quadratum A , A enim maior eft , quod 
ixc dcmonitratur 3 lit vt N C ad M O , ita N A ad 
. MA) iit ML lubdupla MA, ccrte non poteft eflc 
NL ad ML, vt rectangulum NH, ad rec1:anguium 
M B 3 nam fit N P ctqualis N M , crit D N xquale 
RMi igiturivquale OH3 critque DA ad OA^vt 
PA ad MA, id efl vt NL ad ML3 vt cnim NL 
ad ML5 ita compofita ex bis NL, qux efl: PA, ad 
compoiitam ex bis M L fcilicet M A 3 fed P B efl: 
minus NH, igitur NL noncftad ML, vrquadra- 
tum NC, adquadratum MO3 idefl, vt NH ad 
M B , quod vt iieret , N C deberet efle minor i vnde 
propofltum manifefte concluditur. 

IIL Si flt fcmiparabola ABG, fltque A B appli- 
cata^dupla AG, communis focus erit in Ai afl^ima- 
tur enim quodlibct punclum in dicla parabola , pura D, ' 
fitque tangcns D E , tum applicata D I , erunt E G, 
I G acquaies , vt conftat ex lupradiclis 3 iupponatur A G 
quali triplex linea, ita moueri, vt moueatur circa A , in 
Ad, itcm vt liibduplo motu moucatur in AF, vel 
Al^, ac proinde angulus FAG, lempcr llt iubduplus 
anguli D A G 3 denique ita moucatur G A , vt fcm- 
per llt flbi ipfl parallela \ pcrucniat in D C 3 ducatur 
dcnique D H paraHcla P A , anguli F A G , D H A 
funt xquales3 cum D AF , GAF flnt xquales, item 
ADH^DAP, fcquitur,duos ADH, AHD a:quales 
cflc, acproinde AD, AH cfle ;rqualcs 3 funt etiani 
AP, HD xquales 3 irem D P , A H , vcl E A 3 igitur 
cuai AE fltxqualis AD vel DP, cadit AF perpen- 

diculariter 
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dlGulariter in D E , igitiir & H D parallela APi 
igitur liaredo BDH, tollatur CDH, & ex redo 
EDH, toilatur ADH , a^quaiis CDH , reftant 
anguli iiinc inde cequales , fcilicet B D C , A D £ > igi- 
tur radius luminis C D incidens in punduni D rejfle- 
clitur in locum A) idemdealiis omnibusparallelis di- 
cendum eft. 

I V. Sunt autcm G S , G A nsquales , quia G I , G E 
xquales llmt > itemque E S , A I , igitur A S , eft dupla 
A G 3 igitur a^qiialis A B i igitur compofita ex A D O, 
xqualis AB, vel A S , vel IH> liinc petitur ratio, 
feu demonftratio illius praxis , qua delcribitur parabola 
opera fili , cuius altera extremitasaffixa eft in A , altera 
pendu.um fuftinet , quod mouetur per rqclam AB> 
hinc facilis ratio ducendx tangentis parabolam 5 fit enim 
puiaclum D, perquod ducenda fit tangens 3 ducatur 
DI, tum GE xqualis Gl, ducatur DE hxc eft 
tangensjaut certe fic transferatur AD in AH, du- 
Aaque H D , ducatur in hanc perpendicularis D E , 
hxc eft tangens : habes igitur omnes radios caden- 
tes in fpeculiun parabolicum cavum parallelos fcilit- 
cet , quales fupponuntur radij a fole profec^ti, re- 
rieAi ac coUigi in focum A , vbi erit punftum vfto^ 
rium. 

V. Vt autem fiat fpeculum huiufmodl , voluatur 
femiparabola B G A , circa axem A G , fpeculum 
vftorium perfedius dari nequit 5 cum omnes omni- 
no radij phyfice. loquendo colligantur > dico phy- 
fice 3 quia Geometrice fecus accidit ; tum quia ra- 
dij non funt omnes paralleli , tum quia fuperficies 
fpeculi nunquam ita tcrfa eft , quin aliquc^ fale- 
brx reftent > fi autem ita apponatur aliud fpeculum 
parabolicum , communi foco, A , radij ab eo re- 
flexi paralieli erunt , vnde fi minimum fit , om- 
nes radios in lineam vrentcm , vt vocant , & injinite 
produdam colliget 3 lineam dico phyfice adsequan- 
^em fcilicet minoris fpeculi anguftias > figuram 



II 



9 8 Synopjis Optica. 

non adhibeo , quia res per fe patet 3 vero /pecilluiii 
admotum fit fphxricum cavum , & centrum illius in 
foco A ffcatuatur, repercufli radij iterum in pun(^io A 
coUigentur y vt patet 3 redeunt enim finguli per lineam 
perpendicuiarem , per quam in cavum fphxricum inci- 
derunt , hinc duplum caloris incrementum , & dupla 
vis pundi vftorij : fed in his nulla eft difficultas : denique 
liradius PD cadat in conuexum parabgl^e , reflexus 
ibit per D T 3 nempe anguli P D E , T D P ^equales 
effe conftat ex diftis. 

V I. Dato vero cono , cum fectione parabolica , fa- 
ci!e inuenitur diftus focus 3 fit enim conus , vel trian- 
gulum ABC , fit D£ parallela AB , erit axis para- 
boLx , in quo vt inueniatur focus , qui eft in ipfo axe, 
ducatur G , parailela BC, & fupcr HD, defcri- 
bacur femicirculus , fecan^> axcm in I , eric focus quxfi- 
tus^nempcdudis OI, pro.;ud:a HI, ML, DK, def^ 
criptoque fuper ML femicircuio 3 vt H D ad DI,ita 
hxcad OD, vei IK, velKL3 ergo vt GD, dupla 
HD , cftadduplam Dl, ica harccft ad IL, duplam 
IK3 fed MI, GD funt xquales , igitur IN eftxqua- 
lisduplx ID, fed IN eft appiicata paraboix 3 ii^icur 
I efttocus ralio modo xque facile habetur 5 fit H V 
dupla HA, ducaturque AV3 traducatur ani,uiu$ 
H A V in I D r; ent G A V a:qualis H D R fit vt 
G A ad A V , ica H D ad aliam puca D R , ducatur 
HR fccataxcmin I3 igitur IR cft Jiipla ID3 igitur 
in I eftfocus,quiiongetaciiiushabcbitur fi ab H^du- 
cacur perpendicularis in DE. 

V I I. Parabola multis modis defcribitur 1 . in co- 
no3fic enimaxisparabolx D E, in quo aflumptopun- 
fto^I, ducatur ML, fuper qua defcripco femicirculo, 
vtdidum cft fupra , ducatur IN- traduda in IR, & 
vt habetur pundum R , ita & alia punda habcri pof- 
limt. 1. opcrafiii, cums altera cxtremitas foco affixa 
elt , a tera cum pendulo pcr applicatam A focodudatn 
^ucitur3 cftautem fiUu» ;equaic applicatce , ^ foco dii J 



Early European Books, Copyright © 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.258 



Fropofttio XXXVII. 99 1 

dac, vt lam y^/^ioftenfum ell. 3. dudis applicatis di- 

uidentibus axem in quotcumque partes xquales , ita vt | | 

prxdida: applicata: lint radices quadratoiuni, qua^ fint, « 
vt axis fcgmenta v. g. fit G K baiis femiparabolx ; volo | 
ducere applicatamapundo F> fit vt G B ad F B , itaFig.yi.i. \ 
G K , ad aiiam 5 Sc inter 'hanc &: G K , fit alia, hjec erit ^ ' 

F I , vel potius inter G B , F B fitmedia piopoi tionah's, 
& vt ad hanc G B , ita G K ad aHam , ha:c eft appiicata 
FI5 aha pariter puncla haberi poterunt.4^ diuidatur 
quiiibet axis in partes xquales , dudifque per eas fecun- 
dum numeros impares applicatis , qua: fint vt radices 

quadratx fegmentorum axis a prxdiclis applicatis feclo- Figur.75, ^ 
rum V. g. fit axis A D , diuifus in quotcumque partes 

?fequales AB5 fitque fegmentum A B, i. B C, 3. C D, f 

5. ducantur applicatx B E 5 C F , D G , hicc vltima fit 

applicata &: bafis , eam diuido in^. partes xquales, 

D I H G , dudifque B E , I E , item H r , C F , ibit pa- 

rabola per puncTia AEF G. 5. fitquxlibet chordainlitu Figur.7^, 

horizontali A B , citra tenfionem , incuruatur in para- 

bolam vt Galiieus airerit, quod fic demonftro 3 momen- 

tum in D eftadmomentum in C, in duplicata DB, 

ad CB5 id eft, ratione ponderis, vt DB, ad CB, Sc 

ratione vcdis , vt D B ad C B 5 igitur cum efFedus 

momenti D fit defcendere in K, ac fimul fecum ad- 

ducere C in H , momentum C addudi in H , eric 

defcendere in M 5 igitur vt D K ad H M , id eft 4. ad 

ad I . ita quadratum D B , ad quadratum C B 5 pari 

modo momentum C , eft ad momcntum N , in dupii- 

cata CB, ad NB5 fit autem DK 16. CM crit 12. 

igitur C defcendens in M adducit N in O, eftque 

O N , fubdupla C M , igirar 6. igitur O E , i . nempc 

H M eft^. igitur N B 7. igituribit parabola per puncT:a 

KMPB alice praxes videri poterunt apud Cauaierium 

& commentatores Archimedis &: Apollonij. Figar.77.. % \ 

V LH- Dato Cono , & fpecie paraboLx inuenire iu 
diftoconoparabolam. Sit conus DEF, fpectes parabo- 
A B C 5 alTumatiir I K, K:qualis BC, tum-K H. 

N z 
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100 Synopfis Optica.. 

aequalls AC, dii<aa HF, acdiuifabifariamln G, du- 
catur G L perpendicularis 3 ex L radio L F defcriba- 
tur femicirculus 5 fitque vt LF, ad KF,ita fubdupla 
E F ad aliam , in alteram huius extremitatem cadet axis 
parabolac quxiitx : porroin quolibetcono funt omnes 
fpecies parabolartun 3 immo 6c in eadem parabola vt 
conjftat. 



P R O P O S I T I O XXXVIII. 

SPeculum elliftlcum cmjum explicatur. 
I. Sit femiellipfis F S K , centrum A , maior ra- 
dius AK, minor AS, foci , feupunclacomparationum 
D E) fit £ G5 tum D G3 diuidatur anguius D GE 
' bifariam , ducta H G , &: in H G perpendicularis inde- 
finite producla , hxc erit tangens 5 tum ex A , radio 
AF 5 defcribaturfemicirculus , iiicfecat prardidam tan- 
gentemin B ducantur AB 5 item AM, AP paral- 
lela HG , item E MN5 his pofitis , angulus B O G 
continet angulos O E G , O G E , eofque xqualcs 3 
nempe E G M , prxter BE G , continet E B G 5 fed 
ABL eftxqualis/EGL, igitur ABE a:quaiis ALB, 
velGE Bj igitur OGE OEG funt arqualesi itcm 
DGE,GOB5 iteniGDE, GBE3 fit GNxqualis 
GE; tum EN, qux diuiditur bifaiiam a B L 3 igitur 
ad angulos reclos fecatur 3 ac proindc E N eft parallela 
HG3 igitur AM cft parallela DN 3 igitur EIM 
ifofceles, vt EGN3 igitur AIE xqualis AM, vel 
A K3 fed vt DE ad AE , ita D N ad A M 3 ii>itur vt 
AM eftxqualis AK, ita DN eft xqualis FK3 fed 
D G £ cft xqualis D N. 

1 1. Flinc filo defcribitur ellipfis , cuius dux extremi- 
rates iocis affixx funt , &: reliquum fcmper tcnfum cir- 
cumagitur 3 ncmpequocumquepundo in periplieria el- 
Iipfcos ajrumpto aggregatum ex E G, DG, ^quale 
icmpcrelt totx FKj aepromdc quodlibct aggregatum 

cx 



Fropopio XXXV III. foi 

ex duabus D G , JE G , cuilibet aggregato xquale 
ell y hinc vt circulus vnico radio lemper xcjuali ex vno 
centro defcribitur , ita elliplls circulo anal6ga fo- 
ror 5 ex duobus centris , lub radiorum aggregato 
femper i^quali 3 vt autem D G eft paraliela AM., 
ita £ G paralleta A B , 5c angulus D G E xqualis 
femper B A M > producVifquc E G , D B , habetur 
pariter triangulum ifofceles D G Z 5 hinc angulus 
EBL, vel M A L eft duplus anguli L B K, vel 
FBD 3 Hii^c cum EG & AB, DG Sc A M ita 
voluantur , vt xquales femper angulos conftituant, 
A B fcilicet 6c A M in centro A > D G vero &: E G 
in peripheria ellipfeos , & A P fecans bifariam ad 
angulos rectos conneclentem AB AM, ac proinde 
paialiela fcmper H G , qux cadit in tangentem ellipfim 
perpendiculariter , A P inquam fcmper diuidat xquali- 
terangulum B AM, certe H G femper diuidct a:qua- 
liter angulum D G E. 

H I. Ratio iftorum omnium petitur ex perfecta ana- 
logia , quam cum circulo liabet eliipfis 3 ncmpe non 
modo tangit circulum BN, parallela B L , in pundo 
T, verum etiam omnes cliordx., feu fubtcniie elli- 
pfeos funt analogae & proportionales fubtenfis, fea 
chordis circuli 3 vt enim A S eft ad A B , vt E G , ad 
E T , ita eft quxlibet alia femidiameter coniugata , puta 
A P , ad AT , radium circuli , vt finus parallelus didae 
fcmidiametro , ad analogum fmum circuli 3 fit cnini 
quxlibet femiellipfis , cuius femiaxis longior fit EF, 
minor E N , xqualis C D , qux eft femidiameter bafis 
cylindri 3 fint quxlibet femidiametri coniugatx EG, 
E M , demittantur parallelx E C , G D , MO , iam vc- 
roducatur KH, parallcla E G, demittanturque Hl, 
K L 3 certe vt E G , ad K H , ita CD ad L I , funt enim 
latera triangulorumproportionalium 3 eft autcm KH 
analoga LI3 quiavt C O ad CL, iui EM ad EK3 igitur 
&: circulusdici poteft,cllipfis vnico centro 3&:eUipfis cir- 
culus gemino cetro^Sc vt omaes radij circuli funt ctquales:> 



I 0 4. 
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ita omnia aggregata radionim a gemino foco ellipfeos, 
ad quodlibet peripheria- punclimi ducioriun , funt xqua- 
lia j vt demum radius directus cadcns in peripheriam 
cireuli refleclitur Sc redit ad idem centrum , ita &: radius 
ab altero ellipfeos centro , feu foco ad periphcriam du- 
dus , ad alterum focum reflecT:itur. 
Figur,73. I V. Hinc fi fons luminis fhtuacur in D foco, &;/ic 
fpeculum ellipticum cavum , omnes radij a D profecli 
cadentes in illud reflec1;entur in E alterum focura , ibi- 
que traiecti , feu decuflati denuo in fpeculirm incidunt, 
ac reflec^untur in D, & a D iterum in E , atqueita 
dcinceps , repetitis in infinituni reflexionibus j hinc fi 
vel femel vnus radius refleclatur , infinities reflec1:etur: 
yc autemluminis folaris vis multiplicetur , coilcclis hu- 
iufmodi radiis operafpeculi parabolici , itahoc fliatuatur, 
vt E V. g. fit communis vtriufque focus, vis luminis 
multiplicabitur in E pcr rcpctitam reflexioncm in con~ 
uexo,reflexio facile habetur , vt in conuexo circuli 5 il- 
ludtantum fingulare , quod fidireaustenditad alterum 
tocum , ab altero reflexus direcle procederc videtur j fic 
N G refleclitur in G T 5 vtriim vero ad refledendiun 
lonum, feu vocem .Tque aptum fic hoc fpeculi gcnus, 
defono minime articulato concederem vltro , de voce 
articulata omnino negarcm, & perfpicuum cft j quia 
omnes articulationes confunduntur in E. 

V. Multa: porropraxes addefcribendam ellipfim vul- 
go.adhibentur i.operafili vtrique foco afiixi , de quo 
jufra. 2. circim opera triplici crure inftrudi , pro quo eft 
eademratio.3.circuIi in pl.anum obliqu^ proieAi 4 in 
leclione com. 5 . in fcdione cylindri, 6. traduAis finubus 
I >giir.7j,. aiialogis ex cirailo in diamctrum ellipfeos v o d S in 
GR , luppofito fcilicct circulo, lubdiametro aTqualimi- 
Fi.u. 78 "°':^^^.^-7-fe^i=*finiibus circuli fubdiametro.xqualima- 
F'.qu..78. K>riaxi,v.g.fit FK axis maior , defcribcnda: cllipfeos 
litlcmiaxisminor AS dcfcribatur femicirculus FBk' 
produc.acur AB, fintque ET, & innumeri alii finus 
paraUeh 3 fic vc AB ad AS, ica ET ad EG; pari 

xiiodo 
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modo habebuntur alia pimda 3 fed nuUa in liis diffi- 
cultas, ^ 

V L Data ellipfi inuenire focos : res prorfus facilisi 
traducatur enim AF ex S in D, & E3 cTque facile 
data ellipfi , inuenietur cylindrus , cuius eft fedio 5 v.g. Figur.^p. 
fit ellipfis A N F 3 defcribatur circulus fub diametro 
A B , arquali minori axi ellipfeos , eft bafis cylindri 
quxfiti 5 erigatur perpendicularis BF, & ex A duca- 
tur AF a:qualis axi maiori 3 en tibi ellipfun cylindro 
fuo reftitutam 3 poteft etiam transfern in conum 3 fit enim 
elliplis 5 cuius maior axis fit AE minor A G 3 furgant Figur.80. 
perpendiculares AB, GD3 fit'angulus LAF lateris 
dati , coni cum diametro bafis 3 diicatur V E parallela 
A G 3 fiat angulus V E L , ^^qualis L A G , produda 
hinc inde L E F 3 erit E A fecT:io coni A L F , elli- 
pfis data 3 nempe M H sequaUs M T , vel MO , qu^ 
eftfubdupla AG, eft a^qualis finui recto , fuppofito 
finu toto N R 3 nempe angulus T Fi O eft redus , 
item XHR3 cftcnim OR xqualis XT^igituran- 
gulus THX, asqualis angulo RH O3 cxhis reliqua 
facile habebis. 



PKOPOSITIO XXXIX. 

SPeculum hyferholicum explicMur ^ tum cavum^tum con-^ 
uexum, 

I. Sit quselibet linea G A 5 in qua ad libitum acci- Figar.81; 
pianturpuncla C 6c E, item C B ad libitum5& pE 
icqualis 3 item CD etiam ad libitiun , & ex F , radio 
FD5 defcribatur arcus DH, indefinite 3 ducatur F» 
ad libitum , fecans arcum in H , itcm B H , diuifa bi- 
fariaminO, tum OK perpendicularis3 tum Blcequa- 
lis HI> iiem L I parallcla HB3 & vtinuentumeft 
pundum I, inueniantur aliapunda,per qua^ duc;:^tur 
curua C IP 5 fimili artificio , defcribatur curua ER 
hx funt bj^perbolae vt dcmonftrabitur infrfi. 

Il.Eadem 
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104 Sympfis Optica. 

11. EademdercriptioliabeWtur, fiafExisfilis in FB, 
&: acccpta longicLidine vnius BC, altcrius CF, addi- 
tis vtrajue filo continue crementis fegmentorum arqua- 
lium , diuerfa puncla notantur , per qux prxdida cur- 
ua eat , necefie eft , vt eni;n difFerentia f C , ^ C , eft 
CEi itadiifferentia Bl, FI, efi: HF , xciualis F D, 
& kcc ECj afiumptis porro filis FE, BE, fimilis 
curua , per fignata punda defcribetur , hanc autem cur- 
uam elFe hyperbo em demonftrabimus m/ri.* luntetiam 
alia^ praxes defcribendx huius figurx : fit hxc , prx 
Figur.ai. cxteris 5 fit anguius coni BAL, DE diameter , vel 
difFerentia filorum , de qua paulo ante > A centrum , 
I vertex j ducatur D R , fitque inter B R R L me- 
dia proportionalis Qj^i j item inter F G , G K mcdia 
proportionahs VO> idem de rehquis fiet per extrema 
huiufmodi proportionalium pradicta fectio ibit 5 ex def- 
Figur. 81. criptione autemhabentur puncta FB. aliteretiam Geo- 

metrice haberi polFunt , de quo tnfrk, 
Fignr.8 1. 1 1 L Ulx porro hyperboLx eiufdem fpeciei efFe dicun- 
tur , in quibus cadem eft: proportio F B , ad E C j vnde 
& indiuerfis conis , hyperboix eiufd-em fpeciei, &; in 
eodem diuerfa^ cuiuflibethaberi poflunc : fi autem fit 
fpecukim hyperbolicum C I , &: radius incidentix S I 
ita vt productus cadat in focum I , reflexus erit 1 HF5 
quia cum S I K arquaHs fit BI O , &: O I H arqualis 
O I B , vt patet ex conftru^1:ione , certe O I H erit 
anguhis reflexionis , xquaHs fcilicet angulo uicidentia^ 
S I K5 parimodo I R , fi d!ie(5tus fupponatur incidens 
in hyperboHcum EQ^ refledetur in B j cfl: enim ea- 
dem ratio 3 vnde fiiint duo fpecula , feu dua: hyperbola: 
oppofita: C I, E fitque quiii^et radius incidens , 
puta SI, fient infinitx reflcxionis eiufdem radij , ad 
vtrumque focum B P terminatx , antequam radius re- 
flexus cocat cum FB. 

I V. Radij aHter incidentcs finc ordinc certo reflcj^ 
Auntur 5 fi vero radius dircdus cadat in cavum puta 
NI, ita vt produdus perueniat in F, rcfledetur in' ' 

focum 
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Propofitio XXXIX.&XL. 105 

fociim B , & fi BI fit diredus , refleActur per I N : 
hxnc valde diftrahitur > alij aliter in cavum incidentes 
fine ordine reflecluntur : Hinc fi oculus ftatuatur in F , 
vel in B , &: obiedum iiii S , & fit vtraque hyperbole 
in prxdido fitu , obiedum infinities multiplicabitur , vt 
patet : fed de his fatis : Hcet enim nonnulla reftcnt , qux 
ad reflexionem pertinent 5 prarmittcnda tamen ea efiTc 
duximus , qux ad refractionem fpe(5tant , ex quibn^ haud 
dubi6 melius intelligentur. 



PROPOSITIO XL. 

REfra£tioms ratio explicatHr, 
I. Sit radius D C , oblique incidens ex medio 
raro in denfum A B , puta vitreum , incuruacurad per- 
pendicularem CF , puta in C Gi fi ver6 ex denlo in 
rarum, incuruatur, feu refringitur , vt vocant, a per- 
pendicuiari 3 de re , quod fit , indubitatum eft , & ia 
Dioptrica fupponitur , vt certa hypothefis. 

I L Quidam termini , in gratiam Tyronum expli- 
cantur, radius incidens eft D C , cathetus I C F , pro- 
dudus , DC H 3 refradus C G , perpendicularis C F 3 
anguius incidentix A C D 3 angukis refradionis, G C H 3 
angulus refra<ftus GCF 3 finus anguli refradi G O , fi- 
nus anguli incidentix V C, coplementi vero eiuldc H V, 
III. Si radio D C incidenti ex raro in denlum , ref- 
pondet radius refradus C G , certe radio G C inciden- 
tiexdcnfo inrariim, refpondet rcfraclus CD, quod 
fupponitur ab omnibus , vt certa hypothefis. 

IV.Quado angukis incidetix cft minorjmaior cftangu- 
lus refrac1:ionis5& viciflimhicminorjquandoiilemaiorjV. 
g.fit angulus incidctix ACDjCuircrpodetangulus refra- 
dionis G C H 3 fit anguhis incidetix K C A priore minor, 
angulus refraftionis huic refpondcns erit maior angulo 
G C H 3 hoc etiam omnes fupponunt, vt certum : hinc fi 
radius ipcidentia: tantum non concurrat cum A C, id cft, 

O 
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obliquiflimc incidat , ideft , fit minimus & fere nuUus 
angulus incidentia^ , angulus refradionis erit maximusi 
contra vero fi radius incidentia^ concurrat fere cum ca- 
theto 1 Ci id eft 5 fi angulus incidcntix eftfere re<3:us,. 
mmimus eft angulus refraftionis 5 liinc perpendicularis 
IC non refringitur. 

V. De angulo refra^^lo fecus dicendum eft, cuius men- 
fura petitur nontantum abanguloincidentix, fed etiam 
ab angulo refraclionis , vtpatet : fequitur-porro ex liis, 
angulumrefra^n^ionis maioicm cflfe fi ra^ius incidat ex 
denfo in rarum , quam fi incidat ex raro in denfum, fub 
acquali angulo incidentix 5 cum enira , vt diximus , ra- 
dio D C incidenti ex raro in denfum , refpondeat an- 
guius refraclionis G C H , & incidenti G C , ex den- 
fo in rarum refpondeat angulus refraclionis ^qualis 
G C H 3 & cum angulus incidentix G C B fit maior 
HCB, &: liuic cequaii DCA, & cum radio HC inci- 
denti ex.denfo in rarum angulus refraclionis refpondcat 
angulo GCH, hinc neceftario fequitur, fuppofito 
^quaU incidentiar vtrimque 3 angulumrefradionis efle 
maiorem , fi cx denfo in rarum , quam fi ex raro in dcn- 
fum incidat , quod tamcn a nulio huc vfque obferuatum 
fuit , /altem quod fciam. 

V I. Nuilus cft radius refraclus , qui non faciat ans^r- 
lum refraa:ionis& angu um refradum 3 hinc nunquam 
radius refraclus concurrit cum perpendiculo 3 angulus 
vero refractionis angulo refracflo aliquando maioreft^ 
a!iquandominor3 it. m maior intcrdumangulo inciden- 
tia: , aliasminor : quid porro fiat, quando" radius inci- 
dens ex dcnfoin rarum ob^iquiffime cadit , dicemus in^ 
fr^ , regrcdiindenfum, idque cum foenore duplicatx 
refraftionis , quod ctiam ab a iis obfcruatum non fuit. 

Vn. Sit fiiperficics-conuexa ND,centro A, ra- 
dius B N incidat in cavum d' nfum , producatur in. 
N P, A N O^crit pcrpcndicularis, radius refraclus erit 
atVA ^^^7^*^;^^^'^^^^i^^cidcns CDE, & perpcndicularis 
G , rcfra^us erit D E 5 fitdemmn I D M incidens 
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in conuexLim, fitque perpendiculum A D , refraclus eric, 
D L. Hinc pofito incidente > inter centrum A &me- 
dium , vt C D , contrahuntur radij 3 nempe D E cur- 
uatus in DF, accedir ad H I j pofito vero infra ccn- 
trum A vt B N , diftrahuntur 3 nempe N P curuatus 
in NO, recedit ab HI3 incidentes vero quilibet in 
conucxum contrahuntur. 

V n L Dato angulo refradionis , radio incidente ex 
raro in denfum , daripoteft, incidente exdenfoinra- 
rum 3 fi enim vt Keplerus ait, fupra arcum 30. aiigulus 
refradionis eft -7- anguli complementi , quando cadit 
exraroin denfum, erit v. cadente ex denfo in rarum Fig.84.2» 
v.g. fit medium denfum B C L , centrum A , arcus 3 o. 
B C , fit D C K incidens ex raro in denfum , perpcndi- 
cularis ACE, fint arcus ED, AK, defcripti ex 
centro C , fit angulus KCI -f. anguli ACK, ^quali 
EC D , producatur I C F , certe fi I C cadat ex den- 
fo in rarum , radius refradus erit C D , vt fufrk di- 
dum eft 3 fed angulus refradionis F C D eft fubduplus 
anguli I C A , vel F C E reliqua de refraclione infm 
dicentur. 



PROPOSITIO XLI. 

Dlffufio luminis explicatur, 
I. Supponitur corpus lucidum ad inflar centri 3 
quia cum ad diftantiam propemodum infinitam agat, 
eius moles ad inftar pundi accipi poteft 3 fupponitur 
etiam ad diftantiam xqualem sequaliter , ad maiorem 
minus 3 ad minorem plus agcre : difFundit autem fuam 
vim quam poteft longillime 3 quia cum agat quantiun 
polFit , eft enim caufa necelTaria 3 nihil eft , per quod de- 
terminetur , vcpofito fcilicet eodem medio, modolon- 
gius , modo minus longe agat 3 in fphxram ctiam &: in 
orbem agit 3 quia sequaliter quoquouerfum vim fuam 
difFimdit 3 curenimlongiushucquajinilluc. 

O z 
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io8 Synopfis Optica. 

I I. Tantumdem luminis ineft vni fuperficiei dicfl^e 
fpliarrx , vel coni fplixrici^ quantum alten 5 fit enim cen- 
ti um iucis A , conus Iphxricus A D £ nam perindc eft 
fiue tota fphxra 5 fiue iilius conus aecipiatur , tantum- 

Figuc.8 j. dcmeft luminis in D E j quantumquantumm H I , vel 
B C , cur enim pliis, vel miniis in vna, quam in alias cogi- 
ta tot radios , quafi totidcm fila , duci per D£ , quot per 
B C 5 nulius enim peruenit in D £ , qui non ducaairper 
BC 5 cum omnes radij sequales cirefupponanturideinde 
hoc modo 5 radius himinis longiiis producicur. 

III. Hinc lumina funt vtfuperficics, permutando quo 
adintcnfionem v.g.kimen in BC eftad lumeninD£, 
vt DE , ad B C3 ncmpe quo ad entitatem luminis , vt 
fic loquar 5 eadem eft in D £ , B C , id eft , tot radij ter- 
minati ad D £, quot dudi per B C 5 fed idem hunen di- 
ftributum BC &: DE, quoad intentionem.eft in B C, ad 
lumen in DE, vt D£ adBC, id eft indupUcata di- 
ftanciarumacommunicentro A3 permutando 3 nec eft 
quod timeas de infinita vti luminis in centro A 3 quialu- 
men fupponit mmima ph yfica , vt vocant 3 ita vt in mino- 
ribus efie nonpoflit,ne fit fruftra. 

IV. Quado in denfiore medio idem hmien difFunditur, 
minus loge difFunditur,v.g.fit conus himinis A D £ in me- 
dio rarojlit aUud medium oduplo dcnfius^redigetur idcm 
himcn intra conum A B C 3 nempe conus A B C ex ma- 
reria ocluplo denfiore & grauiore , adxquat in pondere, 
conum A D E 3 fuppono enim A D efle duplam A B : fi 
autem totum hmicnita difFundatur, vt cedat partim ra- 
riori AFGjpartimoftuplodcnfiorijvhima bafis termina- 
bitur inter C B H I , v.g. in O X 3 ita vt A O fit ad A C, 
vt latus cubi 71 . ad latus cubi 64. ncmpe dcmpro cono 
A F G , eiufdcm matericX aufcrtur -^- <^oni A B C 3 id cft 
8. fi yero matcria coni A F G fitoftuplo rarior aufertur 
tantum I3 igitur fruftrum CBXO continety. igitiir 
AC eftad AO, vt Litus cubi 64. ad hitus cubiyi. 
cruntautcmomniahiterahuiusconixqualia A O. 

Fis.8;, 2. V. Si accipiauir radius A D in medio raro, fitque B C 
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Propofitio XLII. 109 
fedlo communis medij denfi 6c rari/egmentum CD re- 
duclum in CF medij denfi haud dubie cum fegmentum 
B E fit breuius C D , non reducctur in B G , xquale 
C F , nec etiam in B H 3 nempe in K H reduceretur 
KE , maior B Ej \\xc igitur reduciturin B I. v.g.hinc 
AI eftmaxor AF , vtpatet xquali AH. 

V I. Pra:terea fit conus luminis A B C , in medio raro, F'g' 
retentoque A N P medij rari 3 reducatur N P C B rari^ia 
denfum N P X E i fit autem fedio r eda L K M , ita vt 
A L M fit medij rari 3 certe K D reducitur in KH 3 ac 
vero LB reduclia vltra L E producitur, v.g. inLFicft: 
autem HF maiorHE, itcm LF minor KH3 quia LB 
reduda in LF minor eftquam KD, redudain KH3 &: 
vt A N mmor A L , ita LF minor K H , vel N E 3 com- 
pofita tamen ex A N , N E , eft maior quam compolita 
cx A L5 LF 3 idem de L V , N S dicendum eft 3 propa- 
gatur autem Iiimen vt fupradidum eft,qiiantum fieripo- 
teft, iuxtaprsefcriptas a natura leges > ita vtfit in bafibus 
T V 5 H F , in ratione permutata , earundem bafium. 



PROPOSITIO XLII. 

Cjiufa. fhyfica refraSfionis exflicatur , idque obiter. 
L TotLun lumen , quod eft in bafi vltimamedij 
rari , puta in B D 5 eft in vltima medij denfi , ^tlta in 
H E 5 fuppofita fcilicet communi pracdiclorum medio- 
rumfedione K N 3 qua pofita , radius A N E nuUo mo- 
do refringitur 5 dumex AB medij rari reducitur in AE 
mcdij denfi , quia fcilicet cadit perpendiculariter in di- 
dam fcc^lionem K N , vt &: reliqui radij. 

IL Sivero fedio communis mediormii fupponatur 
efle re^la 5 K L bafis vltima, vt iam dixi , non erit H G, 
nec HE5 fed HF3 cum vero bafisvltima fibifemper 
^equalis efiTc debeat, eiufdem fcilicet medij , & cum 
HF fit maior HE, debet tantulum imminui, feg- 
mento fciiicet O F , 2c radium L F in L O incuruari 

O 3 
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necelTe eft: 3 en tibi caulam phyficam refradlonis radi}. 
obiiqueillapfi. 

111. Siautem medium fupponatur denfiJuselTe, & 
NP C B mcdij rari reducatur in N P > S medij dcnCi , 
licque TI xqualis TS, cum I habeatur, ducla reda 
AiO, eritan^ulus ILF maior angulo OLF, totum 
fcilicct maius llia parte j igiturfuppofiitomediodenhore 
anguius refraclionis maior eft 5 dcnique ciim TI 
cequalisfit TS,& HO a:qualis H £ , vt T S ad 
H£, ita TI ad H O. 

I V. Vt H O ccqualis eft H E , idcm accidct, fi qua:- 
libet ducatur inter AE, AH , v.g. ducatur A Z, erit 
vt HE 5 ad H Z , ita H O ad aliam cxqualem H Z > 
fed vt hocmeliiis intcUigatur traducatur vltima bafis in 
IA3 fit L centrum^ radij LI , L G incidenti^€ 3 K M 
communis fecTiio mediorum 5 radij refradi KH, NF, 
Fignr.87. demittantur I E , H D , G C> F B , cum I A fit ad HA, 
vt G A ad F A,eritfinus lE ad HD , vt GC ad FB 
nempe in angulis i^.grad. non maioribus , vt angulus 
refradionis eft . anguli incidcntix , ita finus funt phy- 
fice vtarcus &: anguli. Hinc quod deduxit Cartefius ex 
falfis principiis ^deducimus etiamex veris, qUcX luminis, 
purxlcilicet qualitatis difFufionem fupponunt hoc igi- 
tur in vtraque hypothefi iocum habet. 



PROPOSITIO XLIII. 

EXplicatur refraStio invitris pUnis &fph£ricis. 
L Sit vitrum planiun BC, radius incidens FH, 
perpendicularis GHD, angulus FHG, vel DHN,' 
angulus refraaionis EHN, i. priori DHN, angulus 
refradus DHE, & huic arqualis IFK, huius fub- 
dupkis KEL> his pofitis , angukis lEL eft;rqualis 
angulo D H N , cum cnim D H E , I E K fint xqua- 
les,itcm EHN,KEL, nempc EHNcft-^.DHE, 
cjuemadmodum KEL, cft -1. lEKiigitur EHN & 

KEL 
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K E L aequales i igitur I E L , D H N cxqiiales 5 addi- 
tis fcilicet vtrimque cxqualibus 3 Hinc E L eft parallela 
H N j radio fcilicet iiicidentix. 

I L HincpoH fecundam refradionem radij E L, re- 
ftituuntur radij in primum ftatum ac litumi vtenim E L 
fit parallelus f H , reliqui etiam incidentes in H , ad 
eundem parallelifmum redeunt , cum eadem fit omnino 
ratio. Hmc non augetur angulus viforius, vt patet 3 cum 
enim radij poft alteram fradionem fuit prioribus paralle- 
li 5 eundem angulum conftituunt , vtpatet3 nempe LE 
produda fccans D H , eundem cum ea faciet angulumj 
qucm cum illa conftituit F H > igitur cimi idem angulus 
maneat j non amplificatur obiedum 5 videbitur tamen in 
alio loco nempe L E &: N F ad diuerfa loca , feu pun- 
daterminantur , &:quo vitrum crafTius erit,id cft , quo 
radius intra vitrum refradus longiorerit, locus apparens 
avero longius defleclet , quodvtmelius inteliigatur fic 
planum vitreum M L , obiedum AB , cathetus BCG, Figiir.S^r 
radius incidentix A F G , fi nullum eifet vitriun in- 
terpofitum oculus ex G vidcret obieftum A B 5 fub an- 

gulo A G B 5 refringiturautemradius in FI, acdenuo 
in IH, paralleium GA, igitur videtur obiedum ex 
H , fub angulo KH B , xquali priori 5 hinc mutatur lo> 
cus puncti A , & migrat in K , non tamen angulus , 
eflTctque KA maior 5 fi Fl fcilicet radius refradus , 
inaior effet. 

II L Si fit vitrum fphxricum , ab altera partcplanum Figur. 90; 
F G , fit A centrum arcus F G , fit axis per centrum 
circuli diiftus A P R , indefinite vtrimque/it radius inci- 

den^ BOC axi parallelus, erit BCA, vel NCLcom- 
plementum anguli incidentix , vocetur inclinatus 3 fit 
N C D -7. anguli N C L , fitque C E xqualis A C , erit 
ED a^qiialisEC3 qnia angulus AEC eftarqualisan- 
gulo EAC, igitnr&: BCA, qui requalis eft EAC^ 
item N C Li funt etiam N C D , CD A a:qua!es , Sc 
NCL duplus NCD, igitur CEA xquales NCL 
dupkis NCD5 vel CDA*&: cum CEA contineat 
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duos CDA, DCE, feqiiitur ECD, EDCeflb 

arquales , ac proinde £ C , E D xquaies. 

I V. Hinc D R. eft femper minor diametro arcus 
E G 5 quia cum D E lit a:quaiis E C & hxc C A ic- 
midiametro , E R. vero fit minor E C , complexa ex 
R F D eft minor complexa ex ,C E D , cequali diametro: 
fi porio voluatur hxc figuracirca axem AE, pundum 
O defcribet circulum in plano vitri , & C in conuexoj 
omnes porro radij paralleli in didum circulLun inciden- 
tes , poft refradionem , colligentur in D , & nulius 
aliusinempe cadentes intradidum circulum refringen- 
turfupraD, infra vero extra cadentes # fiteniminci- 
dens K H, fitque H M xqualis A H , vel C E , liaud 
dubie M cadit fupra E ,igitur fi accipiatur MX, xqua- 
lis M H , cadet fupra D i eodcmmodo demonftrabitur, 
quod cadet infra D , fi radius incidentix cadat in- 
cer O G. 

V. Si accipiaatur radij incldentcs intra angulum in- 
clinationis gr.30. iique paralleli , refringentur omnes 
non procul a D, polito enim angulo BCA gr. 30. 
alij incidentes inter BC,AR coliigentur quidcm fupra 
D , nullus tamen maiore interuallo quam fit difFeren- 
tia E R 5 E C > hinc iuxta D colligentur refracli, ibique 
erit focus luminis 3 hinc vt liabeas focum vitri planof- 
pliarrici accipe hncam AD, paulo minorcm feiquidia- 
metrodatx Iphxrx , quando fcilicet radij paral eii inci- 
dunt inplanum , in quo nullam fraclionem patiuntur, 
ac deinde in cavum. 

V I. Si vcro radius incidat immediate in conucxum 
vitri puta NC, accipiatur angulus BCS 7. anguli 
B C A , a:qualis angulo inclinationis NCL, acproinde 
angulus S C B f . anguli S C A , vt patet cx dirtis j hinc 
anguus SC A, qui cft xqualis angulo BCS,ellf-. 
angi.ii A C S 3 fi autem C I refringatur in I V, crit an- 
gulus S 1 V , T. anguli S C B , vcl C S A , igitur an- 
guli A C S , igitur ; . anguli BC A , vcl C A R 5 ic;i. 
tur angulus I V A , qui continct V S I , V I S , cft 

arqualis 
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xqualis angiilo VIA5 quia cum SCA, contineat 
bis C S A , li ex illo detrahatur V I S , fubduplus C S A, 
refiduus V I A continet C S A , cum dimidio , id eft 
CSA,&: VIS5 igitur VIS, V S I funt arquales , igi- 
tur A V , A I xquales. 

VII. Radij incidentes intra NC , E R , ita refrino-un- 
tur,vt fecent PS inter VA, alij vero inter Vst ac 
proinde focus proxime ad V accedat. Hinc vides quan- 
do huius vitri pianum versus obiectum conuertitur,vnam 
tantiim effe radiorumincidentium, parallelorum fcihcet, 
refractioncm , &: focum diftare a centro fer^ fefquidia- 
metro fpkrrcX , paulo minus 5 quando vero conuexum 
vitri ad obic Aum fpeclat , duae funt refracliones , & 
focus a centro diftat fere femidiametro Aictx ipharr^c, 
paulo minus, quia I A femper minor eft A C , vcl A R. 

VIII. Sit autem lens vtrimque conuexa , & vtraque 
facies ^cqualium circulorum , puta AB, fit communis 
axis EK, centra hinc inde EM3 fit quilibet radius Figi 
G F N , axi parallekis incidens , angukis incHnationi^ 
GFH, xqualis FME, vel OEM5 fit refraftus ra- 
dius FlKi angukis O F K, cequahs eft angulo F KD, 

ac proindef. MFN, &:t. MFK, vei I E M. fit 
enim PI, parallela FO, angukis PVE, xqualis 
GOE, vci FME, continetduos PIE, IEV,eltau- 
tem P I F, xqualis KFN,velFKM,&: PIE xqualis 
F XE 5 igitur F I E , xqualis F O E 5 igitur F K E xqualis 
O E 1 3 accipiatur IL , xqualis I E , erit angulus I L E , 
a:qualis I E L 5 igitirr duplus anguli IKL 3 igitur LKl, 
L I K xquales 3 igltur L K xqualis L I , vel I E , vel ra- 
dio 3 igitur poft alteram refradionem radius GF I refrin- 
geturinlL) nempe angulus KlX, vel FIE efl: 
aequalis E O G , cuius -f . eft anguius L I K , vt pa- 
tet ex diclis 3 inde porro deducitur , aggregatum ex 
duobus radiis ED, MC cum modica vitri craflitu- 
do , pro nihilo ducatur , Sc minimi arcus A B 
infra gr. 30. fupponantur , ac proinde eadem ra- 
tio iuiuuni & arcuum 5 aggregatum inquam radiorun 

P 
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efle ad M C , radium fciliect arcus A C B > vt eft duplus 
E D , ad D L 3 idque , fiue arcus fint asqualium , liue 
iniicqualium circulorum. 

I X. Dudic porro parallelx inter E M , G N , poft ge- 
niinam refraclionem , fecant E K , inter L K , alia^ ve- 
ro intcr L D 5 hinc circapundum L, erit focas , erit- 
que D L paulo minor radio , &; E L paulo minor dia- 
metro j li vero altera conuexitas fit circuli minoris , pu- 
ta ADB> focus erit infra L, vcrsus D5 quiaangulus 
inclinationiseftmaior, vtpatet , FI fcilicet cadente in 
cavum minoris circuli 3 cum autem L D fit fere ctqualis 
radio M C , vel D E , fi nulla ratio craffitudinis vitri ha> 
betur 5 erimt MC , LC fere cequales , ac proinde di- 
ftantia foci a vitromaior erit radio minoris circuli , in- 
cxqualium , ex quibus lens componitur , minor vero ra- 
diomaioris , ita vt exceiTus , quo minorem fuperat , fit 
ad excelTum , quo a maiore fuperatur , vtminor radius, 
ad maiorem, vtdemonftrauit Caualerius, polito quod la- 
tera fmt vt anguli , quod phy fice fupponitur , licet Geo- 
metrice falfum jfit, quare Geometricademonftratio fru- 
ftra qua:ritur , cum inucniri non pofTit. 
Figiir. 92. X. lam vero , fit ampulla vitrca B , fint radij inciden- 
^ tes paralicli A B , puta C E , fit primus refradus E H L, 

ita vt angulus LEF , fit t- anguli CED , vel F EB, 
ac proinde \ . anguli BE H 3 cum autem angulus BHE 
fita:qualis angulo BEH, & MHL, nec non conti- 
neat angulos HBL, HLB, vel bis F E H , aut bis 
H L B , feqnitur H B L , a^qualem e/fe H L B 3 item 
F B H , duplum F E H , duplum ctiam cfle H B 1 5 
item N H B aequalem N B H 3 igitur N B , N H xqua- 
les3 item BH, HL5 fit porto KHL, -f. LHM, vel 
BHE, erit KHL cXqualis ipfi KLH 3 hinc HK, 
K L arquales 3 focus autem non diftat ab I , plufquam -7 . 
radij BI3 quia LI femper eft minor radio LH, & 
LK femper eft maior KI. 

X L Si demum fupponatur anguKis inclinationismi- 
nor 3 o. gr. fuppofito angido rcfra<aionis -7. anguli incli- 

joationds 
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nationis,iion erit femper vt Cn\\\s reaus cuiuflibet dati an- 
guii inciinationis,ad linum redum anguli retradijipfi c6- 
petentis , ita finus rcdus alterius anguii inclinationis , ad 
finum redum anguli refradi , qui ipfi competit j quia 
finusfunt vt cliordx , duplianguii , lubdupia fcilicet vt 
duplaj at vt arcus dati anguii inclinationis ad angulum 
fuum i-efradum , ita arcus cuiuflibet alterius anguli in- 
ciinationisinfrafcilicet30.gr. eritad fuum refradum, 
nimirum vt 3. ad 2. cum autem diuerfa fit ratio finuum 
&: arcuum , fcilicet fupra ang.30. gr. pix)pterea prxdiai 
anguii non funt vt finus , vtprxtendit recentior dioptri-- 
cx Scriptor. Qu_ia vero infra angulum 3 o.gr. ciiordx^vei 
fuixenlx funt proxime inter fe vt arcus , iiinc etiam dici 
poteft , quod infra anguium 30. gr. finusanguii dati in-^ 
clinarionis fitad finum fui refradi proxime fcilicet , vt 
finus alterius anguli ad finum fui refracli ; fi autem,vt di- 
xi , angulus inclinationis fit maior 30. grad. fecus acci- 
dit at angulus refradionis maior eft -^, anguli inclinatio- 
nis 5 quanto vero , vix definiri poteft : iiinc fupra angu- 
ium 30. gr. radij refradi valde perturbantur. 

X II. Si vitrum ex conuexo &: cauo conftet, vt E D F, Fignr.p 5. 
cadatque B C parallela axi DH,fitqueH centrum 
conuexi EDF, atque ira BC refringatur , vt angulus 
refraclionis KCM fit v. anguli refradi HCM , erit 

ML fere a^qualis LH5 cum fint HI, IM omnino 
cequales , vt jnpra^ demonftratum fuit 5 fi ergo fiat circu- 
iusfubradio MG, paulo minore tripia HD, eritfo- 
cus in M. 

XIII. Si vitrumfitplanum& cavum, vt PF, &ca- Fiaur^^ 
datradius LK, paralielus axi ED, fitque D ccntrum ^ 
caui,atque ica refringatur vt anguius refradionis SKR 

fit-f. anguli RKD , & producatur SK in A, erit 
angulus S A D , ^qualis S K R 5 afiTumatur K B , ^qua- 
lis K D , erit angulus K B D , .xqualis angulo KDB 
vel D K R , ifque duplus anguli K A B , igitur B K A ' 
B A K , sequales 5 igitur BA sequalis BK3 igitur AD 
cftfemper minor tripla DE5 igitur A'E fcre dupla 

P z ^ 
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radij KD : fi autem cadat RK, refringetur versus KN, 
perpeiidicularem 3 eritque augulus retradionis 7-. anguli 
inclinationis RKD> lecunda vero refraclio fict in PG , 
eritque angulus refradionis t- ^^^g»-^'^ KDE , vtiam//r- 
/r/ioftenfum eft itaque fi producatur radius vltimo re- 
fraclus ferc cadetin T5 primus enim defledit ab RK 
f. anguli R K D , fecundus vero t- igi^ur fimul vter- 
que T. igitur angulus RKD, vel KD£ eftduplusan- 
guli D K T 5 igitur & T K V , igitur D K , D T xquales. 
Figar.9 5 . X I V. Si vtraque vitri facies caua eft , P E X D , fmc 
centra C G , radius incidens N P , parallelus axi C G> 
ita refringitur , vt radius refractus PI , faciat angulum 
IPO, xqualem NPF,quieftf. anguliNPCs ficau- 
tem CK, xqualis CP, erit angulus CKP .xqualis 
CP K , qui eft duplus anguli N P F 3 ergo angulus C K P, 
continet bis K F C > igitur K C F xqualis eft K F C , igi- 
tur K C , K F xquales 5 igitur A F fere tripla A C , paulo 
minor 5 produ<^la autem F P S , 6c ducl:a G I , fit angulus 
S I R T. anguli S I G , erit S 1 R angulus fecundx refra- 
ftioniss ciunautem propter tenuitatem vitri , G I C P 
perinde fe habeant phylice atque fi in eodcm punfto con- 
currerent,ac proinde anguli I G B, P C A a^quales circnt, 
angulus R IG accipiendus eft,vtduplus I G B j igitur de- 
miffa I T parallela BG , vel N P, diuidit angulum R I G 
bifariam xqualiter 3 igitur fit angulus IG B , vcl G I T 
vt 3 . erit R I G vt 6. SIG vt^. SIT vt i. igitur 
SIT eft y.RIG, &-V. IGB3 hinc RI produfta ca- 
ditincentrum C 5 fi demum P A E, D B X fint diuerfo- 
rumcirculorum , co modo procedcndum eft, de quo iam 
fuprfik num.^. de aliis figuris conuexisputa ellipfi, hyper- 
bola , aliifque , paulo poft agemus. 



PROPOSITiO XLIV. 

EXpltcmtur Ci^ qu^ pertinent /td telefcopium , feu tubum 
opticum^feu perfptciUum mmuSy conjlms ex conuexa ohie- 
Hino QctiUri c^mo. 

I. Sit 
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I. Sit vitruniouieftiuum AB, vt vocant , vtrimque Figiu.5)5 
conuexum , fcu lens maioris fphxrx , fit quodlibet obie- 
dlum in E , vifum fub axe optico EFG, fitqiie EC ad 
fenfum parallela EF , nempe propter diftantiam EF , 
angulus F E C adeo acutus cft,vt lub fenfum non cadatj 
igitur E C perinde fe habet phyfice loquendo , atque 11 
elfet parallela E F , icaque E C , ita refringatur in pundis 
C & D , vt vltimus radius refradusduclus apundo D 
perueniatin G , ideft talis fit diftantia ientis AB,apun- 
clo G , vt hoc fuccedatjid eft fit G F, radius fph^rx,cuius; 
B F A eft arcus,vt demonftratum cft tn frof,^.^ . num.i. 
iam vero admoueatur vitriun vtrimque cavum M N , ita 
vt I G , fit radius arcus M P , & I K xqualis 1 G , radius 
arcus L N , vnde vtriufque arcas centra fint G K 5 ita re- 
fringitur D I , vt radius refraftus intra vitium fit paralic- 
lus axi F G , & inexitu vitri,itafecund6 refringitur in 
10, vtrefraclus lO produclus , hinc cryftallino inci- 
dac, indecadatin H , nempe diftrahitur aperpcndiculari 
1 G angulo fubduplo anguii K G I , vel G Kl j igitur an- 
guUis O I G continet angulum I G H , & 1 H G illius 
fubduplum,igitur I KG eft duplus I H K 3 igitur K H, K I 
xqualcsjqux omnia demonftrata fuerunt tn prop. .43 .n.i^. 

1 1. Perinde igitur fe habet radius vltimus refraclus I O 
cryftallino incidens^atque fi,femotis vitrisjprofedus eflet 
a pundo H 5 vnde fit vc dcindein cryftallino Sc aliishu- 
moribus refraAus definat in G j ita enim componit fefe 
oculus,de quo initio huiusopufculi abvmde dldum eft,eo 
inquam,modo fe componit,quo fe componerct, fi didus 
radiusprofcftus effetapuncloH, idemde innumerisaliis 
radiis profedisab E &:inconuexum AFB iUapfis, intra 
modicumarcum longe minorem ^o. gr.diclum fitrcum 
autcm, vt fuPrA^ diclum eft ,punc1:um axis tcrminati,puta 
H, determinct cculum ad talem fitum 6c compofitioncm,. 
ratione cuiusnontantiim raciijabeo punftoprofedi col- 
lio-untur in eodem retinne pundo,fed etiam alij aquolibet 
obie^li pundo duS \ id jd m rctin^ pun<flum terminan- 
tur,perindc viaebitur obic6um fitum m E, atque fi re- 
uera iiberoculc ab H rad.j vifuales profe^fli eflcnt. 

P 3 
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III. Hiiic fi tubo apteinferas vtrumqLie vicrum A B ^ 
& M N , feruata inter vtrumque diftantia FR, habebis 
perrpicillum, feu tubum opticum, cuius opera videbis 
obicclumlongemaius, quam fi oculo libero dimitaxat 
videres 3 quod certe facile demonftratur > fupponamus 
enimapunclo G axem GF indefiniteproductum vei-- 
sus E , tum etiam reclam , a G , per extremitacem aper- 
turx tubijputa C, etiamindefinite produdamscerte om- 
nes linearparalleLxliis duabus lineis terminatse xquales 
eife videbuntur > nempe fub eodcm angulo C G F , ac 
perinde E Y &: F C xquales apparebunt vt pacet > igitur 
perindeeft, fiueFC exdiftantia GF, fiue E Y, ex 
diftantia GE afpicias 3 his prxmiiTis adjiibita vitrorum, 
feu cubi optici opera , vides F C perinde atque fi efifct 
in H5 fed vt GF, ad G H , itaangulus, fub quo vide- 
tur in H , ad angulum , fub quo videtur in F , vt patet 
exdemonftratis 3 diamecri porro fub quibus videtur in 
F &cm K , funt vtangulijnempeinacutiflimis angulis, 
chordx funt phyfice vt arcus , igitur diameter , fub qua 
videtur ili H, eft ad diametrum fub qua videcur in F, 
vt GF ad GH3 igitur diametri funt vt diftantix per- 
mutando, velpotius vt RF, ad RHj inde enimphyfi- 
fice loquendo accipitur anguius viforiiis , ab eo fcilicet 
punclo , in quo radij decuflantur. 

I V. Hinc fi habeas acutum cavum , fic deinceps M N 
appelJabimus , quod fit communepluribus tubis opcicis, 
ftatim definire poteris , in qua quifque proportione ob- 
ieftum amplificet5v.g. fitacutidiamcter fcilicet HR, 
vnius vncixpahniRomani , fit RF , feuiongitudo tubi, 
vnius pahni 5 proportio erit dodecupla , id eft vt RF , ad 
R H 3 fit ahud quinque palmorum , cum eodem acuto, 
proportio erit fcxagecupla 3 fcilicct vt longitudo tubi 
continens ^o. vncias ad R H , quam fuppono cire vnius 
vncix 3 fed cum maximi tubi tam acutum ferre non pof^ 
fint , in eo tandem fiftendum cft , cuius didum acutum 
paticns qiiidcm eft , non ramen longioris : Cur ver6 
paticns nonfit, inde petitur ratio , quod radij a vitro 

minore 
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minore coniiexo profedi , puta a C D 5 ita in cavum 
O G incidant, vt non perturbentur , cura intraminimum 
arcum illabantur j lic D I A intra I G 3 at vero E O A Fignr.^;/, 
maiorem arcum * refcindit , fcilicet OG, longemaio- 
rem y vnde non mirum eft fi radij perturbentur > fcilicet 
refracT:i , quiordinati tantum procedunt^quandomodi- 
cum arcum feu conuexi , fcu caui occupanc. 

V. Compertum vero eft , optimi telefcopij, feu vitri 
obiecliui ai gumentum fi lentem acutiorem fuftineat , 
fitque vitri ocularis acutioris patiens 5 quia nifiprobe fa- 
bricatum fit , multi radij tantulum a fcopo debitx refra- 
dionis defleduntj prodit autem hoc vitium oculare 
acutius , quodintra maiorcm arcum iam aberrantes ra- 
dios excipit , magifque diftrahit > fme lege 5 vnde bafis 
proieAx confufio : li tamen primum illud vitiumabfit, 
tantula tubi produchionejfecundo occurritur, tum etiam 
contraftione aperturx vitri ocularis ) fic enim fiet, vt 
plus a^quo radij aberrantes aboculo excludantur : aliud- 
etiam argumentum eft vitri obiediui afFabre tornati, ni- 
mirum fi maiprem cculum, vt vocant , vel aperturam 
patiatur 3 nempe circa iimites maioris portionis vei arcus, 
ita mutatur crefcitque angulus inclinationis, vt mini- 
mum tornatioms vitimn in radio refrado ftatim appa- 
reat , v.g. fit arcus ABF, diuifus in^. arcus JEquales pigur.cjg. 
B,C,D,E,F, dudifque parallelis MB, HC, KD, 
1 E 5 L F , licet dicT:i arcus xquales fint , interualla tamen 
inter lineas parallelas compreiienfa funt inxqualia , ma- 
iora fcilicet versus MB, minora versiis LF5 dcinde 
fi ab eodem pundo G ducantur radij G B , G C , G D, 
G E , G F 5 licet angulus G qua4i immutatus maneac 
fuppofita magna diftantia AG, angulus tamen incli- 
nationismaximis incrementis crefcit , vt patet, & ratio 
arcuummaior eft fenfibiliter , quam ratio finuum , vnde 
minimum in tornatione vitium apparet. 

V L Sed vt rem iftam ob oculos ponam, fit lens SRE, Figur.5?5>, 
cenrro F , fitque R E planum , axis F S , fit minimus 
arcus SD, ita vt finus ID, cum eo quafi conueniat, 

ac 
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ac proinderedx O D , OS , vel Mp , M S fint phy- 
lice ncquales , airumpta OD xquali phyfice OS, & 
D F 5 tum O M xquali O D , radius G D refringitur 
in M , & licet radij paralleli dudi inter F S , G D re- 
fringantur fupra M, quiatamen non fuperant M fen- 
fibiliter jquia differentia OD, OS fupponitur infen- 
ffbilis , ideo perindeomnes fehabent atque li refrin- 
gerentur in Mj at vero ducatur HE fitque £P sequa- 
lis FE, tum PN, xqualis PE, refnngetur in Ni 
differentia igitur NM eft valde fenfibilisjigitur quo lon- 
giusab S cadit radius incidens,diffcrentia termini radij 
refracti , eft minus infenfibilis , &: ad fenfibilem propius 
accedit 3 igitur cum iens ira perfccle tornaii non poffit, 
quin fcmper aliquod vitium infit, vitium illud qucd 
infeiifibile eftiii radiisad F S , propius a-ccedentibus, in 
aliis ab FS longius reccdentibus , fcnfibile euadet , 
cuiii iam natiuo rigurx etiam pcrfede fphxricx vitio 
fiat , vt radij ^-efradi tantum noii feiihbiiitcr a pofito 
foco M abcrrciit > atqui maior apertura obiecliui ape- 
rit partes illius , qux ab axe F S longius diltant > iiide 
igitur vitri minus perfecle elaborati vitiuin detegitur > 
ilkid igitur vitruiii , quod inaiorein aperturaiii , cxteris 
paribus , fuftinet , abfque vitio fenfibiii , perfcdius ella- 
boratum eft. 

VII. Inde petitur ratio , cur vitruiii obicdiuum fit 
miniina portio (ux fphxrx 3 fi enim maior fit , radij re- 
fracli a ftatuto foco aberrant 3 nec cft quod aliquis dicat, 
aliam figuraiii accerfeiidain effe , qux omnes radios 
parallelos , quantumuis hi ab axe difccdant , in eundciii 
colligit focuiB3quia, vt dicaiii paulo poft , talis figura 
huinana arte laborari nequit , licet alioquin inentc con- 
cipi iiiimo & deiiionftrari poffit : in co igitur artificis in- 
duftriapofitaeft, quod fuperficiem fphxricam quantuin 
fieri potcft lentibus inducat , & is artifices intcr priiiias 
in hac arte tuUffc cenfcndus cft , qui pcrfcdiorem fphx- 
ram tornarit , abftcrfis etiam ex Ixuigato vitro iiiinimis 
&oiniiemfenfuni fugiciuibus falebris , qux minimain 

ctiam 
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ctiam aliquam afperitatem , vel inxqualitatem cpnci- 
lient j proquonon niodo lentis proplafma probe labo- 
ratum requiricur , verum ctiam, idque prxfertim, vl- 
tima ixuigationisperfeclio , quam prx cxteris , vir prx- 
ftantifTimus Euftacliius Diuinius^arte ringularijquam nul- 
lus hucufque, faltem quod fciam, aflequutus eft^vitris in- 
ducere folet 3 hxc enim vltima, vt vocant , politura, vlti- 
mam etiahi perfeftionem vitris conciliat, qua fiat vtmi- 
nimx falebrx a fuperficie vitri fphxrica abftergantur, 
ac proinde omnes radij paralleU illapfi in eodem foco 
phyfice coUigantur 3 vnde, vt vocant, perfecla illa termi- 
natio 3 id eft ,diftinclx bafis proiecbio , neceirario fequi- 
turjineo pofita, quod minimx etiam obiefti notiilx, 
falebrx , vmbrx , rugx , 6c diftindx appareant : dixi ar- 
tem f^fiTequutum eflfe fi enim cafu aUquo , vitro perfeclx 
fphxrx fuperficies inducatur a quopiam, qui deinde 
ientem xque perfedam tornare non poflit , illud certe ab 
artc profedum eflfe nemo dixerit 3 nec iUum Euftachio 
noftro xquiparandum. 

'VIII. Dato eodem vitro obiecliuo , fi oculare cavum 
acutius eft , videlicet minoris fplixrx, obiedum videtur 
maius 3 fit enim , ne figuras multiplicem , KI , lemidia- 
meter caui NRL, fi KI minor fupponatur , minor Figar.5)(j. 
etiam erit K H xqualis K I , & phy fice loquendo K R3 
igiturtota HR minor,igitur obiedum maiiis videbitur, 
vt patetexdicl:is3tantulumporro contrahcndus tubusvi- 
detur^cum enim K I & G I xquales efle debeant , fi K I 
conrrahitur, etiam Gl contrahineceflreeft,quod fierine- 
quit , nifi tubus contraliatur 3 atprofecT:6 fecus accidit3 
• nempe tantuhim explicari debet , ac produci 3 ne fcilicet 
radius D I cadat obliquius in cavum L R N , ac proindc 
mutetur ordo refradionum^fit enim axis C A , radius in- pig. 105. 
cidens B A , fitarcus caui I F , centro D, tum L G, cen- 
tro E, tum HK, centro F3 fit LG maximus,incraquem 
feruator ftatuta refradionum regula, iiaud dubie F I erit 
maior debito^hinc centril D debet adduci versus A } id 
eftjtubus debettantuiriproduci^hoc autcmnon facit quin 
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admoto fcilicct 
propiiis oculo. 

IX. Si obiedum propius admoueatur , tubusprodu- 
Figar. p^. cendus eft ) nempe fi E X accedat propius ad E A , ma- 

ior eft angulus inclinationis , fub quo incidit 3 igitur ra- 
dius refradusminusacceditadperpendicularem CDG> 
igiturvt terminetur in G, ipfum G longiusab F re- 
mouendum eft , acproinde tubus explicandus : cur vero 
minus clarum obiedum appareat , quod maius videbi- 
tur, ratio perfpicua eft 3 quia vt radij ab eodem lucido, 
vel iiiuminato profedi in breuius fpatium coUecTri , cla- 
rius Ulud &: illuminatius reddunt , itain maius diftracli, 
miniis clarum efficiunt y fi enim idem pluribus diftri- 
buacur, minus fingulis competit , pliis vero , fi pau- 
cioribus. 

X. Cum^.v/^r6'/.43.;^//;?^.8. &:reliquis fatis confteceffe 
in lentibus , vt aggregatum femidiamecrorum , ad femi- 
diametrum conuexicatis , qux rcfpicic obiecT:um , ita 
duplum femidiamecri alcerius , ad diftanciam foci alen- 
te , inde facile deducitur , pofle tubum, vel produci , vel 

Figur.c)^. contrahijinquacumqueproportionesimmofi ADB fit 
tantiun conuexa 3 altera tacies plana , duplo longior 
erit tubus , idque fuie facies plana , fuie conuexaad ob- 
iec1:um obuertatur , nam perinde eft 3 quamquam malim 
lcntem vtrimque conuexam , quam ab altera tantiun fa- 
cie quia ha^cobiedum quidcm xque amplificat, obfcu- 
rius tamcn reddit; nempe fupponamus Icntcm vtrimque 
^onuexam, ex xqualibus circulis , fitque diftantia foci 
I o. palmorum , hxc eft fcmidiamcter circuli 3 fit autem 
alia conuexa ab altera dumtaxat facie , qux radios pro- 
jiciat ad i o. palmos , hxc erit diamcter circuli 3 igitur fe- 
midiametcr etit tantum 5. palmorum , pauciores igitur. 
radios colliget , vt perfpicuum cft.. 

XI. Aliusmodus eft , ifque, ni fallor , nouus , quo 
lcihcet conucxum maioris fphxrx compenfatur 3 fit cnim 
vitrum obiec^iuiun cuius antica facies versiis obieAum, 

Fig. ioo,htconucxa, altcraversii5oculum ^ fit caua, v.g. AC 
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iamconftatexdiaisr. fi AD fitrea:a,& G centrmn 
circLili ABC, diftantiafociapmido B eritdiipla GB, 
fitin S. 2. fi accipiatur DK tripla GB, fitque arcu^ 
A D C defcriptus ex centro K , cum radius refradus 
OK cadat perpendiculariter in arcum IDC,nuilomo ^ 
do refringetur, vnde focus erit in K. 3 . /I A D C , A B C 
fint cxqualium circuiorum , vt primus refradus erit O I, 
ita fecundus erit IL, vtpatet, acproinde focus infini- 
te diftabic a B , fubduplus enim angulus G O K , eft 
K I L. 4. fi arcus A D C fit circuli minoris , fecundus 
refradus diftrahetur ab I L finiftrorfum , fit enim cen- 
trumminoris R, dufta RI angulus R I K eft maior 
GIK, igicur angulus refradus , qui fit a fecundo radio 
refrado eft maior KIL. 5. fi radius ADC afllimatur 
maior DK, focus erit inter KS, nunquam tamen eric 
in S , quandiu A D C non erit rec1:a 3 fi vero accipiatur 
minor KD , fedmaior GB , focus femper erit inlra K, 
ita vt plus diftec* a B , fed quo maior erit radiorum dif- 
ferentia, minus diftabit a K5 pRis vero , quo minori 
donec tandem ciim nulla eft diff^erentia , infinite diftec. 

X 1 1. Vt aucem res ifta paulo accuratiiis demonftre- 
tur , fit GB radius A B C , ad H D radium AD C , vt 
A. ad 5. erunt diametri 8. 10. igitur angulus GOK ad 
HOK, vt10.ad7.f1t KIT llibduplus KlH,ideft, 
j.-f. eftautem K IH,ad IKH vt^.ad 5. igicur ITH 
erit I. Sc IHD 12. OGD 15. igitur OGDad 
ITG vt 30. ad 3. feu vt 10. ad i. igicur OG, vel BG, 
ad GT, vt angulus I T G ad GlT , id eft, vt 3. ad 
27. vel vt4. ad 36. igitur G D ad D T, vt^. ad 40. 
igitur vtdifFerentiadiametrorum 8.10. quaseft 2. ad aU 
teram diametrum puta 8. ita altera diameter 10. ad 40. 
qux.eft diftantia foci 3 igicur pofico vitro obiediuo A C 
ita vt radius arcus ABC, fit GB 4. palmorum , & 
radius I D C fit H D 5 . palmorum , focus diftabit a vi- 
tro A B C 40. palmis j igitur fi obiecT:iui loco ftaruatur 
hoc vitrum, telefcopium erit^o. palmorum, acproin- 
de in eadem proporcione crefcet obiedi apparentis molcs 



114' Synopfis Optica. 

quod diftindc quidem , minus tamen clarum apparebit, 
inealciiicetproportione, quaapertura lentis AC mi- 
nor eft aperturaientis defcriptx radio ^o.palmoslongo, 
vt pLrlpiLUum eft. 

XIII. liaque ex prcxmilTis conftat, i. qunenam lit 
pcrfpiciiiorum ratio.z. cur iongior tubus , feu lens ma- 
ioris Jpivxrx obieCium maius exhibeat. 3 • qu« fitulentes 
collocandx fmt.4. cur obicAo propiiis accedente tubus 
expiicandus fit , recedentc vero contraliendus , donec 
tandem ea lit dillantia , ex qua radij ab extremo axe pro- 
fedi , &c m excrcmam lentem mcidences , ipli axi ph yfice 
paralleli hnt. Seruatur enim eadem tubi mcnlura, quan- 
tumuis deinde obiechim remoucatur. 5 . obferuandum 
tamen ellc , fi ab ea diftantia femel ftatuta obiedum 
propitis bc propiiis accedat menfuram tiibi difcrepa- 
re a ratione diftanticX 3 fit enim obieclum LK, ocu- 
lus A , angulus viiorius L A K 3 fi dcinde ftatuatur 
Fig. 101. Hl, t^G, DE , CB, paribus diftantiarum de- 
crementis , non decrcfcunt anguli iuxta hanc propor- 
tionem , vt patec , ncmpe pro diftantiis A L , A I 
cum parum minuatur angulus, parum tubus expli- 
candus 5 multum vero pro diftantiis AB, AE, cum 
an^^ulu^ B A C fit quafi diiplus anguli D A E 3 hinc 
fi fit AM ccqualis ML, eadem eric diftantiarum &; 
longitudinum ratio quar eftin diftantiis AB, AE3 vt 
enimanguius BAC eft fc: eduplu:. anguli E A D 3 ita 
M A N "quafi duplus L AK. 6. conftat vitrum obie- 
(ftiuum mclius efle , quod &: maiorcm apcrturam , &: 
ocularc acutius fuftinet. 7. laterales radios exchidendos 
circ 3 quia cum obliquius incidant , radiorum phyfice 
parallclorum ordincm pcrturbant > ac proinde colorcs 
iridis virca lymbum accerfunt : hinc fi obiedum plus 
icquo fplcndeat contraiicnda cft apertura , vt fit in 
vcnere , nc bafis proicrta contundatur 3 fic au^ 
tcm inutilis vcneris & ft.liarum coma refcinditur , 
fcu toadctur , contrada fcilicet obicAiui apcrtura. 

S.conftac 
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8. conftac etiam obiecti diamctrum apparentem libero 
oculo fpedati , efle ad apparentem adhibito tubo E R, 
vt G H ad G E , nempe E Y videtur pcrinde atque 
li effet in H j lunt autcm in minimis iftis angulis 
anguli vc diftantia:. i/. Hinc ftantc obiedo in eodem Fignr. 96. 
loco , anguli i lib quibus iUud videtur per diuerfos tu- 
bos, fmit ad fenlum vt longitudines tuborum , cum 
fciiicet vc E G ad F G , ita H G ad V G i fed hoc 
pauio accuratius demonftrandum j retentis enim iif- 
dem extremis quatuor proporcionalium , fint illx G C, 
G H , dudtik]uc B > K , A O 1 > ahiique con- 
ncacntibus, intcr GC, GH, mcJiant dux 
DL, U F, itcmdusDE, DMjvtauicm 
LD ad MO, ita E D ad F D •, quia cum Fig- 'oj. 
DN DP fint a^qualia, D L eft ad DE, vt 
D M ad D F i igJtur D L ad D M , vt D E 
ad DF. 10. fiuc apcrtura eiufdcm obicdliui fit 
maior , fiue rainor , fuppofito c odcm oculari 
acutc, obietaum videtur fub cadcm diamctro , 
obfcurius tamcn , quo apcrtura minor erit,vtiam 
fuprk diCtam cil s nempe in obieaiuo eft bafis 
omnino confula & in co dccuflantur radij. ir. 
quod pertinct ad aj erturam ocularis caui fuflli- 
cit qi od acqualis fit ipfi pupilla: i cum ab ca ra- 
d,j Jiftra<ai cryftallino incidant j fi tamcn ma- 
ior cft , immoto tubo & obieao , ad motum 
oculi , cliueifx obicfti partcs videbuntur. ii. 
bafis ctiam copfc.fa in cryftallinum, vel corncam 
projicitur , & diftinda in retinam i codcm pror- 
fus modo , quo abrquc tubo projiceretur , nifi 
quod cum tubo icfe pupilia accommodat cum 
^ Q 3 
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ipfo cryftallmo , perinde atque fi obiedum efTet in H. 
1 3 . deniquc crefcic angulus viforius ex duplici capice , 
adliibitis huiufmodi tubis, i . ratione vicri obiediui , ma- 
ioris fphcxrx , vel tubi iongioris , vel diftancire foci ab 
ipfo obiediuo. 2. racione vicri ocularis acutioris , vc pa- 
tct ex diclis 5 clarius vero redditur ratione tum apertu- 
rx maioris , tum vitri obie^liui minoris fpiiasr^ , tum 
ocularis moliioris , vt vocant , feu maioris fplixrx : cun- 
cla lixc ex didis perfpicua reftant. 

PROPOSITIO XLV. 

EXflicantUY ea^ , c^ha pertinent telefcopium conjlans ex 
duobus vtrimoj^ue conuexis. 
Fig. ! 04. I. Sit idem obieclum de quo mte^ in A , & cavum ocu- 
lare muteturconuexum vtrimque HG , cum eodem vi- 
troobiccliuo BD, fitaxisirreiraclus indefinite produ- 
dus ACS3 fit CE raciius 5 feufemidiametcr vitri ob- 
iecliui , ac proinde illius focus in E3 in quo fcilicet ra- 
dij A D , A T colliguntur 3 ducatur F E parallela A Vi 
certe vt radij A D , A T colliguntur in E , ita radij 
V D V T colliguntur in F \ liinc E F eft bafis diftin- 
fta 5 in qua imago obiedi intra obfcurum conclaue re- 
prcefentatur 5 produdis autem D E I , T F 1 aliifque pa- 
riter , ita ftatuatur altera lens H G , longe acutior prio- 
re , vt radij incidentes in eam abafi diftinda F E proji- 
ciant bafim confufam in cryftallinum P R , id eft, eidem, 
a lente HG, phyfice paralleli incidant i debet autem 
H G diftare ab F E , radio , feu femidiametro lentis 
G H 3 fed de lioc paulo poft. 

II. Eftautemobiedi diametcr oculo libcro , addia- 
metrum ciufdem cum gemina lente , B D , H G iuxta 
prxdidum modum formata &: fira fpedati , vt femidia- 
meter lentis H G ad femidiametrum lentis B D 3 pro 
quo, fuppono radiosprocedere abafi diftin^a FE , per- 
inde atqii^ fiin FE elTet obieaum , fub femidiametro 

EF, 
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EF, &fub codem angulo fpedatum ab oculolibero, 
quo fpedaretur in C B , fub femidiametro C B : fup- 
pono deinde , ex demonftratis , ftatiito in E centro 
lentis H G , radium E I poft geminam refradionem in 
lente GC, ire parallelum phyfice axi ESi fit enim pig. 10^.. 
LB, excentro L, in lentem AB incidens , fit C cen- 
trum oppofitum , ita vt CB, LB lint pliyfice xquales, 
ac proinde anguli BLC , BCL asquales 5 ducatur 
G B D paralleia I D , &: producantur C B H , L B F 5 
erunt anguli LBG, HBG acqualesj igitur LBH,qui 
ejft anguius inclinationis duplus BLC 5 itaque fit 
LBH, vel CBF, 12. erit CBD 6. igitur EBF 4. 
pofito quod EB fit primus radius refradus i igitur ac-- 
cipiatur DBE - EBF erit DBE 2. igitur DBF 6. 
igitur fecundus radius refradus efl: D B parallela 
axi C L. 

I L lam vero , vt ad primam figuram redeamus ^cum Fig. 1 04- 
radija C, cryftallino PR, citra lentes illapfi^fint phy- 
fice paralleli , perinde fe habet fecundus radius refra- 
clus 5 profedus ab E , atque fi a C profeclus efifet 5 & 
cum radius DF O in H G incidat, perinde atque fi ab 
F procederet, Sc pundum O idem phyfice elTct cum 
punclo 1 5 nempe 1 defignat arcum lentis intra quem^ 
iilapfi radij prxfcriptumferuant refracT^ionumordinem, 
haud dubie nonerit paralielus, vt IP , fedaccedetad 
axem E S 3 igitur retringetur in T opera cryftallini 5 
igitur cum D perinde fe habeat atque fi efiTet in F 5 fi 
excentro pupilix per F radius viforius duftus cenfea- 
tur, faciet angulum fuftentum ab EF , quieft angulus 
F D E 5 vt EC radiuslentis BD, ad EI radium lentis 
H G i fed diametri obiedi fpecl:ati funt vt anguli 3 igitur 
obiecli V A libero oculo fpedati diameter cft ad dia- 
metrum eiufdcm fpedati cum gemina lentc B D 5 H G, 
y t femidiameter H G , ad femidiametrum B D 3 c]uod 
xaefcio , an vllus liadenus demonftradt. 

I V. Hinc obieAum videtur euerfo fitu 3 eum radius 
profedus ab V ima parte obiedi , termiuetur in T 

imaiiii 
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imam partem oculi 3 liinc tiibus producendus eft , toto 
fcilicet aggrcgato ex radiis caui 6i lentis ocularis con- 
liexx : hincquo lentes funt maioris fphxrx , difFerentia 
longitudmum maior eft , idque ex duplici capite, i. 
quia quo vitrum obiediuum elt maioris lpha:ra: , cavum 
oculare minus acutiim eft , vt diclum cli j^pr^' 2. quia 
etiam lcns ocularis vtrimque conuexa minus acuta eft; 
fed maioris fphcxrce 5 igitur radius vtriufque fcilicetlen- 
tis &c caui longior eft 5 igitur maius aggregatum ex vtro- 
que radio. 

V. Lentis ocularis apertura versus oculum contrahi- 
tur 5 ne fcilicet radij laterales ordincm refradionumper- 
turbantes , oculo incidant 3 fi autcm lcns illa fit maioris 
fpiixrx 5 ab ocu!o tantulum rcmouetur , in maioribus 
prxfertim tubis > focus enim longius projicitur 3 itcmque 
bafis confufa , quarin antcriore facie cfledcbct, vt iam 
f/^prJi dicTium cft 3 igitur cryftallinus a lcntc paulo re- 
motior dVc debet : prxtcrca pro diuerfo cryftallini fta- 
tu 5 oculus propiiis lenti admouctur , vel longius ab ca 
recedit 3 fi cnim anterior cryftallini facies planior fit , 
longius alente recedit, fi rotundior , accedit 3 ratio ex 
fupra demonftratis facile redditur 3 immo aliqui prxfer- 
tim fcnes vixocularis caui patientes funt3 quia cryftalli- 
ni anticafacies ita iisdctumuit 5 vtcumin planunl fere 
ierit , radij quicum axe in oculi fundo concurrcre de- 
bent , miniis incuruentur jquam par lit,vt in eo cocant: 
hinc non dubitarem aflferere , prxdicti caui patientcs 
fore 5 fi communia pcrfpicilla adliibeant. 

V I. Quo lens ocularis eft acutior , obieftum maius 
videtur3 quia cum lE minorfit, ideft,cum I accedat 
ad £ , crefcit haud dubie ratio C E , ad £ 1 3 fcd dia- 
meter apparens obiedi crcfcit in eadcm proportione , vt 
demonftratum cft 3 hinc tubus tantulum contrahendus, 
&:ocuUis propiiis admoucndus , vtpatet ex didis^quo 
vero prxdida lens acutior cft , & ol>caum maius ap- 
paret , miniis clarum videtur 3 ratio patet cx disTlis f/fpr^y 
quoenimradij magis contrahuntur , illuftrius obieaum 

exhibcnti 
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exhibent 5 at minus illiiftre , quando cxpliGantur ; fea 
diftrahuntur > pofletautem conipenfari longitudo tubi^ 
ft lens obiediua cuiuflibet ocularis patiens eflet > nempe 
lit radius obiecliux telefcopij maioris ad ocularem fuani, 
vtjo.adi. fltquedatus radius cuiuflibet alteruis obie- 
diux, longe minoris, hic haud dubie ad aiium eflc 
poteft in eadem ratione -7. fed quia vbi lensocula- 
ris eo paruitatis , fcu acuminis , vt vocant , reda- 
da eft , vt illa portio , in qua radij ordinati refrin- 
guntur > ipfa pupilia maior lit , vel hoc nomine in- 
utilis cenfenda eft 3 tum propter Umiinis penuriam , 
tum quia bafis conhifa in cryftallinum vix proji- 
ci poteft : pro formicarum ocuiis illx quidem acu- 
tiflimx lentcs fufficerent , non tamen liumanis 5 ita 
etiam pro bubulis oculis longe maior lentis ocula- 
ris apertura efle poflet 5 hxc autcm ex diclis per^i- 
cua fimt. 

VII. Poterit etiam lens ocularis efle vei a^qualiter 
conuexa , vel inxqualiter 5 feruata tamen diftantiarum 
proportione , fit femper vt aggrcgatum femidiametro- 
rum ad femidiametrum conuexitatis , qux eft versus 
oculum 5 ita diameter aiterius conuexitatis ad diftantiam 
huius lentis a foco lentis obiediua: , vt iam Jupra demon- 
ftratum eft 3 vnde tubus paulo breuior erir , quam fi con- 
uexita^ versiis oculum alteri aequalis eflct ; prxterca fl 
lens*ocularis fit maioris fphserx , debet cfle paulo ma- 
ioris fubtenfse , feu chordx , cum enim longius diftet a 
foco lentls obiediuce , & cum bafes fuftinentes eun- 
dem angulum fint vt latera , vbi ha:c maiora lunt , 
bafis etiam maior eft 3 hinc lentem crafliorcm eflle ne- 
ceire eft , vt patet 3 longior enim chorda maiori arcui 
fubtenditur 3 maioris autem arcus finus versus maior 
eft 3 fed craflitudo lentis eft femper dupla finus verfi, feu 
fagitcx : in his , nulla eft penitus difficultas 3 fiue au- 
tem lentem integram fiue duas femilentes in commu- 
ni plano contiguas , tubo quis admoueat, omnino per-- 
inde cft. 

R 
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1 3 o Synopfis Optica. 

V 1 1 1. Procnrandum eft , vt lens ocularis £it minus 

craila , iioc eft , vc illi fubtenfa chorda fit breuior i nem- 

pe hac ratione obtinebitur , vt obiedum meliuj> reprx- 

lentetur , idque ex multis capitibus. i . quia cum in tota 

vitri craffitudine radij relleciantur , iuxta ea qu2C ame 

fufra dcmonftiaia fuerunt , quo minor erit dicla craffi- 

tudo 5 eopauciores radij refledunturj igitur eopiurcs^ 

traiecti oculo deinde incidunt 3 vnde obiedum illuftrius 

euadit. I. radiu^ accuratius rcfringitur, nempe intra 

minoris cralfitudinis fegmentum , pauciores occurruiit 

pori , vnde medij diuerlitas bc noux refracl:ionis caufa, 

vel in illaliypotliLefi , qux lumen, corporis iucidi efflu- 

uium , veltenuismateri.x motum eirc llatuit , recTiorum 

pororum feries tunc facilius habetur 5 radij porro iuxta 

prxfcript^s leges accuratius refradi obieftum diftindius 

exflibent. 3. intra minorem craffitu^inem facilius erit 

vulgares illas bullulas abigere 3 iioceft ientium ocula- 

rium peftes 3 alias item maculas , iineas , fpirulas , Scc. 

qua: reprarfentationcm vitiant fupra modum. 4. Radij 

lateraies obliquiiis incidentcs , quibus fciiicet refraclio- 

num reguLitarum redus ordo pcrturbatur , vel inde 

manent exciufi 3 cum iens miniis cralFa arcu mmore 

comprchendatur 3 videndum tamcn , ne arcus iufto mi- 

nor lit , ad excipiendam totius coni bafim , qux lcilicec 

tocam obicdi aream diftincle videndam exhihct. j. 

Radjj ducti a icnte ad focam,ad xquaiitatcm propius ac- 

cedcnt , nempe ad prasdidam refradionis rcgulam , 

xquales phyfice fi.ipponiintur , immo eft nulla phyfice 

lentis craffitudo 3 igitur fi hxc minor fit , ad nullam phy- 

fice propius accedit. 6. Hinc fupi ofita intci na conuexi- 

tate , qua^ fcilicet ad focum fpcdat , immobili , cum ex- 

tcrna , lcu qux fpcdat ad ocuUim , introrfum adducatur, 

tocus tamulum remoucndus, jc proindc tubus tantuliun 

cxplicandusrhaccautem adeo c!ara funt , vtfchemate 
opus non fit. 

I X. I^iucareftanthucpertinentia. I. lens cryftaUina 
probctornataaclacuigata obicdum illuft rius exhibet 

quam 
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qu^m vitrea > quia fciUcet illa eft magis perfpicua , feu 
diapiiana j radiis igltur faciliorem tranfitum prsebet, nec 
refraclionum menfuranifenfibiliter mutat s ^equalis enim 
fere vtrimque denfitas , quod vel expondere confirma- 
tur. i.prodiuerfa cryftallini, vel oculi afFedione , vel 
indole , propius aut remotius lenti oculari admouendus 
eft , ad iioc fcilicet vt bafis diftinda in fundmn ocuU 
meiius projiciatur > fic aUqui vt diftinde obiecT:um vi- 
deant , ocuium proxime admouent quod tamen ab aliis 
in tam modica diftantia confufum videtur. 3 . hinc ilh\ 
quibus taUs oculorum indoies , vt proxima tantumdi^ 
ftinde videant , inter lentem & oculum cavum fpecu- 
iare adhibere debent , pro quo eadem , qux y/z/r^jra- 
tio militat. 



* PROPOSITIO XL VL 

LEns octiUris ex du^ibHS femtlentibus in centro , feu polo^ 
conuexit^tum coniunSlis , ^ extrtnfecus vtrimc^ue -^lf^-^ 
nis , explicdtur, 

L Hoc fuit inuentum Euftachij Dxuinij pr^ftantiffimi 
fane viri &:huius artis peritiflimi , quod quiaanuilo, 
quod fciam , demonftratum fuit , hanc prouinciam hic 
vltro fufcepi. Sit ergo lentis ocularis iuxta prardidum 
modum compofitae fedio per axem BP, centrum,feu pig, 107^ 
polus communis Aj femidiametri ^cquales RA,MA, 
craffitudo BP, quse infenfibilis fupponitur , in ordine 
ad xquaUtatem linearum- M A , MP, MI3 fuppona- 
turradius NL paraUekis axi RM> irrefra^^us perue- 
nit in D , in pundo vero D ita refringitur in D £ , vc 
DE produda perueniat in F, itavt FM sequalisfit 
M A . vr fufrk demonftratum fuit 3 ducatur M E , an- 
gulus E M A eft dupkis anguli M F E , vei M E F 5 fit 
hic vt 3. erit ille vt 6. igitur radius refradus I E facit 
angulum F E I , vt i . igitur I E S vt.^. fit I G paral- 
lela SE, 2c EI, producT;a in Kj ent etiam angulus 

R 2 
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15 L Sjnopfis Optica. 

KIG vt4. fit IV radius refradus, erk KIV Vti. 
igitur VIG vt6. igitur xqualis AM£, igitur IV 
parallelaMEs igitur ME, V I phylice ioquendopro 
eademlineaaccipipoflunti igiturradius incidens NLD 
refringitur tandem in centrum M 3 igitur radius M I ita 
refringitur vt tandem in D N parallelus fit axi M P. 

II. HincfiM fit focus lentis obiecliucX , &: ita ad- 
moueatur lens ocularis , in prxdidum modum compo^ 
fita , eundem quo ad hoc priEftabit eftectum, quem pr.x- 
flaret lens vtrimque conuexa^ita vt radij afoco V pro- 
dudi , & in didam lentem incidentes , tandem paralleli 
cryftallino incidant , quod fuerat demonftrandum. lam 
demonftrandum rcftat, quod nuUum inde incommodum 
proueniat , ex eo forte^ quod tum refracliones, tum radij 
refradi in lente^iuxta prxdiclum modum compofita mul- 
tiplicentur,nempe inhac funttres refractiones^in punclis 
fcilicet D E &: I &: tres radij refradi , D E , E I , I Mf 
vel IV 3 cum tamen in lente vtrimque conuexafint tan- 
tiim dux refradiones , &duo radij refracVi. Sicautemdi-- 
midium lentis vtrimque conuexx , ac feclx per axem 
BRCj centra FE, finusreftus communis ARj litquera- 

Fig. io8. dius TS incidens^axi paralieluSjrefradus in SZ^acdein- 
de in Z F 5 vides duas refractiones in pundis S & Z, 6c 
duos radios refraclos S Z , Z F lit etiamdimidium len- 
tis nouo modo compofitx C B P Qj. polus communis 
A) centraDG; fit radius incidens HKL, refrac^lus 
inLM, tumin MN> acdemmnin NG3 videstresrc- 
fraclioncs &: tres radios refraclos. 

III. Hoctamen non obftat nempe alter radioruni, 
cum lit in libcro aere , jaihil a medio patitur detrimentii 
vtrimque igitur excipiendi funt rad ij,qui per aiira ducun- 
tur,fciicet ZF, NG,LM3 rcflant igitur , hinc radius 
S Z , inde M N , cui ctiam addo K L , qui licct refrac1:us 
non fit, arquc tamen amediopatituriaggregatum autem 
ex K L , M N comparari debet cum S Z, qux haud dubie 
eft longior aggregato cx K L, M N i iK:mpc M N cft fcn- 
iibihterminor ipfa VX, vtpatec cx caiculatione , KL 
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cft etiam minor S V , quia eft c^qualis S X , mlnore S V i 
' igitur totum aggregatum ex KL, MN, minus eftipfa 
S Z 5 igitur ex hoc capite non modo hoc genus lentis 
deterius non eft, fed altcri omnino prxferendum 3 nec 
enim refraclio illa, quce lit in L negotium vUum facejffit, 
ficuti neque illa qux fit in Z 3 in K nulla fit refradio : 
fateor tamen vltro radium KL dum vitrum fubit , non 
parum impediri , vt patet ex didis , non tantiim in ipfo 
nigreiru K ^ veriun etiam in toto dccurfu K L5 itemque 
M N , ita vt impedimenta fint fere vt radiorum aggrega- 
ta, qui per viirum eunt 5 cum igitur aggregatum ex 
KL MN fit minus SZ, quidmirum, fi minus im- 
pediat 3 hinc vides , quantum iuuet minor lentium craf- 
fitudo , in quibus fcilicet radij refradi minores funt3 vi- 
des etiam lentium muItipUcationem modo fubtiliores 
fint non facere vt , obieclum obfcurius euadat , mo- 
do aggregatum craflitudinum non fuperet craflitudi- 
nem alterius maioris. Hinc force aiiquando accidit ^ 
vt craffiores lentes , maioris fcilicet fphxr^ & apertura^, 
obieclum obfcurius reddiderint3 licctaUoquin lensobie- 
diua probe tornata efTct. 

I V. ExaUis etiam capitibus novum hoc genus len- 
tis alteri prxferendum eft. i. quia idem radius inci- 
dentix , qui a foco cadit in conuexum duplo maio- 
rem angulum incUnationis facit , quam cum idem ca ~ 
dit in planum lentisnoux , v. g. fit focus F , fit E I C Fig. lo^, 
conuexum lentis vulgaris , fit D C planum,fitra- 
dius incidens F G I , fit A centrum arcus E C , fit 
A I S 5 ittm G T , I P paraUelx axi A F , angulus 
incUnationis refpedu plani eft T G F vel C F G 3 at 
refpeclu conuexitatis E 1 C , angukis incUnationis cft 
F I S 3 fed I I S cft duplus anguU FI P 3 quia FI 
AI fupponuntur phyfice acquales 3 igitur SIF eft ' 
duplus anguU I F C 3 fed qu6 angukis incUnatio- 
nis maior eft , minus accuratus eft fupra pracfcri- 
ptus refradionum ordo , vt patet ex diclis 3 hinc coiorcs 
iridis > lituri quidcm versiis oram appaixntis obiedi 




Fig. iio. 
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versLis medmni dilutiores j didos porro colores hoc ge- 
nus lentis expungic , propter rationem expofitam , quod. 
quanti faciendum fit , nemo non vidct. 

V. PrcTterea radij a foco F profedi , incidentes iii 
CD, minorem habent proportionem inxqualitatis , 
quam cadentes in conuexum C I E 5 /ic F C minus 
difFert ab F G , quam ab F 1 5 hxc autem xqualitas 
phyfica multum contert ad redum refraclionum ordi- 
nem, nec non diftlndam imaginem projicicndam 3 nem- 
pe fi prxdida iuicqualitaspaulomaior fit,radij vltrapa- 
ralleii non eunt > mutatur focus anguli refraclionum , 
pi\xfcriptam rationem mutant y vno verbo , versus mar* 
ginem &: oram obiecli, obangulum inclinationis ma- 
iorem^exquo etiam fequitur angulus refraclionis maior^ 
anguius viforiusinde quoque maior eft, v.g. fit DE 
versus medium obiecTii , fit AB xqualis, versiis eiuf- 
dem obiecT:i extremitatem , fupponamus A B videri 
fub maiore angulo , D E fub muiore , I F fub minore 
quam AB, & maiore quam DE, inde fequitur , H- 
iieasredas DA, EB, non vt reclas DA, EB, fed 
vtcuruas DGC, EHK videri 3 cur autem AB videa- 
turfubmaiore angulo , quam D E , quando fcilicet ob- 
jeclum paulo* viciniuseft, ideofit, quia tunc radij ab 
extremitatis dato quolibet pundo profedi , & in lente 
obiediua refracli , ^ foco, feu centro lentis longius 
coUiguntur, vnde in lentem ocularem obliquiiis inci- 
dant ^ neceife eft 5 vnde maior angukis viforius neceffa. 
jio fequitur v.g. fmt FG, AB, arquales , h^ec versus 
cxtremaobiedi , ilU versus axem & medium , fintque 
Fig. II'- F A GB reft.-c parailelx 3 radij AC, BC, vt incidunt 
obhquius inlentem obiediuam , ita illorum foci mac^is 
diftrahuntur in bafi diftinda , ac proinde in lentem ocu- 
larem obiiquius incidunt, & fub maiore anguio , feu 
apertura, vnde tandem ad diftinaambafim , fed maio- 
rcm in retina terminantur 3 hinc didus efFedus necef- 
lanAfequitur,vtrea;^ FA, GB curua: appareanr , eo 
modo , ciuo/upra expiicatum cft. 

VI. Vtrique 
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V 1. Vtrique ergo incommodo noiuim lentis genus 
occiirrit , cum fcilicet obliquiorem illam incidentiam 
arceat , Scmaiorum radiorum a foco lentis profedorum 
acqualitatem inducat 3 vnde & colores indis expungun- 
tur, &agqualitas acqualibus obiedi partibus. intafta re- * 
linquitur j fed praeterha:c incommoda , quibus occur- 
rit prjediclum noua^ lentis genus , alia funt commoda, 
qua^ afFert 3 primo enim , moiem obiedi , id eft angulum 
viforium amplificat^ tum quia multos radios laterales, 
qui cum alioquin contrac^ta ientis ocularis versiis oculum 
apertura , excludendi elfent , ne aliorum ordinem ob 
incidentiam obliquiorem perturbarent , intradicTium or- 
dinem continet 5 cumobliquioremillapfum impediat^eo 
modo 5 quo [upra didum ell , tum quia lens liuiufmodi 
acutior elfe poteft , quam alia vtrimque conuexa , cum 
obliquiorem radiorum illapfum non timeat 3 tum dc- 
mum quiaradios afoco profedos fubmaiore angulo ex- 
cipit 3 lit enim prxdidus focus G , ducatur G R 5 aut 
GY, radijafoco G profedi non poffunt incidere in F 
lentem vtrimque conuexam fubmaiore angulo , quam 
fit YGII5 ciim tamen in lentem nouam illabi pollint 
fub angulo QjG O , qui priore longe maior eft. 

VII. Maior item campus , vt vocant , obiedi appa- 
ret 5 cum longe plures radij laterales , id eft ab extremi- 
tatibus obiecli profecti , qui alioquin poftdecuffatipnem 
in focojinlentem vtrimque conuexam , vel nullo modo, 
vtdixi, velobliquius iufto illaberentur , in nouac len- 
tis planum incidant , idque fubduplo inclinationis an- 
gulo 3 ex quo certe campus ampliiicatur : prarterea ma- 
iorem obieftiui apei turam fuftinet 3 quia fcilicet radios 
etiam obliquiiis in obiecT:iuum illapfos poft deculfatio- 
nem in foco ad miniis obiiquum inclinationis angulum 
reducit 3 vnde , quod ex eo timcndum erat, non fequitur 
refradionum confufio : Deinde higc etiam concludo, 
obiedum illuftrius exhiberi , ex hoc faltem capite 3 quia 
plures a fingulis obiedi pundis radij excipiuntur , ob 
maiorem fcilicet aperturam 3 ex hoc faltem,inquam,cura 
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exalio caplte obfcurius euaclat , ex eo fcilicet , qiiod 
maius appareat 3 fic enimradij valde diftrahuntur. 

V 1 1 1. Aiiud etiam commodum eft , quod imago di- 
ftincla fit nitidior , ideft , vt vocant , recle terminetur> 
* hxc nempe recla terminatio a refradionum confufione 
vitiatur 5 Sch^ec confufio partim ab obliquiore illapfu, 
partim a radiorum poft deculTationem in toco inarquaii- 
tate prouenit,- vt conftat ex didis > vides quanta inde 
commoda : fed inquiet aliquis medij vitia, vapores fci- 
licet , hoc genus ientis non fuftinet : hic tantuliim gra- 
dum fifto , v5c dico jmedium ex i.capitibus vitiari , pri- 
mo acraffiore vapore , feu halitu 3 fecundo ab illumina- 
tioneinterrupta) vtrumque explico, primum quidem, 
vapor medium vitiat 3 qula aliquid noux refraclionis & 
rcriexionis inducit , qua certe oculus plurimum aifici- 
tur 3 illa enim halitus filamina &: vaporis corpufcula ita 
amplificantur , vt fenfibilia euadant, &c eorum tremulus 
motus vifionem vitiet 3hoc porro fuccedit maioribus te- 
lefcopiis 5 qua: obiedi molem , ac proinde prxdicla cor- 
pufcula valde amplificant. 

I X. Sed 5 inquiet qua proportione amplificantur 
prxdida vaporum corpufcula, eadem amplificantur par- 
tes obiedi ab iis tcclx , v. g. fit obicc^lum apparens te- 
lefcopio minore , fub diamctro A B , & maiore , fub 
diamctro GH3 fint corpufcula EF, qucX tcguntpar- 
tes C, &: D, eademamplificata in LM, tegcnt par- 
tes K , &: 1 , in eadem proportioneamplificatasj fiergo 
telefcopium maius ob halitum,feu vaporem intcrpofi- 
tum obieclum obfcure rcprxfentat , quod tamcn a mi- 
nore nitide reprxfentatur , id certe non maiori vitro/ed 
eiufdcm vitio, eo quodmale tornatum fit , tribuendum 
efli. Ita non ncmo aliquando contraEuft ichium noftrum 
racioc? ubatur^fcd nifallormalc concKidit ratiociniuni 5 
namminus telefcopium non itaprxdida vaporum fiia- 
minaamplificat, vtfenfum afticiant , acproindeperin- 
dc lc habcnt , atquc fi non intcrcipcrcntur 3 dcinde licet 
darem , vtrimquc obieclum confundi , nam pcrindc cll:, 

fiue 
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fiue tegaiitur D , C a corpufcuUs E F , iii ordine ad ob-- 
iedum A D , arque fi tegantur K , I ab L M , in ordine 
ad obieclum G H i licet inquam hoc darem, pofito quod 
pra^dida corpufcula immobilia fint > fi tamen fuppona- 
mus tremulum illoium motum , quem aeris feruorem 
vulgo appellant , cercum eft, fore , vt maiora corpufcula 
tremulo ilio motu agitata vifionem confundant ciuu ta- 
men minora, quce vix fenfibilia funt, quamuis eodem mo- 
tu agitata^parum , aut nihil ocukmi alficiant i en tibi ger- 
manam rationem , cur prxdidus acris feruor tuis vitris 
non noceat , fecus vero noftris i quia fcilicet tuis parum 
ampiiticantur , ita vt vix fenfum teriant , fecus verono- 
llris , vt fupra didum eft. 

X. Alterum caput vt dixi petitur ab illuminatione me- 
dij interrupta) nempe fi telelcopium ita colloces , vt ra- 
dij ab obicdo profedi ac deinde tubo excepti, perme- 
dias quafi arbores trajiciantur , ideft, per acris tradum 
vmbellis & libera luce diftindum , inde non parum con- 
fufionis nafcitur in oculo , & in obiedo > quia fcilicec 
atomi , qucX tractui luce perfufo infunt, retradum, vel 
reflcxum iumen diuerfimode refundunt , ita vt diuer- 
fam ab ea oculo imprimant afFectionem , quae ab aliis 
atomis modica luce perfufis refleditur 5 fic dum oculo 
hbero afpicio quodhbet obiedun^ per medias atomos 
modica luce perfufas , diftinde iUud video , nec illx 
atomi vifionem confundunt 3 fi vero radius foHs per fe- 
neftram illapfus per medium tradum medij eat , iam 
illx atomi muka kice colkiftratx ita ocukun afficiunt, 
vt ahqua confuCo inde accedat in ea parte obiedi , a qua 
emifli radij per didas atomos trajiciuntur : centies id pro- 
bauimus oculo hbero , quod longe meiiiis fuccedet , fi 
ocukisadidis atomispaulo pkis diftet 3 fi autem ocuio 
hberopquid fi tclefcopium adhibeatur,quod didas atomos 
ilkiftratas magnopere amplificet? Sedmeum,inquis,nihil 
inde accipit detrimenti^fed iam repofui, obiedum & ato^ 
mos parum a tuo ampUficari,ita vthse vixocuiosafficianti 
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<}uid igitur mirum , fi nihil hinc detrimenti accedat j 
dulciores quippelentes maioris fcilicet fphxrx adhibes, 
qu.x longe minorem campum & minorem obiecli mo- 
lcm exhibent. 

X I. Vnum oiiaiferam obferuatione dignum , quod 
fcilicet ita plano lentis noui generis oculi pupilla admo- 
ueatur , vt ab omnibus plani pundis a^quidiftet , nimi- 
rum interceptis lineis parallelis xqualibus , cumtamen 
omnes lincce parallelx a conuexo lentis produda^ in- 
iequales fint jpra^terea intra lentem vtrimque conuexam 
omnes radij refracli ina^quales funt , cum tamcn intra 
lentemnoui generisaequales lint , phyfice omnia fcilicet 
aggregata refradorum V. g. CB NM LK: multum 
autem confert hulufmodi radiorum refraclorum aequa- 
litas ad prxfcriptum refradionum ordinem feruandunij 
Wg. 107. quod fi vacuitas A C S aqua plcna fit, radius D E erit 
quidemrefradus, fed parum admodum 3 vnde pcrinde 
fere fe habebit , atquc fi N E recT:us effet , ac deinde re- 
fringcretur in E F , vnde dupla eflet foci diftantia. Sed 
dehis fatis. 



PROPOSITIO XLVH. 

' Xplicantur telefcof ia pluribus lentihus inftru[ta. 
/ I. Occurritpiimo locotelefcopium quatuor len- 
tibus inftrudum , in hunc modums llatuatur obicdum 
cum lente obicdiua folito modo , projicicns radios in 
Fig. 115. f^c^^^^^ erit AEB bafisdiftindancmpe in E colli- 
guntur radij proteai abeopundo obicc^i , adquodaxis 
opticus terminatur i item in A , profedi ab imo pundo, 
profeaidcmumAfummoin B3 coUocetur autcm altcra 
lensm CD3 itavt E fit focus lentis CD3 quia vcro 
radij E C , E D atque ita reliqui profcc^i ab E , re- 
fracli mlente C D , fiunt paralleli , ftatuarur altera in 
f ^ bah confufa , in qua fcilicct radij profcfti ab A E B 
ita confimduntur , vt ad ciuodlibct iUiws punaimi fmguli 
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radij a tribus punais AE B profedi terminentur 5 xque 
porro diftat CD ab ABScGFi fitautemin H 1 aU 
terfocuslentis FG, acproinde Hl altera bafis diftm- 
<9:a j fitin K L iens vltima, cuius focus fit in Hl , ra- 
dios profeftos ab E cpnfufos , feu difperfos in G F , 
colieclos iterum in H I , difperfos poftmodum in K L, 
ita emittet , vt paralleli cryftallino M N incidant , ac 
demum coliigantur in O 3 radij vero ab A profedi dif- 
perfi in C D , G F , coliecT:i in I , ac difperfi deinde in 
K L , M N , coiligentur in P. 

n. Hinc obiedum in redo fltu videbitur 3 nempc 
collecli in A abima parte obiedi profedi funti cum 
in P colligantur , id eft , in fuperiore parte retin^e , in 
qua imago,euerfo fitu depingitur , obiedum ipfum in re- 
do litu videri necefle eft , vt conftat ex demonftratis /i- 
fra i fuppofitis autem tribus lentibus C D , F G , K L5 
acquaiibus , erit diftantia F K dupla diftanticX F C 3 po- 
ceft tamen vnalens, puta KL, eire acutior, feu fphae- 
rx minoris, quam C D , vel G F , vtfcilicetobiedum 
maius appareat 5 erit autem diameter obiecli oculo libc- 
ro fpedatiad diametrum eiufdem afpedi per tubum op- 
ticum , vt femidiameter lentis C D ad femidiametrum 
vitri obiectiui , fuppofitis lentibus xqiuiibus > fuppofitis 
vero inxqualibus , inrationecompofitaradij lentis CD 
ad radium vitri obiediui , 6c radij lentis K L , ad radium 
lentis F G > nempc vitrum obiediuum adducit obie- 
ctum in A B , fcilicet in bafim diftinftam ac denuo C D 
& GF in HI alteram bafimdiftindami vnde lens KL 
perinde fe liabet atque fi FG effet vitrum obiecliuum , 
cui a fingulis pundis obiedi feu bafis diftindx A B 
radij illabuntur , ideft , omnibus a fingulis , Scfinguiis 
ab omnibus , iique paralleli a fingulis opera lentis C D i 
fed pofito vitro obiediuo F G , foco & bafi diftinda 
H I , leiite oculari K L , obieclum oculo libero fpeda- 
tum eflet ad fpedatum ,per tubum inftrudum duobus 
vitris FG , KL , vt radius FG ad radium KL5 igitur 
ad fpedatum pcr tubum quatuor hifce vitris inftrudum 
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incompofita radioruin CD &obie<aiui, &radiorum 

1 1 1. Hinc , vt dixi , fi lentes xquales fint , eric vtle- 
midiameter lentis C D ad lcmidiameti uni vitri obiedi- 
ui 3 fi vero in.xquales pro diuerfa inxqualite cric diuerfa 
ratio v.g. fit radius obieaiui quadruplus radij lentis 
CD , &:radius lentis FG duplus radij lentis KL , racio 
compofita ex duabus t- t. erit A fi vero prxdicT:x ra- 
tiones fint^.T- compofita erit -f. Hinc procurandum^ 
vtquantum fieri poterit , fit maxima ratio radij vitri ob- 
iediui ad radium lentis C D , & radij lentis F G ad ra- 
dium lentis KL3 hinc qu6 duse lentes C D , K L > acu- 
tiores erunt , maius obiedum videbitur 3 item quo vi- 
trum obiedivum erit maioris fphxra^ , 6c lens media 
F G 5 contra vero ,qu6 ientes C D KL,'molliores erunt, 
vtvocant, ideft, minus acutx , obicclum minus cre- 
mentum accipiet 5 illuftrius tamen videbitur, iuxta com- 
munem regulam 5 nempe > vt iam dixi , qu6 maius ob- 
ieclum apparet , illius lumen magis diftrahitur 3 inde 
igitur minus ciarum redditur 3 vnde obiecti claritudo 
bonitatis vitri certum argumentum non eft , fed tantiim 
lentis miniis acutar. 

I V. Hinc lens F G vice obiediui defmigitur 3 vt pa- 
tet 3 hinc eadem pro illa regula ftatuenda eft 3 nempe vt 
modica eft obiecliui apertura , quam oculiuTi vocant , ita 
Sclentis F G modica efle debetj 6c vt obiedivum , cu- 
iusapertura iuftomaioreft, colores inducit , ita pror- 
fus lens F G inducit eofdem colores , qui fcilicet a radiis 
lateralibus obliquiixs illapfis proucninnt > hi porro con- 
tracla apertura lentis F G excluduntur 3 item vt ma- 
ior apertura abiediui plus luminis afpergit obiecloi 
quia tunc plures radij incidunt, ita & maior apertu- 
ra lentis F G : denique vcmaior obiec^iui aperturama- 
iorem eampiun aperit , ita & maior apertura lentis 
F G : qua reuera contrada , non mirimi eft , fi & cam- 
pus obieAi contrahatur > &: colores indudi expun^ 
gantur ; hiiic Yidcs> cffe c^iuft ad inftar gemini, feu 
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duplicati teleicopij compofiti exmaiore obieffliuo Scocu- 
lan C D , &; muiore obiediuo f G , & oculari K L : 
Hinc intcr F H ftatuatur vitrum cavum , obiecT:um 
diftindum videbitur , fitu licet euerfo : Hinc fi lens F G 
fit conuexo plana longius bafim diftinclam H I proji- 
ciet , vnde maius obiedum euadet , &: illuftrius 5 quia 
lens erit minus crafla : Huic demum, vt in lentibus C D, 
KL omniftudio6CGurinotceilla:,feumacula:, autbul- 
lula: vitri fugiend^e funt , ita minus curanda: in lente 
F G , vt & in obiecliuo , cuius mimere defungitur. Ex 
diclis etiam conftat prxdiclas lentes componi polTe iux- 
ta iiouum Euftachij noftri inuentum , de quo /«/^ri 
fre^. 46. vnde enumerata [upci, commoda conlequen- 
tur, de quibus iam fatis didum efti exiftimarem ta- 
men , ientem F G cum obiec1:iui munere defunga- 
tur, vel fimplicem omnino , vel vt dixi ,plano conuexam 

efrepoire. ^ • • » 

V. Poirunt etiam adliiberi tria tantuni vitramhunc 
modum 5 fit focus obiecliui B, & prima bafis diftinda Fig 
AD, fit primo lens ocularis Q^E , cui admotu&ocu- 
lus obiedum videt euerfo litu i ab ea vero ita remouea- 
uir , vt obiedum ercdo fitu appareat ; quod reuera lieri 
debet > nempe radij A F , D G ab extremitate bafis ca- 
dentes in lentem QE, in ea refringuntur , &in H de- 
cuflati , in partes deinde contrarias eunt ac proinde 
oculus in I K obieclum in ercao fitu videbit , fi porro in 
IK lens altera ftatuatur , habebitur telefcopium ex tri- 
busvitriseompofitum i nempe radij a B profedi , ita 
incuruantur in (^E , vt deinde paralleli incidant I K, 
vbi denuo inciiruantur versusfocumlentis IKi radias 
vero AF H Kw cum incidatqnafiparallelus in cryftalli- 
num Lw refringitur in m y vnde obiedum redum vide- 
ri, necefle eft i quia^profedus ab ima pai te obiec^i coUigi- 
tur in A, ex A veropcr FKw coUigitur in n fuperiore 
oculi partejvnde obiedu in credo fitu vidcri,necefteeft. 

YL Ifte modus multis incommadis Uiborat , c[uia fine 
ccrta le<^e componitur > cii\ia fcilicet nuila habetur ratio 
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foci lentis QE i fi tameii contrahatiir apertur;i lentis 
Qt^^ 5 aliqua ex parte prxdidis incommodis ocurretur ; 
vix tamen obriaeri poteft, vtresbene fuccedati licet 
enimcontracT:a]cntis Qj; apertura , colores Iridis ex- 
pungantur, cxclufis fcilicet latcralibus radiis , a quibus 
colores illi conciliantur , multa tamen reftat confufio, 
ex eo maxime procedens , qu6d radij a pundo B pro- 
fedi, cryftallino hm paralleli non incidant 3 vndenon 
fme oculi nifu in O coiliguntur i huic etiam minusac- 
curata terminatio, & bafis minus diftinaaifedquando- 
quidcm hic telefcopij modus viiio^us eft , in eo vltra im- 
raorandum elTe nonputo. 

VII. Sex vitra tubo inferi poffunt , ita vt quincum Cit 
ij- ad K L , vt F G, ad C D > bc fextum ad qumtum , vc 
KL ad FGi vndevt FG fungitur vice obiediui ref^ 
pc<au K L , ita & quintum rcfpeclu fcxti feu vltimi 3 fic 
autem maius adhuc obiedum reprxfentatur , &c cum 
priore ratione compofita , componcnda eft ratio , quam 
habetradius fexti ad radium quinti 5 hincquintum vi- 
trum eodem modo contrahi & coUocari debet , quo 
tertlum in telefcopio quatuor vitris inftrudo 5 vbi porro 
funt fex vitra , eo quo dixi , modo difpofita , obiediun 
euerfo fitu videtur i vt enim radius ab A cadit in imam 
partem quarti vitri KL, acproindein imam crvftallini 
m n , ita cadit in imam quinti , & indeper focuni in fum- 
mam fexti , ac proinde in fummam cryftallini , ac de- 
mum in imam retinx 5 vnde obiedum euerfo fitu videri 
necefleeft, nempein A fummo punclo bafis diftindar, 
colliguntur omnes radij ab ima obicdi parte profedi , vt 
fufrh abunde dic1:um cft 3 vt autem obicdum ereclo fitu 
videatur feptimum Sc odauum, analoga tertio & quarto 
vel qumto & fextoadhibendai hinc enim fiet , vt radius 
ab A profciftus parallelus cadat in miam partem cryftaU 
hni n , vnde refringatur in fummam oculi P. 

VIII Propter multiplices rcfradiones fubtiliirim« 
Jentesadhibendx funt , imm6 femilentes plano conue- 
x;e, vndc hat vt aggregatum fegmentorum radij vitro 

immcrforum 
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immerforum non longc fuperet fcgmentum craffiori len- 
ti immerfum : poffet tamen collocari quarta lens in H I , 
&.quinta in K L , ita enim refringentur radij in dicta 
lente quarta , vt poftduas inearefradiones, inciden- 
tibus paralleli fiant > quod vt demonftretur , fit A C 
chorda tertiac lentis , & illius focus F , in quo collocetur F5g. 115. 
quarta iens DE , fit radius AFO M , reda produdus, 
prxfcindendo a lente, angulus incidentiae eft OFT, 
a^qualis P O F 5 fit O F I -f. anguli I F T , ducantur 
B1G,FIH, fitque HIK ;.anguli HlG, velFIBi 
quia vero propter tenuitatem vitri BF, BI fupponun- 
tur ase]uales phyfice , angulus T B I pro nihilo phylice 
reputaturieftenimad FIB vtFB, ad FI3 ideftradius 
lentis ad craffitudinem , ideft , ad nihil phyfice , igitur 
phyfice FIB, IFT funt sequales 3 fit autem angulus 
TFO vtj.eritlFT, velGlHvti. igiturHlK 
vt I . igitur I K , F O w funt phy fice parallcli j fed O m 
cadens in lentem , cuius Focus eft F , ita refringitur 
in quarto vitro, vt cleinde parallela cryftallino incidat, 
igitur I K ipfi parallela ita refringitur , in lente QM , 
ideftinquinto vitro vt deinde parallela eatin LS3 
autem producarur KI fecabit axem BR in eo pundo^ 
in quo focus lentis Qjn coUocandus eft. Hinc vidcs 
quammodica fitdifFeicntia , inter Telefcopium ex qua- 
tuor , & aliud ex quinque vitris compofitum : indepor- 
ro lens acutior elfe poterit ac proinde tubus con- 
trahi. 

IX. Exhis, reliquafacilc intelligi polTunt 3 v.g. i. 
quod p ffit acuto cavum , quarti vitri loco coliocari , fed Fig. 113» 
inter Hl. FG, cuius refpedu, FG obiediui locofun- 
getur.i. acuca cavum parvum campum vt vocant aperitj 

3uia radios diftrahit laterales qui fcilicet obliquius inci- 
unt. 3 . non 2cque obicdum amplificat atque lens vtrim- 
que conuexa^patet exdidis. 4. poteft tubusdiuerfis mo- 
dis componi, v. g. retenta fola lente CD3 tumaddita 
fecunda KL &: tantukmi versus CD promota, tum 
ctiam addita tcrtia F G ? produ^lo tantuliim tubo 3 tum 

demum 
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1 44 Sjnop/is Optica. ^ 

dcmimi addita quard iuxta focum A I , contraAo tan- 
tulum tubo j atqueita dcmcc^s 5. poflunt ita componi 
lentes , vt obiediua aliarum minima fit j immo ipfa ocu- 
laris adeo magna fit , vt radios parallelos extra tubura 
projiciat , cui vterque oculus admoucri pofFit ) hicmo- 
dus Rheitinus erat j cui tamen Diuinianus , de quo fu- 
prJi , longeeft anteponendus. Vis figuramj fit A B lens 
nunor,cuius focus fit C, fit DE maiorhxc radios pa- 

Fig. 116. ralielos projicit DF,EG, quibus faciie vterque ocuius 
admoueri queat. 

Fig. 117. X. Non eft porro omittenda fabricandi angifcopij, vt 
vocant , ratio , iam ab aliis tradita > quare illam obiter 
perftringo. Sit obieftivum AC, illius focus G, fitfpe- 
cukim planum E D F , & angukis B D E , vel F D G 
fit femireclus > refringetur B D , in D H , cadente per- 
pendiculariter in B D , fmt DG , D H xquales , du- 
cantur H E , H F , pofito cauo in K L , & aut^to^BD H, 
ocukis pofitus iuxta KL videbit obicclum , curus radij 
parallekphyfice BG incidunt inobiediuunij & fialiud 
ipecukim planum colloces in mly ita vt angulus DO/n 
^ih pariter femireclus , D O reflectetur in O P , alfum- 
pta O P xquaU O H , duclifque P ;w , P I ; admoueatur 
oculare cavum in foramine In^ & oculus ipfi toramini, 
& videbitur obiedum , vt fupra-y in iioc genere nihii 
akud fmgulare habes 5 nifi quod eo vti poflimus , cum 
illud obiedum videre vokimus in quod prx muri obi- 
ce 5 oculos conuertere nequimus : fed de his fatis. 



PROPOSITIO XL VIII. 

EXpHcantur qu£ vnam dumtaxat lentem pertinent, 
L Sit lens DE, axis F;^, centra A», nicidat 
radius AC, poft vnam & akeram refradlioneni , Im 
parallekis axi euadit , vt fupra^ demonftratum eftjhinc 
fi ocukis admoucatur , perinde incidit radius Cl , atque 
fi a longe maiore diftautia profedus effet 5 nempe vbi a 

niaiore 



X 
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maiorc dlftantia profedus incidit angulum cum axe 
phyfice inrenfibilcm facit ) phyfice igitur axi paralle- 
ius cenlendus eft 5 quod autem dico de radio AC, 
de innumeris aliis ab eo pundo A profedis , & cry- 
ftaliino incidentibus , dicendum ert : hinc perinde ocu- 
lus fe fe accommodat & componit , atquc fi obie- 
dum A longe diftaret , aperta fcilicetpupiiia , &: ex - 
plicato , quantum dida dillantia poftuiat, cryftaiii- 
no ; vnde fit, vt deinde bafis diftinda maiorem reti- 
n^ portionem occupet , ac proinde obiectum fub ma- 
iore angulo viforio appareati nimirumfub illo, fub quo 
obi-^clum A longe politum videretur , qui xqualis illi 
eflet , lub quo proximum videtur 5 fupponamus enim oh- 
ieclum BD viderifub angulo BCD ex diftantia B C, F? 
acdeinde videri ex diftantia AC , fub eodcm angulo 
A C F , liaud dubie videbitur fub mole A F , ciiim fub 
cTq^lj ^ r , mmirum A E , viderctur fub angulo E C A, 
quiduplr minor eft priore , fcilicer phyfice. 

II. Hinc fi ftatuamus ita radios inoculum incidere, 
ex diftantia BC, opera lentis & gemina; refradionis, 
ac fi cx diftantia A C duplo maiore incidcrent,obied:um 
duplo maius videbituri vt enim BC ad AC, ita B D , 
ad AF i fi tripla vero diftantia , triplo maius obiedumi 
atque ita in infinitum. Hinc vera ratio , propter quam 
vnius lentis opera obiedum maius apparet : hinc 
fi obiedum propius admoueatur, puta in P, obiecTium Fij 
maius videbitur , quia fit radius P R V O , refradus 
in vitro , & cryftallino incidens, ita profeclo incidit , ac 
fi ex maiore diftantia , quam prius incideret i vnde ad 
cum fitum , oculus fe componit , quem maior diftan- 
tia poftularet i vnde fequitur , fcilicec ex dictis , fore , 
vt maius appareat , cummaiorfit diftantiarum propor- 
tio 5 immo etiam fi eadem ftatueretur , ( &: vero vbi 
tanta eft , vt radij fere paralleli incidant , maior non 
ftatuitur ) obieCtum maius videretur, quia P V ad 
illam maior elTet proportio , quam A V , vxide patet 
propofitum. 



i4<^ Synopjis Opttca. 

1 1 1. Ad hunc tamen efFeclum lens valde conuexa 
plurimumconfert, minoris fcilicet fphxn-Ciquia cum mi- 
nor lit iUius radius,vcl femidiamcter^inde fequitur maior 
dirtantiarum propiM tio , ac proinde maiiis obiedi incre- 
mentum. Pra:terca fi ftatuarur inde obiedum in foco al- 
terius conuexitatis , hine oculus in foco alterius, tunc 
obieclum diftindiflime confpicitur , fub eo fcilicet cre- 
mcnto , quod cum pcrfeda diftindione , fcu termina - 
tione coniunclum lit 5 nempe ita cryftallino incidmit 
radij , vt ibi fitbafisperfede confufa 3 % enim obicdum 
Fig. 120. minimum B lens vtrimque conuexa E H , cuius al- 
ter focus in A , alter in 1 3 axis erit A D I3 radij vero 
A E , A f 3 ita refringentur , vt deindc paralleli cant in 
Gi^HR, parallcli, inquam axi AI 3 fmt ctiam radij 
C F 3 B £ paralleli dido axi , refringuntur in G I, H I, 
vt jufrh demonftrauimus 5 fi autcm producantur donec 
concurrant m\.m , cum duobus Ql^^Wm^ &fitIL 
:tqualis IH , erit in P R bafis perfcde confufa, quod 
oftcndendmn 3 igitur fi ftatuatur cryftallinus in P R erit 
in bali perfcde confufa , ex qua deinde bafis perfecle 
diilinda in fundum oculi proicda fequitur , vt patet 
ex didis 3 ncmpe , in quocumquc alio loco crvllailinus 
jftatuatur v.g. in \^m bafis erit miniis confufa vt mani- 
fcffcum eft. 

I V. Si oculus 5 remoueatur ab I , & ponatur in L 
contralictur campus obiedi , vt vocant , & multo ma- 
gis, fi adhuc remoucatur vltra Lw3 cumenimindi- 
ftcUitia radij cxtrcmi IL, IM a punctis obicd:i 
BC proficifcantur, firemoueatur cryftallmus vltra LM, 
:padij extrcmi , decuifati fcilicetin foco 1 , proficifccntur 
a pundis obiefti inter B C fitis 3 vnde contrahitur obie- 
fti campus 3 a diflis fcilicet cxtrcmis radiis tcrminatus: 
fi vcro cryftallinus propius accedat ad lentem H G , di- 
aus obicdi campus cxplicatur, proptcr oppofitam ratio- 
ncm 3 tunc enim extrcmi radij campum terminantes pro- 
ficifcuntur apundis fupra B , &: infra C. 

V. Vbi campus obicc^f contraliitur , obieftum maius 

apparcti 
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apparct ; miniis vero , vbi explicatiir s latio ex didis 
mamfefta eft 5 nempe eo maius obieaum apparet , q u6 
maior bafis projicitur , id eft , quo maiorem retina: por- 
tionemafFecHo imprefTa occupat 3 ii^c autem e6 maior 
eft qu6 cxtremiradij retmse iliapli pkisdiftant, fed radij 
IL, \m refradi in cryftaliino , ita incident in 
retina: fundum , vtportionem TS imercipiant.i /i au- 
temGl, Hi incidant poftdecuirationem,longemino- 
rem intercipient \ item longe minorem , fi incidant G V, 
H O i ciiin tamen hi omnes ab iifdem punftis obieAi \ 
fcilicet B & C prolicifcantur 5 igitur qu6 propius ocu- 
lusadientem GHaccedit, campus obiedi explicatur, 
obieclum contrahitur i qu6 longiiis ab eadem recedit \ 
campus contrahitur, obiedum expiicatur. 

V I. Si ver6 lens , vel ad focum notabiii aliquadiftan- 
tiaaccedat, vel ab eodem recedat, imago in oculum 
proiedaconfunditurifienimlens HG accedatpropiis 
adfocum A, duo radij AE, AF poft frac1:ioncm, pa- 
raileli deinde non eunt in GP, HR, fed magis diftra- 
huntur i vnde in centrum bafis proiedx non cocunt , vt 
patet i igitur bafis confufa refultat : Si ver6 lens G H 
remoueatur ab A, iidemradij ita refringuntur , in ea- 
dcm lente , vt non eant paralieli in G P , H R , fcd 
contrahantur , ac proinde coeant antequam fundum ocu- 
iLattinganti vnde fequitur etiam bafis confufa; cunda 
hxc ex prxmiffis manifefta funt : dixi fufrfi. , notabiii 
diftantia i quia fi perparum vel accedat , vel recedat , 
bafis quidem adeo deftinda non eft , non tamen ade6 
confufa. 

V 1 1. Vt in data diftantia, de Q^Az ftifYa , obiec1:um vi- 
detur , vniuslentis opera , fitu eredo , ita in alia , videri 
poteft fitu euerfoiin flamma hiculentum experimenium 
afpicies i obievflum autem paul6 remotius efleoportet, 
& nonmod6 maius non videtur , fedlonge minusih^c 
eriam facile demonftrantur i nempe fl obiedtum BC 
remoueatur , ita poteft duciradius a B adpundumlen- 
cis F, vt poft rcfraaionemparalkluscat, &:imiKcryftal- 

T z ' 
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148 Synopfis Optica. 

lini parti incidac i igitur ciim profedi ab A ita refdn- 
gancur , vc coeancin ccncro bafis , acproinde decuflen- 
cur , incer lencem , 6c oculum , inde neceflario fequi- 
cur , profedum a B , vc didum eft , ica incidencem in 
F 5 vc poftea parallelus cryftallino incidac , poft tradio- 
nem in cryftallino dccuftari cum axe , ancequam ad re- 
cinam perueniac ; vnde imagincm crcftam elle , neceire 
eft, infundum fcilicec ocuii pioiedami igicur &:obie - 
dumeuerfo fitu videri 3minimum aucem apparec 3 quia 
cum diclus radius a B profcctus cumaxe deculTccur haud 
procul a recina,quid mirum, fi modicam illius porcionem 
miagoproieclaoccupcc3 lensaucem ab oculo plus c]uam 
ance remouenda eft , vc radiis ab A profedis incer ocu- 
lum & lencem dcculfandis , fic locus. 

V 1 1 1. Si lcns vcrimque caua inccr oculum & obiedum. 
ftacuacur, radij diftrahuncur , 5c obiedum videcur minusj 
lic enim lens vcrimque caua C A , fuic foci E F , fic radius 
quilibec ab obicdo remocoprofeclus H I, fcre parallelus 
axi E F , ica refringicur, vc diftrahacur in L qux fi pro- 
ducacur cadic in focum E, vc Jnpra demonftracum cft^per- 
indeigitur oculusfe fe componic , atque li pnrdidus ra- 
dius ab E profecT:us eiret , Vnde obicdum minus videri, 
necefte eft , quia fub eo angulo incidic , eamque projicic 
ijnaginem, quamobiedumprocul pofttumprojiceret 3 at 
fcfe ita componit oculus , ac fi obicclum proximum cflet, 
igitur inde obicdum minimuro iudicatur 3 ca cnimmi- 
nima iudicamus , quxJicetproxime admota , fubparuo. 
tamcn angulo vidcntur. Hxc , ni fallor , longiorem ex- 
plicarioncm non poftulant. 



P R O P O S I T I O XLIX. 

EXplicantur e;i , quji ad fpecularia cctdarin pcrtinent. 
L Ex iis, qux in fuperiore Propofitmje dicT:a funt,ha:c 
faciie deducuntur 3 & vt duplex cft vitrorum ratio , aUa 
enun funt vtrimquc conucxa, alia vtrimque caua^ica du- 
pkx cft oculorumyitium , huc fcilicetpcnincns 3 nempe 
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Propojitio XLIX. 

alij proxima quideiii diftinde vident56c confuseremotai 
alij dillinde remota, confuse proximajoculushoc vltimo 
vitio laborans indiget vitro vtrimque conuexo 3 fit enim 
talis oculus, cuius cryftallinus ita induruerit , vt cumpa- 
rum conftringi qucatjeam conuexitatem inducre nequit, 
quam refrartionis 6c diftindx bafeosratio poftularet^lcd 
planior iufto maneat,ac proinde radij ab extremo axc &c 
obiccli centro profcdijminiisrefringantur, quam par fit> 
ad hocjVt in centro bafeos diftincTix^proiectx cocant>v.g. 
lit talis cryftaliinus GE , axis AK , centrum obiedipro- Fig. i 
ximi A , radius incidens A E , retracT^us in E L,cum ta- 
men refringi deberet in E K, fit aiius m E, vel E, a cetro 
obiefti remoti profedus, hic refringitur in E Kj-ac proin^ 
dehuiufmodi oculus obieclum diftincle,obieclu vero 
A cofuse vidct)illoigitur vitio laborat, de quo paulo ante 
diximus > videt enim proxima coni:use,remota diftin<^te. 

I I. Vt autcm huic vitio occurratur,fit lens B C , cuius 
focus fit A , in hac radius A D E ita refringitur, vtdein- 
de vltinuis refradus V 1 , parallelus eat axi A K, Sc valteri. 
^A?E3 igitur refringitur in IK3 liuius ergo lentis opera, 
obieclum A diftincle viderur , itemque maius 3 longe 
tamcn maius, fi lens oculum inter & obicclum xquali 
diftantia ftatuatur 3 provt autem prctdiftum vitiumma- 
ius eft , vci minus , id eft anterior cryftallini facies pla- 
nior , vel minus plana , lentem quoque B C minoris , 
vel maioris fpha^rx cfle oportet > minoris quidem, fi pla- 
nior eft 3 fi vero minus plana, maioris 3 hinc fpecularia 
primi fecundi & tertij ordinis : vel vtlingua vernacula 
vocant , Veiie ycSc dicuntur^hinc autem fit,vt diclus ocu- 
lus obie^lum fatis remotum , quod oculo libero abfque 
interpofitalentediftinfte videt , appofitalente , confuse 
videat v.$;. obicc^lum oculo libero diftmclie videbit^ 
quia radius ^E refringitur in E K,cum tameninterpo- 
iita lente , non refringatur in E K , fed ctim axc A K de- 
cuiTetur , intra octiUim , antequam ad fundmn oculi per- 
iieniat j.vnde bafis confufafequitur, & vifio confufa. 

III. Quod autem ad aliud oculi. vitium fpedat, funr^, 



1 5 o Sjnop/ls Gptica. 

qui proxlma txntum diftincle , &: paulo remotiora con- 
fusc vidcnc i cjuu lciiicet cryftallinum conuexioreni ha- 
bent 5 nec iiium tam explicare pojQTunt , quam redxre- 
^2.3' fiactionis , bafis diftinctx ratio poftularet : v. g. fit 
huiufmodi cryftallinus »P> fit obiedimi proximum 
A, radius incidens Kn , refradus in nm, cum cry- 
ftallinus n^ fit valde conuexus > iiauddubie videbitur 
obiedum A diftinde , proximum fciiicet : fit vero pau- 

16 remotius B , & radius incidens B I , refringitur in 
1 L 5 8c deculllitur cum axe A m , antequam ad retinam 
gerueniati igitur bafis confufa ? igitur obiecT;um B con- 
fuse videtur i interponatur vero lens vtrimque caua 
CD, cuius foci AK, radius BR ita refringitur, in 
iente interpofira , vt fegmentum vltimumradij refradi 
O n vltra produdum cadat in A , vt fupr^ demon- 
ftratum cft , ciim radius B P fit phyfice paralleliis axi 
A m 5 igitur radius O ;/ incidens perinde fe habet , 
atque fi profedus cifct afoco A, igitur refringitur in 
n^m-^ igitur bafis diftinda eft , & obiedum B^, inter- 
pofito huiufmodi vitro , videtur diftinde > ex his rcli- 
qua facile intelligentur. 



PROPOSITIO L. 

EXplicmtur , qud microfcofmm pertinent. 
I. Primamicrofcopij fpecies ex vna dunitaxat len- 
te , eaqiie acutiffima &: minimx fphxrxconftat 3 ficvna 
lens angukun, viforium auget , vt>/ri demonftratum 
^Aprop. 48. quareliocloco non repeto. Secunda microf- 
copij fpecies cx duabus ientibus conftat , altera lcilicet, 
quxadobiedum fpedat acutiffima, & alia, cui ocuUis 
admouetur , moliiore &c maioris Iphxrx 3 quod vt meliiis 
mtelligatur, fit obicdum minimum DIC, cuiuscen^ 
124. trum I, ad quod axis opticus terminatur 3 fit lens mi- 
mma AB, cuius foci fint IG, fint radijD A, CB 
paraiieU axi IV, iftiliaud diibic frangmiturin Ag] 



Trofofitio L. . 151 
B G , produai in G H , G F , lit alia lens fph^r» maio- 
ris HF, cuiu2> focus fit G, refringuntur in HLR, 
F M K , funtque L R , M K paralleli axi 5 fitcryftalli- 
nus K R , refrmguntur in R , K QJC 5 I A vero, 
& IB profecT:i a centro obiedi , eunt deinde paralleli 
in A S 5 B T , & ita refringuntur in lente H F , vt 
cumlongevltra V coire deberent , fcilicet inaltero fo~ 
co lenns H F , denuo refradi in cryftaliino , coeunt in 
V , vc lit bafis diftind:a3 eft autem modicusangulus re- 
fradionis , quia tantumnon perpendiculariter incidtmt 
cryftaliino R K. 

I L Obieclum autem DIC longe maius videtur, per- 
inde fcilicet , atque fi eflet in L ;^ , &; L ^ fuftineret 
angulum cuius vertex in centro oculi ftatueretur 5 cum 
tamen oculo libero videatur D C , fub angulo , cuius 
vertex fitin eodem centro, &: bafis a qua fuftinetur fit 
ipfa D C 3 cum igitur acutiflimi anguli fint phyfice vt 
bafes a quibus fultinentur , crit diameter obiecli oculo 
libero fpedati, ad diamctrum obiedi , quod adhibito mi - 
crofcopio videtur, vt compofita , ex diftantia \.m k 
ccntro oculi , Sc A B , ad compofitam ex diftantia A B, 
ab eodem centro , Lm ^ v.g. fic ratio diftantiarum 
permutata -f. fitratio bafium -7-. erit compofita v. fed 
hxc funt facilia. 

III. Videtur obieclum , adiiibito huiufmodi microf- 
copio , quod ex dupiici lente conftat , in fitu cuerfo , 
nempe radius profeftus a D fupremo obiccli pun(?lo,in- 
cidit in A , tum poft geminam fradionem , in F , tum 
poft geminamfradionem,in tuminciditin K, Scin 
cryftallino refradus terminatur in X , ac proinde fu- 
premam proieclix imaginis partem terminat 3 cum igitur 
per lincam perpendicularem videatur , D in ima obie- 

parte apparec , euerfoigitur fitu 3 cum tamen obie- 
dum per microfcopium prima: fpeciei fpedatum in re- 
£io fitu apparear. 

I V. Silens LM remoueatura BA,obieclum maius 
videtur i fupponamus enim m longius diftare ab 

Ai3> 
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1 5 ^ Synopfis Optica. 

AB, ita vt illiusfocLis nou fic iii G, fed In O, radij 
G H , G F 5 pofl: refraclionem , non eiint vt ante paral- 
leli in LR , MK fcd versiis axcm accedunt in H L E , 
¥ mn ^ acproindc H E cadet infra T , ic¥ n fiipra X, 
poftqiiamincryftaHino fradi fucrunt;profc(flis accntro 
I, a:c[ue fempcr in V coeuntibus 5 maior igiturimago 
depingicur 3 at fem^er euerfo litu i maius igicur obie- 
clumapparet. 

V. Si demum tertialens accedat , tota res longe me^ 
lius fuccedit i fit enim iens obieftiua , vc ante, eaquc mi- 
nima A , cuius focus fit B 3 fit axis AM, excremi ra- 
dij A B D , A B C , icemque paralieli A P , A ab 
obic(fti centro profcdi 3 B flc focus ientis C D , erunt- 
que C E , DF paralleli axi Am 3 at vcro P R, QS re- 
cta tendunt in focum oppoficiun iencis CD 3 admo- 
ucatur tertia lens E F , ea fcilicec diftancia , quxnecef- 
fariafic, ad lioc vc radij P 11 , in EF refracli ita 
incidanc cryftallino HG, puca Kl SO, vcdeindein 
eodem cryftallino refracli cocant in extremo axc m , 
alij vero extremi C E , D F , refracli in E H , F G , ica 
incidanc cryftallino , vt deinde refracli eanc in HL, 
G K , ac proinde maiorem quam ance imaginem impri- 
manc 3 &: vero crefcic ratio , compofica , li vei vnus ex 
terminis maioribus crefcac, v.g. cracpriiis racio permu- 
taca diftanciarimi -f . racio bafium -7-. &c compolica . nunc 
vero racio diftantiariim fic -7-. eadem mancnce racione 
bafium -7-. compofica eric quod aucem adiuncla lente 
EF, maior fit diftantla lentis A a centro oculi , patet3 
igitur adliibico microfco|)io cx tribus lcntibus conftante, 
maius obieclum apparet. 

V L Eadcm ratio rraduci poteiik microfcopium cx 
duplici tantum lcnce conftans , vt patct 3 quandofcilicet 
lcns ocularis remouctur ab obiccliua , tunc ey im crcftit 
ratio diftantiarum 3 porro vltima lcns EF acutior efte 
debet , quam C D. Hinc enim lit , vt radij C E , D F 
paulo obliquius incidant , ac p.oindc maior fradionis 
angulus lcquatur, & radij E H , F G longitis ab extremo • 

axe . 
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axe. »^ decuflentur , vnde imaginis exfp3icatio necefla- 
rio fequitur > inde fit etiam , vt P R , QS in E F refra- 
cli , decuirentur in V , antequam incidant cryftallino, 
eantquein SO, RI, &;tandemin eodem cryftallino 
refradi coeant in m j inde autem maximum obiedum 
videri , necefle eft \ nempe ita fe componit oeulus , ac (i 
obiefti centrum effet in V. 

V I L Obiedum euerfo fitu vidctur microfcopio tri- 
bus ientibiis inftrudo 5 nempe radius A D ita procedit 
poft tot fradiones , vt per D F G incidat in K ^ K autem 
eft fuperior oculi portio j & cum diclus radius a fupe- 
riore obiecli parte veniat , inde obicdum euerfo fi- 
cu videri , aeceire eft 5 poterit ctiam obiedum vltra 
augeri , fi fccunda iens CP tantulum rcmoueatur ab 
obiediua A5 item EF , a D C , vt fupra didiuii eftj 
tunc enim crefcit ratio diftantiarum 5 ac proinde iux- 
ta regulam fupra traditam , obiedum augctur > vndc 
concludo , lioc microfcopij genus optimum elFc , & pri- 
mum , faltem a me , vifum , fabricatum fuilfe Auguftx 
Vindelicorum j iliius autem copia miiii fadaeftacla- 
riffimo viro , meique amantilfimo &: omnium iitera- 
torum amore , &c cultu digniffimo D. de Monconis , 
quem hic Jionoris & grati animi ergo , poft amara iU 
lius fata , deplorari potius , quam appellari a me par 
fuit. 

VIII. Duo non funt omittenda ad rem hanc perti- 
nentia primum eft , lentem obiediuam paulo mollio- 
rem , id eft , maioris fph^rx eife debere , vc obiedum 
fub minore quidem mole, fed cum maiore campo , vt 
aiunt , videatur 3 cuius ratio ex didis facile inteliigiturf 
fimili autem telefcopio Diuinius nofter vti folct , ad le- 
gendas attritorum numifmatuni infcriptiones : aiterum 
cft ftatui poffe vitrum cavum in locum ientis ocularis , 
fed tubum contrahendum elfe , tunc autem res huius 
microfcopij ad telefcopium reducitur i &c eodem xnodo 
demonftratur. 

IX. Nonnullaporro obferuandafunt. i . multo luminc 

V 
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opus efle, quo jfciliGetobiedum DC colluftretnrjqira 
F*g« 1^4* lumen adeo explicatum, nifi valde mtenfum fit, pluri- 
mum debi- itatur , vt iam fufrk diAumfuit. 2. obiedum 
ftatuendum efle in foco exteriore lentis AB^alioquin 
radiorum incidcntium ordo perturbatur. 3 . licec iens 
HF remoueri poffit 5 versus V> non tamen ad quam- 
cumque diftantiam , fed ad modicam 5 alioquin plus 
3ct]uo diftrahuntur radij. 4. fi eavum loco 3. lentisap- 
ponatur , contrahitur quidem campus , fed obiedum 
paulo maius apparet. 



PROPOSITIO LI. 

f Xplicmtur , qu^t advitrum Blltpicuryp ^'Hyferbolicum 
_^pertment, 

I. Ingeniofus Cartefius in fua dioptrica rem hancfatis 
fuse pertradauit , hic tantum obiter attingo , cum fcili- 
cetadpraximreduci non poffit > fupponit autem vir iile 
tria principia, quae vt mitiffime ioquar, apud omnes 
crepera funt & dubia 5 dixi vt mitiffime loquar , cum 
ea plerique falfiffima elfe pronuncient : primum eft, 
lumen ejfTe corpus tenuiffimum , vel potu\s tenuiffimx 
materix motionem , vel impulfum 3 fecundumeft, lu- 
men , difFundi facih'ixs pcr corpus denfum diaphanum, 
quam per rarum , puta per vitrum , quam per acra. Ter- 
tiumeft, finus angulorum refradorum , clfe vt fuius 
angulorum reciprocorum incHnationis 3 vt ab hoc vltimo 
Fig. 126. incipiam, fit circuius centro B , diamctcr AC, fupra 
A D C medium rarum, infra, dcn;um,fint radij inciden- 
tcs;^B, PB, anguiiinclinationis ;/BR, PBR, illo- 
rum finus nmVSy fint autcm anguli refrarti H B E , 
H_BG, &c illorum fimis EO, GK5 vu!t Cartefius 
cjfc, vt PS, ad rpm, ita EO ad^ GK, quod lick 
phyhcc ven\m fit in paruis anguli^, in quibus ani^uKis 
rctraaionis ex raro in dcnfum , cft phy fice an^li 
mclmationis, & arcus anguli, phyficfe vt chordccfub- 

tcnfie, 
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tenfx , ac proinde vc finus i in maioribus tamen angulis 
inclinationis , faifLun efle conftat 3 in liis enim anguius 
refradionis maior eft fubtriplo anguii inclinationis 5 quod 
milii aliifque,exiuculentis experimentiscompeitumeft, 

I I. Alia etiam duo , qua: airumit , funu valde dubia, 
primum quidem , quia illa materia fubtilis , cuius motio, 
vt vult Carteiius , lumen eft , per poros dumtaxat cor- 
porum trajicitur 5 vnde recurrit argumentum , de quo 
Jupra , fme pori reda eant , quoquo verfum , fmein ali- 
quam partem reaiminime dirigantur^ fed hanc qua:ftio- 
neml qux merepliyfica eft , dilcutere, alterius ioci eft, 
atque inftitutijalterum vero cxquefalfum eft, autfaltem 
creperum &c dubium , quis enim neicit , aeris poros , II 
tamen porosliabec, longeraaiores efle , quam vitri, ac 
proiade fubcilem illam materiam longe faciiius per iilos 
riuere , quam per iftos : Sed iiis omi^Tis , qu^ pii\ iica 
func , fic quadrans ellipticus , AR, cencro t , 'foci 
C G > flt ml radius incidens , xqualis I G , ftc 
tangens,KlL perpendicularis , item mL-, GK, DE, 
IB, perpendiculares ; eruntque anguli IDB, LIM 
^equalesiac proindc trianguia mlL^ BID proporcio- 
nalia i icem D I E , G I K j fic C O paraliela I D , an- 
guii DIE, COI erunc acquales 5 &: quiaDIE eft 
xqualis DIC, vc iam fupr^ demonftratum eft, & 
DIC a^qualisICO, crunc I O C, ICO xquales 
ac proinde I O , I C acquaies 5 igitur G I O a^quaiis 
G I C 5 fed H A eft xqualis G I C , vt iam fiipra. de- 
monftratum eftj igitur vt CG ad O G , vei H A , ita 
DG ad IG, vcl w/li fed vt DG ad IG, ita DE 
ad BI, &VC BI, ad DE, ita ;^ L ad KG5 igitur 
aprimo ad vlcimum , vt C G ad A H , ita >^L ad K G. 

III. Cum igicur minimi anguli fmc pliyfic^ vc bafes, 
feu lacera angulum fuftinentia , ericbafis anguli refiacT:i,' 
ad bafim anguli incidenciae: , vt 2. ad 3. fic autem C G 
ad AH vt 1, ad 3. fitque angulus incidentise mlL^ 
erit angulus refradus KlGj igitur «^L ad l^G piiy^ 
fice VC3. ad 2. idem de quolibec aiio radio incidemc 
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paiallelo demonftrabitur , mod6 fcilicet fupponatur an- 
gulus incidentix minimus , id eft, talis paruitatis , vt 
angulus incidentix fit triplus anguli refrachoms, bi an- 
guli fintphyficevtbafesfeu latera angulos fuftmenua> 
in hoc porro fenfu, etiam citra Cartefiana principu » 
quse valde crepera funt , lens cavo conuexa elliptica 
in eundera focum illos omnes radios coUigit , modo lci- 
licet afrumatur minima illius portio , &; radij mcidentes, 
maiori diametro fint paralleliidixi fupra cauo conue- 
xam , ita vt conuexa fuperficies in quam incidunt ra- 
dij, fit elliptica, caua vero fiue interior , fit fphx- 
rica , cuius centrum fit in eo foco , in quo radij colli- 
guntur i ita enim fiet , vt radij in ingreflii refracti , vbi 
deinde ex cauo egrediuntur , nullam refradionem pa- 
tiantur , cum incavam illam fuperficiem perpendicuia- 
ritcr incidant. 

8. I V. Eodem modo probatur in Hyperbolajfit enim 
vertex HyperboljE G, illius portio KG, connettens 
focos P A , foci A H , fit reda n K parallela P A , tum 
HK,AKi LKE diuidens sequaliter angulum HKA, 
h.xc erit tangens , tum O K D perpendicularis in L K E, 
& H C illi parallelaifit »K sequaUs AK, item O», 
AD perpendiculares, in ODj acdemumPw perpen- 
dicularis in H K A & K I perpendicularis in H A 1 > 
crunt P K I , O K» proportionaliaj itera P K A , H C Aj^ 
item PDA, & IKPi itera EKH, EKC.Tqualia, & 
HK CK acquales, per conftruclionem j igitur vt P K 
ad KI, ita w K, vel AK, ad nO; ita P^A ad AD; 
fedvt PA ad AD, ita P K ad Kl, vel ^/Kad Ony 
ergo Ow ad AD , vt »K vcl K A , ad P A , feu C A 
ad H A j fit atuem angulus incidentiae ex denfo in rarum, 
ad angulum refraaum, vt i.ad 3. in minimis fcilicct an- 
gulis,v.g.vt GB, adHA, omnes radij paraiieli P A. 
incidejiktcs in feaioiiem hyperbolicam LKG.,puta »K, 
lefriHgentur i» focum, As itaauienxlcns formari debec 
vt ab eaparte in quam iacidunt radij , plana fit ab altewt 
vero, hypexbQlica. 

y.. Lentea 
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V. Lentes huiufinodi^ eliipticsc quidem , conuerfa 
ad obieclum fupcrlicie elliptica y hyperbolicac vero , 
coniierfa ad idcm obie(3:um fuperficie plana in telef- 
copio> vitri obiertiui loco ftatui poiTent , idque eflet 
ex iis commodi , quod alFumpta modica portione , ra- 
dij refracli in eodem punfto coUigerentur, meliore euen- 
tu 5 quam in lente fphxrica 3 non tamen fuppleri pofTec 
tubi iongitudo 3 nempe radij in maiorcm portionem in- 
cidentes in diftum focum non irent, vt dicT:um eft fupra r 
igitur ad augendam obiedi molem ellipfis vel hyperbo- 
le longioris diametri adhibenda eflet , vt fit in len- 
te fpiiarrica 3 fed neque hoc«iuuaret cum reuera huiuf- 
modi figura: arce iiumana in vitrum induci non poffint3 
cum enim fmiri Sc puluere formentur , quis amabo 
obtineati vt omnia granula, quse omnem numerum 
fuperant , in circulos parallelos eant , in quorum pla- 
na axis a vertice lejitis perpendiculariter cadat 3 
hxc igitur inter adinata reponenda funt : hic ctiam 
demonfirrandum eflct , praedicatam figuram efie hyper- 
bolem , fed cum a!ij hoc iam demonftrarint , fuperfedeoj 
prxfertim cum ex fola conftruclione , res prxfencis in- 
ilituti fatis confter. 

V L Hic etiam obiter fignificandum videtur, tria 
inuenta a nonnullis excogitata , ad fupplendam tubo- 
rum iongitudinem pro votis non fuccederc 3 primum 
cft , vt ftatuto vitro obiediuo in eo Ctu , quem radij ab 
obiecliuoincidentes poftulant , lens ocularis , citra vl- 
lum tubum, oculoin debita diftantia admoueatur 3 fed 
prceterquam quod difficile eflet , pundum iUud , feu fo- 
€um vitri obieftiui inuenire , innumeri radij prxter 
refrados in obiecT;iuo , in lentem ocularem iiiciderent y 
fcilicet ab obieclis quoquoversum iiluminatis , quorum 
appulfus dubioprocul,omnii-adiorumin obiecliuo refra- 
ftorum ordinem perturbaret 3 vnde bafis valde confufa 
projiceretur 5 fed tela , inquiesfunibusfuftentata lumen. 
arcebit 3.quafi vero funes etiam nonincuruentur 3 fed in- 
^iiies ia obfcura porticu res ifl;a fuccedet^vix credidcrimj?; 
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gum leiis ocukris vix bene ftatui polfic ; omicto alia itt- 
commoda. Alterum eft , vt adliibita ipecuU caui opera, 
colligantur radij ab obiedo profedi indato foco , 8c iux- 
taiiuncicns oculo admoiieatur ; fedprofec}:6 idemin- 
commodumobftac ; muiti enim radij abaliis obiecliscir- 
cum^jofitis profedi , &; inmemoratam lentem illapfi re- 
percuflbrum a fpeculo radioruni ordinem confundunt. 
3 . aliqui vitrum obiedivimi , obduclo plumbo , ad refle- 
xionem adliibent , fic enim longicudo tubi fuppletur , 
non tamenconfufioobiedi , licet eiufdcm moles valde 
augeatur , quo fcilicet fpeculum fphicrx maioris efl: » 
acutum porro feu cavum ,«feu conuexum ad ociilum , 
pro more , applicatur iuxra rsgulas fupra traditas } hxc 
autem breuiter indicafle fufEciat. 



PROPOSITIO LII. 

EXplkmtur ea qu,e acctdunt circa haculum a(^u.i im- 
merfum. 

Fig. li^. I. Sitfuperficiesaqux DE, fit linea recla , qux ad 
inftar bacuii confideratur ACB fegmentum immer- 
fum C B, fitoculus in G , ducatur GF B recla, per 
hanc non videbitur pundum B, quia radius BF re- 
trmgicur a perpendiculari , put^ in FK; fit ergo ra- 
dius BI qui refringatur in IG, ducatur Glw, hic 
radius viforms , & fegmentimi C B videbitur fub an- 
gulo^GC, qui minoreft BGC, igitur fegmen- 
tiun CB mmusvidetur, qu^mfiabfquevlla refraclio- 
neexeodempundo G, & in eodem fitu AB vide 
dewr '' fundum vafis aqua pleni attolli vi- 

U Sit autem fcipio in fitu obliquo LR, cathetus 

fnS^'''" "^'" 0> itavtbacuUxsritinter ocuium & 

^'^1^-1 r.^^ ducatur O^rnf, 
»x aiquahs »R, videbitur extremitas R in P 

angulo 
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angulo VOR, fub quo citra rcfra^lionem vidcretur 5 
hinc feg^nentum minus videtur , & fcipio ita fradus , vc 
angulus L VR /it oppofitus oculo fi verooculus fit in 
ipfb catheto , piitain Q^necfcipio fradus,necfegmen- 
tum immerfumminus videtur 3 hoc quippe videtur fub 
angulo V QR. 

III. Sit porro fuperficies aqux A B , fcipio C D E, Fig* 
in fitu inclinato , vt fupra , fit oculus in G , fcilicet in- 
ter oculum &: cathetum , fit radius refradus I G , du- 
cantur GOE, GlF, fintque, JE, IF ^quales, ex- 
tremitas E videbitur in F, & fegmentum D E fub angu- 
lo D G F 5 qui maior eft angulo D G E fub quo citra 
refradionem videretur, apparetque fradus baculus in 
C D F 5 conuerfa fciiicet anguli apertura versus ocu- 
lum. 

I V. Sit demum cathetus inter bacukim &: oculilm 
fitum in K, fit radius refradus »K , ducantur KD , 
K ;^ P , K m E y fintque P , m E xquales , extre- 
mitas E videbiturin P, &c fegmentum DE fub angulo 
D K D 5 qui minor eft angulo E K D , fub quo citra re- 
fraclionem videreturiicaporro apparet fradus baculus in 
C D P 5 vt anguli mucro ad oculum conuerfus fit. 



PROPOSITIO Llil. 

EXplic^nttir obtter aliqua ad rem colorum fertinentia , 
. qm ex refratltone nafcuntnr, 

I. Rem colorum lingularilibro accurat^ ac fuse pro- 
fecutus fum , quare hic non repeto , vel leui digitoindi- 
calfe contentus 3 cum enim diuerfa radiorum lucis , vel 
kiminis coniugatio ^ in ratione continui , vel difcreti^di- 
uerfam coloris rationeminducar, & cum refraclio , & re*^ ^ 
flexio pro diuerfo radiorum incidentium appulfu , diuer- 
fam faciat radiorum coniugationem , nihilmirum , fi re- 
fradio & reflexio diuerfos colores parianti vtvidereeft 
in ampuUa vitrca , in prifmai^ , cyiindro , lcntc, bulla , 

glacici 
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glacic 5 fedhxc omnia fuse dic1:o libro demonftrauimtts, 
item iibro 4. de mixtis imperfedis : quod autem ex re- 
fradione in prxdiclis corporibus , diuerfa radiorum re- 
fradorum coniugatio fequatur , ex didis fupra perfpi- 
cuum eft i nempe radij incidences in modicam Iphxr^e 
portioncnijpoftgeminam refraclionem in eundem phy- 
fice focum coeunt 5 fi vero in maiorem, ac proinde obli- 
quiiis , in idem pundtum minime coeunt , vt fuprade- 
monftratum cft,vnde diuerfam radiorum coniugationem 
fequi , neceire eft , ac proinde diuerfos colores. 

1 1. Hinc colores iridis , fi vel obiecliui apcrturamaior 
eft, quamparfit, vel lenres minoris fphxras , quando 
ha: multiplicantur 5 neque ad hoc intelligendum nouo 
fchemate opuseft : cur vero fub ta!i angulo talis color 
vidcatur , in prxdicT:is locis fuse Sc accurate dcmonftra- 
tum eftj fi paucis fieri poifet libenter hoc locoprxfta- 
rem,fed ne totam rem colorum huc traducam, Sciam 
adum agam,led:orcm eo remitcendum efTeputaui^prcX- 
fercim cum breui in publicam Uicem illa omnia edenda 
fint, nequehicpro dignitate difcuti &: dcinonftra^i pof- 
fint , nifi eadem repetantur. 



E 



PROPOSITIO LIV. 

' Xplicmtur qn.e ad polyoptrim ferttnent. 
/ I. ObieAum interporito polyoptro, vitro fcilicet in 
diuerfas facies planas fedo , multiplicatur , id cft multi- 
plexapparet j fit enim lucerna A,oculus G,polyoptrum 
Fig. iji. interpofitum DEBC, fitradius AG , cjuafiaxis, per- 
pendicularis cadens in faciem BE, fint alij duo radij 
AH, AL, refradiin HG,LG, haud dubi^; oculus*- 
G vidcbit lucernam A pcr tres radios G I , G H , G L} 
triplicatam igitur videbit ; toties igitur multiplicatanr, 
quot m polyoptro ficies erunt. 

I L Si iucerna dcbito modo coUocctur , tot facies lu- 
cidaeprojicxenturmplanmuoppofitum i nempe fuigulje 

facies 
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facies perlnde fe habent , ato[ue fi ab aliis feparat^ef- 
lenc i radij porro in fingulis traiedi ad planum oppofi- 
cum ordinaci terminantur i fed hoc cft , vtdixi , tacies 
lucidas in planum oppoficum projici : hinc fiftacuacur 
oculiis in ipfo lucermij pund^ , didas facies vnitas, provc 
reipsa vnitar funt , in polyoptro afpiciet , licet in ipfo 
plano proieclionis diuifx fint , eiufque coloris , quo de- 
pidx in dido plano fuerintj ratio eft , quia eadem eft 
radiorum via , fiue alucerna in polyoptro traiedi, ad 
planum proiecT:ionis terminentur , fiuc ab ipfo plano in 
eodem polyopcro traiedi, idoculum peruenianc. 

I II. Hacarcevcifolent, ad colligendas eiufdem ima- 
ginis partes in tabella quapiam difperfas i fi nempe in or^ 
be in cocidem facies diuifo , quampiam imaginem def- 
cripferis nocacifque diligencer ficicbus polyopcri , in 
planum oppoficum proieclis , adhibicis ctiam ad maio« 
rem diftindionem , fingularumnumeris , in fingulasfa- 
cies plani proiedionis eafdem imaginis partes traduxe- 
ris , qure in analogis faciebus tabellx , id eft , eodem nu- 
meronotatis, depiftx fuerant , ftatuto in ioco lucernic 
oculo , omnesillas imaginis partes coiliges , & imao-inem 
xque videbis , atque fi tabeilam ipfam , in qua depida 
eft, afpiceres. 

I V. Hxc praxis , qux aliquld admiracionis ante con- 
ciliabat, iamtrita, &: vulgaris eft : habentur autemfa- 
cierum proiedarum fedes , vei adhibita lucerna, vcdi- 
xi , vel ftacuco loco iucernx oculo , virgula cnim , cuius 
excremicas diligencer obferuabitur , inplano oppofico di- 
cix facies defignabuntur 5 menfura porro facierum in 
tabella depidcX imaginis defcriptarum habebicur , fi vt 
oculi diftancia a polyopcro , ad diftanciam oculi aplano 
proiedionis , ica diameter circuli polyopcro circumfcri- 
pti^ addiamecrum ipfius tabellx, qti^ deinde in toti- 
dem facies diuiditur i idem fiet opera iiU & charcx in- 
terpofit^e 3 fed hxc funt facillima. 
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PROPOSITIO LV. 

f Xplicmtnr qua refmffmes faraUxes ccele^ 
'^ftes feYtmen^t. 

1. NuUum ferenegotium res iftamihvracefTic , cum& 

faciliima iit , &: exdidis faciie intelligatur 3 quare iliam 

breuicer perftringo 3 fi tamen quxdam prarmilero. k 

fuam eife terreftri globo atmofphxram , ex crafTioribus 

fciiicet vaporibus compaclam ac proinde fuperiori aere 

denliorem jnecquifquamliocnegat. 2. anguio inciden- 

ti obliquiori maiorcm angulum refraclionis competere> 

3. fatis modicam eife vtriufque medij difFerentiam , ac 

proinde modicam ctiam refradionem. 

Fig. 152. II. Hi^ prcxmiffis 5 fit centrum terrse A, orbisvero, 

primus circulus ,alter atmofplicxra, tertius orbis luna:> 

quartus Veneris > fit orizon artronomicus E F , phyficus 

D C. fit Venub in G , fi ex B , vbi oculus ftatuitur,du- 

catur redalineaad G, per eam punAum G non vide- 

tur nempe rcfringitur in circulo atmofphxrcc 3 reclus igi- 

tur efifc nequitjfii: autem alius radius GI , qui vltra re- 

da produdus nuUomodo caderet in B , retracTius vero 

in I5 caditin B, produc^us demum radius refrac^lus BI 

terminaturin H3 Venusigitur, quxeftinG, videiur 

in H , acproindc non videtur vbi eft , fed vbi non eft. 

III. Hinc fi quis elTet in ccntro terra: cum radius 

G A perpendiculariter cadat in X orbem atmoiphxrx, 

abfque refradione oculo incidct 5 itcm fi Venus eirct in 

vertice A, propter eamdcm rationem : hinc quo Venus 

accedit propius ad pundum vcrticale A, angulus refra- 

dionis minor eft , maior vcro , quo longius ab A re- 

cedit3hinc,Venusfu!- hoiizonte fita vidcri poteft 3 fit 

emm y^g. in T , & T V rcfrmgatur in V B , videbitur 

in D. Hmc arcus T D cft diftamia locim^ intcr verum 

& apparcntcm mtcrccpta j hinc fi prodneatt^r V T & irf 

eadempromoueatur aftriun^maior crit prxdidx diftan- 
tiac arcus vt patct. 

i V. Sit 
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Fro^ofitto LV, i^, 
I V. Suaiuem aftnimin K ducaeur BK««, videbi 

&appafcnmd.aturparalaxis. qu.x differencia maxlma 
eft ciuando aftrum cft in id eft in horizonce pS 
co,nempeangulus AQB eft maior angulo AKB^& 

num iiuseft, paraiaxis maior eftjiit enim v.^ in A 
angulus A ^ B eft maior angulo A O B , vt patct 
dms porro orbis terrcftris AB cft fi^ ngun^B" 
cuu« rmus totus eft diftantia aftri , fcilicet A Q, co^-' 
to porro anguio KAB, ac proinde KAB; .| r 
B ^ A , item K ^^Q^fi ex hoc auferas K B O coinitmn 
refiduuserit BKa. v<_^"i,mtum, 

u compcnlet aliam 5 ac 

aftr un e'fl^ 'S" ^^.'^" -^-^^-ifupponamus cnun 

aft mnefl-e .n Z & radms AZ producacur vique ad 
ftellas puta m D, verus locus aftri refpondet pundo 

J^^tT ^ ^ .'g-»V^fi-<^'^ pLlaxin/com! 
For ? ' ^^^^^^^'•«fieripoteft, vt refraaio mod6 ma- 
ior lit , modo mmor , diuerfa enim diuerfis tem 
Juai r/P^--/-fi-^ fft 3 paralSisX 
peratur. ^"^^^"'^^ ^"P^*-^^' ^li'!"^"^" /fracHonefu- 

VI. Obferuandumporroeft, exhacprima paralaxi 
qu^ m circulo verticali accipitur, mulLs aUa!de x'de 
nafci , nimirmn paralaxim longicudinis , lacitudinis , de- 
clinatmms, fph^r^ reda: . arcus circuli diurnii ncmpe 
pro diuerfo aftri &iocorum fitu, ex prima paralaxTcfi! 
uerfce alij fequuntur , vel addend^ , vel detraheiX ad 
veruni aftri locum obtmendum j idem prorfus de refra 
aiombus diaum flc i quandonam porro addcnda fic 
paraIaxis,quando ver6 detrahenda , facile fcitu eft 
"'^'"Ta "^/'^"^r ^^"rahenda eft paralaxis fph^ra^ 
rea;. , addenda ver6 , ft occidmim idem delongitudlie 
aiaumfit quando colurus folfticiorum eftin merid a 
no i m ahp ficu fph^r^ diucrfk eft ratiQ, pro dSo 
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i6jl Synopfs Optica. 

azimuto 5 fed h^c vel ex ipfa eoeleftis globi infpc<flIone, 
facile intelligunuir. , ^ 

Y 1 1 Per refraaionem difciis planeta: amplihca- 
tur , fic Lunaad horizontem maiorappareti quia tunc 
maxima cft refraAioi clarifnmam analogiam habemus 
inlentevitrea, vellagena fph^ricai facit etiam eadem 
rcfraclio , vt fol ellypticus aliquando appareat ; fit 
Fig. 155. enim Q R diameter folaris difci paral ela honzon- 
ti , fitque O inipfohorizonte 5 haud dubie per retra- 
dionem eoatrahitur O P, immc^) CL.R taiuulum {ed 
lonoeminus 5 nempe O magis attoUitur, quam » . ^ » 
mac^is quam P , fcijicet per refradionem , vnde O P 
contrahi neceiTe eft i igitur cum O P breuior ap- 
pareat quam CLR > '^^^ figuram ellypticam refuL 
tare , necefle eft j immo O n magis contrahitur ,. 
quani n P. dixi autem Q^K tantulum contrahi , 
quia cum R. videatur per radium diredum & refra- 
<n:uni in eodem plano circuli verticalis , item QJft 
eodcm , duo circuli verticales tantukim contrahunturi 
illud tamen fenfibile noneft, quod faciledenxonftroia 
eiTctex trita finuum doarina. 



PROPOSITIO LVI. 

EX^licattir vfus maT^mmatiSynoui^ad horologia. 
I. Ex centro A defcribatur circuliis B C D E. fic 
©ri^on BD 5 jEquator F G. axis mundi L Q^vertica- 
lis CE. Tropicus Cancri; I H, fuper quo delcribatur 
^g? 134? circulus 1»H. ducatur Y^m perpcndicularis in IH. 

& ab m diuidatur circulus in 24. partesxqualcs> erunt 
24. horx 6c. pundum. m 14. nam ducatur K tt parallela 
A C , cum w ia fpha^ra cocant in idem pun- 
ftum > erii m fcdio tropici & horizontis , igitur pun- 
^ium, horx 24, voKiatur cnimi BCD circa^B D, do^ 
incumbat £e.v£endkularitGr plano 3 ucmque \ >i H 



Trofofitio LVI. 1^5 

circa I H liaud dubie ^ m concurrent > nec enini 
dux perpendiculares a diuerfis pundis inidempun- 
dum plani cadunt i perpendiculares inquam in ip- 
fumpianum i igitur folexiftensin tropico hora 24. di- 
ftat a fedione Meridiani cum eodem Horizonte toto 
arcu B TT velangulo BAt. 

H. Aftlmiatur qua^Ubet hora v. g. ii. in;^ducatur 
n S perpendicularis in I H tum per S ducatur P Q 
parallela B D , dico fblem iiora z 2. in tropico Cancri ele- 
uatum effe Itipra horizontem arcu B P , vel anguia 
B A P ^ nam luper P O defcribatur femicirculus P T 
ducatur ST perpendicularis in P O, item R T,voluatur 
P T O circa PO, donec incumbat perpendiculariter pla- 
no item \nW circa I H , certe ;^ & T coeunt 3 igitur fol 
hora 22. eft in Almucantarat P T O 5 ergo eleuatio il- 
liu^ fuprahorizontem eft arcus B P, vel D O : fignetur in 
O, 22. 

ni. Cum vero Ahnucantarat fecet meridianum in 
P,dico , inter locum folis hora 2 2..&: feaionem pr^di^ 
clam mtercipi arcum P T, vel angulum P R T; cum 
vero circuli azimucales^feu verticalesfecenchorizonteni 
& Almucantarat inarcus proportionales, afTumaturan- 
gulus B A V,equalisP R T ; dicoazimutum hor<j 2 2.fole 
fcilicetintropicoCancri exiftente fecare horizontem in 
punclo V : igitur fi fol ex punclohorq 22. d<ecideret in 
horizontem , per arcum azimucalem , defcenderet in 
Y 3 fignetur in V , 22. igitur habeo pundum O , quod 
fio-nat eleuationem fupra horizontem horx 22. 6t 
punc1:um V, quod fignat fcdionem azimuti eiufdem ho- 
r2K 22.cumhorizonte : Habeantur eademautfimiliapun- 
da pro reliquis horis 3 Sc idem fiat pro tropico Capric>, 
vt fit perfcdum analemma-. 

I V. lam vero datopun^Jlo vmbr;^„ operaeiufdem anar- 
lemmaus , cuiuflibec muri declinationem cognofco. 
Sit lineahorizontalis^ > duda per locumftyliX , fit^ 
longitudo ftyli X Y, fit punaum vmbraj Z5 aliquot horis. 
poa mejddiem^ducatur 2..^ perpeudicularis in J^>>hxccft: 



om- 

incis 



Synoffis Optiea. 
fedio pUni aziimitalis dudi per \ocm\ fplis j uempe 
nesa^imuci fecantplanuw quodiibct verticale in lineis 
perpendicularibus , vtpatet j ducatur y fitque 9 i*. 
xqualis y ducatur » z , augulus <^ 8 z eft eleuatio fo- 
lis lupra iiorizentem i enim voluatur y x circa x J> 
&c ab y erecto ducatur linea , vel radius ad z , ha:c erit 
jcqualisflzi ergo cum y / fit tunc Jiorizontalis , angu- 
lus J^&z eftangulus eleuationis folis fupra horizontcni, 
proeo momento. 

V. Transferatur angulus / a z , in analemma, fitque 
ipfi xqualis P A B , & fupponamus parallelum diei , ne 
multiphcemus figuras,cumomnes xque habcri poffint 
m analemmate , llipponamus inquam parallelum dat.^ 
dia, efletropicum IHj habco ftatim pundum S, & 
defcnpto femicirculo PTO,dudaque S T, arcimi 
il , &conlequenterangulum PRT, quem finilW 
liim rransfero m ^ y y , &c perpunclum y duco perpen- 
dicularcm , hxx eft mendiana , & angulus x y y eft 
declinaao planihorolpgij 3 nam fi Ibl pcr azimutum def- 
cendat in hor.zontcm , defcribet arcum , cuius proiectio 
veTfv" ^-f-^l^orizonti paralfelus^ent 
fentant 5 fed radius A V cum meridiana horizontalx 

<^ttm V auod Ja ' in analemmate pun- 



c 



Tropofitio LVI.&LVII. \6j 

qu^ro aftgulum eleuationis |)rb talihora, ideft BAP, 
& transfero fl z 3 pun<aum z cft cjuxfitum 3 pari modo 
lignoaliud punclum pro eadem hora 22. fole exiftente 
in tropico Capric. opera fcilicet eiufdcm analemmatisi 
igitur duda erit Imea horx 22. idemque fiet pro aliis 
horis. 

VIL Accepiangulum/y> finiftrorfum, quiapun- 
dum vmbras poft meridiem acceptum fuerat i fi autem 
ante meridiem acciperetur , ille angulus dextrorfum ac- 
cipi deberet , vt patet ex terminis. 

V I< L Vt ducatur ^quinodialis , ducatur y V , per- 
pendicularis in y ^3 ccne cxquinoclialis ducetur per V 5 
nempe a fevflionis meridianx punclo cum horizonte ad 
fedionem 6. pofthorx, ideft, 24. quadrantis angulus, 
id eft rcclus intercedit , fole fcilicet exiftente in ^qua- 
tore fed > y V eft recTius : pra^terea accipiatur F A B & 
transferatur in > m ^ , eft enim y (a ,xqualis > y , folis 
vmbra fcriet punctum in meridie 5 igitur per punda 
V ^ ducatur recla , hxc eft xquinodialis. 

IX. Vtautem punda O &c V pro 22. hora in tropi- 
co Cancrijhabeo in analem-mate fignata^ita habeo puncla 
pro aliis horissitemque in tropico Capric.ac proinde citra 
vllum calculum , aut defcriptionem hyperbolas , auc 
operam acus magneticne , cum pr.xdido analemmate , 
fignato quolibet punfto vmbrx , in quolibet plano ver- 
ticali , horologium , defcribi poteft , Italicum quidem^ 
vt diclum eft 5 Aftronomicum vero , longe facilius , id- 
queperfolamapplicationem horizontalis 3 fed de horo- 
logiis in Gnomonica ex profefTo agam. 

PROPOSITIO LVII. 

"V^T Omul/a optici iuris , quA ccelejtia fhocnomena ferti" 
X ^nent , fupra^ omiffa , hie ohiter declarmtur. 

L Lic^t motus coekftes reipsa aequales fint , finguli 
fcilic^t j & ab e^em pri^cipio proc^dentes , inaequales 

camea 
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1^8 Synopfis Optica. 

tamenapparent , & huius inxquaUcatis ratio in diuer- 
fum ocuii & centri , circaquod pra:dicT;i motus cientur, 
ficum refertur.i.igitur loco , excentrici occurrunt. %it 
Fig. f . centrum mundi , leu vniuerli , A , eclyptica , vel orbis 
eclypticx conccncricus BHPQ^ ex cencro A delcri- 
ptus i alius excencricus cencro D , inquo allrum , v. g. 
fol sequalitcr moueri cenfetura B in H, nimirumfe- 
cundum fucceinonem lignorum j B eft apogxum folis, 
perigxum E j licet autem fol circa D xquali voluatur 
motu 5 ex A tamen , vbi eft oculus , inxqualiter mo- 
ueri videtur v. g. lit motus ab apogxo B per integrum 
jquadrantcm BZ, ex A tamenvidetur tantum decur- 
rilfe in ecliptica arcum B X j habetur autem pundum 
X , id eft verus locus , dufta A Z X linca veri motus > 
igitur vt habeam verum locum , cognico medio niocu, 
niaiirum iequali, circa D, fit arcus mcdij motus co- 
gnitus Z B , feu angulus Z D A , cui iit xqualis H A B, 
ducta fcilicet A H linea mcdij motus , paraliela D Z , 
habeo triangukvm Z A D, cuius duo latera , nimirum 
DZ, radius excentrici, &: D A excentricitas fuppo- 
nimtur cognitai&: ex iiis tertium A Z 3 cognitisporro 3 . 
latcnbus , cognofcuntur anguH , vnde cognofco angu- 
lum ZAD, item XAH, id eft difFercntiam veri 8c 
medij motus > qui li dematur medio motui , a^quabitur 
anomalia , id eft , habeliitur verus locus , nimirum X. 

1 1. Prxdic1:a cxquatio vulgo dicitur profthapharrelis, 
quod fcilicet xquctur anomalia , fcu mxqualitas , per 
demptionem &: additionem prxdicli arcus , diftcren- 
tixfcilicet, motus veri & medij j dcmitur autem ab 
apogxo ad perigxum , additur vero a perigxo ad apo- 
gxumi v.g. fitarcus dccurfus EO, duclis DOR & 
AS linea medij motus, habentur duo latera trian<>uli 
A D O , nimirum D A , D O , &: ex his tertium A O 
&:confequenter angulus DO A , vel QA S3 qui fi ad- 
daturmediomotui, lubeiMtur verus iocusin Eclyptica 
nimirum eftautcm profthaph^refisomnium maxi- 
aia , quando foi eft in O , vei iii n , id eft quando iinea 

vcri 
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Propofiio LVn. 16^ 
veri mocus cum E B , quce dicitur linea abfidum , feu 
comiectens centrx , facit angulum rcdumjfi AVD 
arqualis- O A V, cft maior « A Z, totum fcilicec 
Frte ; potion iure D y cft minor D O A i quia 
D A elt maior D C , qua: cadic perpendiculariter 
in A y ; & D y a:qualis D O, vtraque hypotenu- 
la } igicur D C lultinet minorem angulum > diuiia 
enim bitanam D y in L , & ex L centro defcripto 
lemicirculo y C D; ic per punttum C ; fic D K 
ccquahs D A , ducta y K criangulum yD K eft^qua- 
le&fimile AOD, &anguius KyD a:qualis angulo 
D O A 5 led K y D eft maior C v D ; toium Ibificer 
parte ; habetur demum angulus D v A ; du^a enim ym 
perpendiculari habetur angulus BD y ; igitur &: D y 
!tem iatcra D y , w D ; igicur trianguli A y ^ cognofco 
Iatcra,mmuum ym iam cognitum , A«/, addita 
icHcet A D cognita, Dw cognitx ; igitur habeo an- 
gulum wAy, quem detraho ex vDw; refiduus erit 
A y D ; fed hx*c func facilia. 

lU. In Epicyclo idem prorfus obtinecur; ficenim 
A cencrum Vniuerfi ; A B radius , .rqualis radio Fig. 1 55. 
excencnci , circulus dcfcriptus centro A, fub radio 
AB, tum circellus , feu epicyclus , fub radio BC, 
.Tquali excentiicicati : fupponamus iam deferri cen- 
trum epicycli B a circulo B I G in confequentia fi- 
gnorum ; ideft, a B in K , & fimul vna epicyclum 
volui circa B , contra feriem fignorum , id eft , a C in 
E ; & asqualis vcrinque fit motus : ftatuamus folem in 
C , apogasi ioco , vbi centrum B delatum fueric in K , 
fol eric in m, linea medij mocus eft AK, ea lcilicet,' 
quas a centromundi ad centrum epicycliducitiu ;duca- 
tur A/», angulus wAK eft difFerentia mocus medij 

veri , fubcrahcndulque a medio mocu , vc fu- 
pra ; & cum criangulum w A K fic omnino fimile 
& a:quale criangulo ADZ, prioris figurjc , eadem 
eft profthaphxrefis vcrobique ; & fi fic A X xqua- 
lis BC; duclaque chorda RXP parallela QJC, fit 

Y 
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170 Synoffis Optica. 

perpcndicularis, itein R V , f ofito centro epicycli in P, 
5cK,lV emvuimqiietangensiSciUigiilus lAl , leii 
V A^R eritmaximapromiaphxrcfis^ nempe tm^^^^ 
I P A eft omino icqiiale bc limile triangulo A D U prio- 

ris figurac. o r 1 * Q 

IV. Sitautemin n centrum epicycli , & lol m :>, 
fmtque V S Epicycli , & B ^ deterentis fimiles 3 du- 
cantur ^ S , O S , A S > cognofco angulum V ^ S , ha- 
beolatus ;^S5 igitur alia latera On, OS5 item O V j 
quadempta lirtea^ AV cognitx, habeo OA5 igitur 
habeo omnia latera trianguli AOS, igitur 2c angulum 
OAS3 fi autem motus orbis, feu epicych fit paulo 
tardior motu centri , quod fertur a deferente , apogxum 
noneritin C, fed tantuliim promouebitur versiis V 
nimirum iuxta feriem fignorum 5 concra feriem vero , 
fimocuscentiifitcardior : pofita autem vcriufque mo- 
tus xqualitate , nunquam fol effet retrogradus , vt non- 
nemo fomniauit 3 cum enim anguli V S , ^ A B fint 
xquales, nS AC func parallelx 5 idem dico , in quo- 
cumque loco ftacuatur centrum epicycli , aiTumpto 
etiam minimo motu cemrii puta y B. nempeab y du- 
dia hnea ad lociun foUs , eft parallela B C > immo , 
etiam fi tantulo motus orbis fit tardior , &: moueatur 
apogxum in confequenria , vt reuera fit in fole , non 
propterea fol inde fit retrogradus 3 quia fciUcet linea 
a centro epicycli ad locum foUs duda , fecat epicy- 
chim antequam fecet hneam abfidum 3 fed hccc funt lon- 
ge facillima. 

V. Dixi :^\\tcm ftiprk , fore , vt aftnun rcgredi videa- 
-tur , fi motus otbis fit notabiliter velocior motu centri> 
&: hic maxime locum habet Optica, in hypothcfi Coper- 
nicana, in qua regreflio planctarumeft merc apparens 
Sc ocuU hidibrium , vt in dtalogis demonftraui 3 hic 

Pig, , obiter indico : fit centrum vniuerfi A , in quo fit ocn- 
lus , orbita foUs B C D E 3 orbita Martis F P R5 epi- 
cyclus Martis , ccntro F , radio F G , arquaU A B 3 fit 
Mars iuapogxo, nimirumin & moucatur orbis 

vclocius,. 



^ Propofttto LVn. 171 

fequentia, quAm F veishs haud dubie G accele- 
rare curlum luum videbitur ; nempenwtu , & orhis , & 
centn , versCis ortum fertur : fit vero in Z pen>4f 
cummoueaturversiis X, motuorbis , licet nfotuxen-' 
tri feratiir versus P j quia tamen primus mot.us eft 
velocior fecundo , planeta regredi videbinir ; k ma- 
ximus regreffiouis angulus eric FAO. duda fcilicec 
A U tan« e : cum autem habeantur latera, A F " F O 
Wtur ulus F.O, item AFO: hinc planet* 
eltretrograduscirca perigxum, acceleracus cirea apo. 
giEum : idem produs de loue ftatuendum eft, nifi quod 
anguius maxmiac prafthapha:refcos eft maior m Marte' 
quaiii m loue, fcilicctangulus F^O, anguio lAT 
Vi. Ha:ceadem in hypotheflCopernicana, &eo* 
b.V? R r n "^PJ'^^"^";' in A , terra in or- 

bita BCD5 Marsm Fj h terra fit in B, videtur ok 
neta m F. id eft , in eo l.^o eciypt.c. , in q J"eS 
eft produclafcihcet A F indefinit^ : fi ve\6 terra ^t 
m C , Mars m F , videbitur Mars per hneam C F ar 
promde diftan? vers^is occafum , k priore ioco , in £cl v 
ptica, angulo I F , feu CFAi & cum FX, CA 
Itatutx fint xquales, erunt etiam «qnales anguli C F A 
f AXi aut fi accipiatur A O, ducatur FH tan' 
gens , tum AH i oculus ftatutus in H videbit plane' 
tamperlineam HE, eftqueangulus HFA /qualis 
angulo FAO. necvlla reftat d.fficulta. : idemdelo 
ue ftatuendum eft. Hinc ftatuta terra in B , Mars eflr 
oppofitus & in perigajoi & cum tellus versiis H tendat 
Mars regredi videtur i vti accelerare motum , tcrra fta' 
tuta ui D i & tunc eftconiunaus , & in apogseo. Hinc 
certo conftat , eadem explicari per meras apparentias 
opncas m hac hypothefi , quae per epicyclum in Prole 
maicaexplicanturiitemapogjeum & perigxum ; ncmpe 
AZ eft jequalis BF, & AG jequalis DF, &mo 
tus orbis , vel epicycli jequalis ftatuitur motui Iblis i vn 
de fequitur , planetam coniunaiun femper apogajum 



17L Synoffts Optica. 

effe, oppofitum ver6perigxum 3 in Copernicana mani. 
feftum eft3 pofitaemmterrain B, Mars eft peTig^us 
& oppolitus , apogxus ver6 & coniunclus terra ni D 
ftattSipari modo pofito femel fole in B , Marte m G, 
hic eft apogxus 6c coniunftus 3 tranflato vero lole m D , 
ScMarte in Z, cum vterque orbis xquahmotumoueri 
ftatuatur, Mars erit oppofitus, &c coniundus. 

V 1 1. Vtautem huiufmodi paffiones , feu motuspla- 
netarum , fcilicet regrefllonis , acceleratiof ' , 3cc. lunc 
realesinPtolemaica, &: apparentes tantmt\. A Coper- 
nicana, ita motus apogxi v.g. foUs in iiac , eft realis , 
^.^ j ^ in illa vero tantiun apparens : iioc vltimum iam jHpm 
''^' ^ * uidicaui 3 ftatuamus enim foiisapogxum in C , &: fup- 
ponamus motum orbis tardiorem motu centii 3 ex hoc 
neceflario refultat , apogxum non iam cHe in linea A C, 
fcdin aUa fuiiftrorfum, fciUcet versiis oitum 3 8c hoc 
cirra vUum aUum motum , a motu orbis &: centri di- 
ftindum : at vero in Coperwicana, apogxum folis ex- 
plicari nequit , niii per excentricam orbitam , fuie 
Fie, 157. circularem, fuie eUypticam : v. g. ex centro V, radio 
V B defcribatur orbis, apogxum, feu apheUum crit in B, 
& periheUum in S 3 6c nifi circa A cenfeatur moue- 
ri dida orbita excentrica , nunquam a Unea A B 
difcedet aplielium 3 idem dico de quoUbet aUo excen- 
tricO) vnde vel ex hoc capite hypothefis epicycU aUis 
prxferenda efle vidctur , in qna fciUcet , motus apogxi 
abfque nouo motufaluatur 3 quantum autem ex apogxi 
motu res Aftronomica pendeat , etiam tyrones huius 
Artls fciunt. 

VIII. AUudeft, quod omnino ab Optica pctitur > 
Unea fciUcet , inqua vidcntur ftellce , de quo breuiter 
hxc ftatuo 3 fteU<^ , qu^ funt in codem plano eiufdcm 
circuU maximi , vidcntur in Unea rcAa , modo fuit in 
Fig. 15S. arcu lopge minore femicirculo : Sit enim A centrum 
Vniuerfi, 8c femicircuUis mGn^ afTumpto radio in- 
finite produc% , fmt trcs ftcUe in eius pcripheri:i 
G C D > ducantur A G , A C, A D 3 itcm G D 3 videbuntux 
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in linea reAa GD, ac proinde C videbitnr in F>il 
tamen accipidnair tres QT> n ^ non vidcntur in linea 
rectajalioqiun D videretur in B3 Sc multo minusfiac- 
cipiantur tres magis diftantes vt K G ;^ 5 quia licet 
metiri non poflim oculo , diftantiam Aftri ab eodem 
oculo , nimirum longitudinem A G , fi tamen G ita 
accederet ad A, vt eius diftantiam dirccrneret oculus 
ab A G tunc procul dubio KG;^ in linca rcda non 
viderentur j quantus vero arcus cfle debeat adhunc 
efFeftum , vix definiri poteft 5 fenlii tantum & ex- 
perientia probari pollet , afTumptis tribus ftellis v.g. 
in ^quatore , velad yEquatorem proxime accedenti- 
bus 5 vt tres iftq, Borealis baltei Orionis, lucida nodi 
Linorum , & lucida in ciune dextra Antinoi 5 vel infima 
labri Crateris , cauda Leonis , &: infima duarum Plauftri 
versus caudam. Sivero ineodcm plano fitalius circulus 
minor , puta , G E I , fintque ftcll^ E I V , videbun- 
tur in linea rccba , etiam cum G C H 3 vt patet ex 
diAis 5 hinc louiales in linea reda cum loue videntur, 
faltem vt plurimum 3 nimirum quando in plano funt or- 
bitq louis. 

IX. Conrra vero, quoties tres ftell^ funt in dinerfis 
planis , faciunt triangulum 3 fint enim duq qu^libet ftel- Fig. i^c^. 

EF, Sc alia D, per E F eat idcm maior circulus 
C E F , centro A , item per duas D F , alius maior 
circulus BDFserimt duo plana ACF, ABF, quo- 
rum fedio communis erit AF 3 ducatur tertius circu- 
lus maior per E D 3 vides trianguium D E F , bafim 
fciiicet pyramidis DEFA5 pari modo , F C B fa- 
ciunt triangulum , & 3 . E D B 3 & vt tres formant trian- 
guUun , ita 4. quadrangulum , & plures polygonum 
formare pofTunt 3 imo &: circulum , vel circuli arcum. 
Hinc tres ftell^ in plano circuli minoris videri non 
poffunt in linea recla , nifi fint in alio plano maioris, 
vt patet : fi demum, fit continuus traclus lucidus , vc 
Galaxia, maximus illius arcusafpiciatur,c]are vide- 
tur incuruatio 5 quq tamen > fi arcus minor eft , aliaca 

Y 5 
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i-t€tx noii dircefnitur } reftat , vt de cauda a cometis 
proieda aliquid dicamus , idque breuiterry^'^'»^;?// Pro- 
pofitione rcni conlicio. 



PROPOSITIO LVIII. 

REm cometarum Phyficn , Aftronomia , Optica fihi ven- 
dicnnt i ea, qux fimt Phyfici ^ Aftronomtci iuris , a.l}bt 
exfrofejfodifcuttuntur , nimtrumm 4. Phyfic^ Tomotf«* 
Opticam perttnent i obiter , vtt & ccetera , qiiantum fy- 
nopfis raitopatitur , hoc loco ferftrtnguntur : de phyficis ta- 
men ^ Aftronomicis nonnuUa prius ftatuuntiir. 

I. Comec^ corpus , feu globum ex duplici portionc 
conftare, nimirum ex mteriore nucleo & reliqua mate- 
na, quafi obduclailncerior nuclcus ab omnibus obfer- 
uatus eft , qui probato telelcopio vci fciunt Romx , Lu- 
gdmn , Aquis Sexciis , & in Bclgio , giobulus fciiicet, 
ilque relKiua portione longe minor , non tamen ad inftar 
punet, , vtexBelgio fcriptumeft, illius enim difcum 
paulo mmorem lulio vt vocanc , l'a:pe obferuaui , initio 
lcilicet, nempe fub finem multum decreuit i fuppono 
vero, elFecorpus ignitum, opacum , puramflammam 
m.nimenutriens colore ferrugineo , tantuic\ni fubfla- 
uelcente cogita ferrum ignitum , fed non candem , fcu 
pxcis nigr-e flammam , prxfertim iuxta verticem i cuius 
maten^ fxt , hoc loco non difputo i quia res Phyfica eft 
«on Optica : exterior vzrh portio eft^ quafi atmSTra 
con.c. eaque valde rara ,'diaphana? maxirrp! ! 
te , & forte accenfaj fi cnim afole iliuminata, conus vm 

viL'eft".t;fP""n " ^'^''''^' ' nufij^::;- 

vUus cft , fed forte illummatur ab ipfo nucieo icrniro 

, „i,l co,K im,n™ ' '"""'.r erfe 

-co„eu. veu.i.,x;trv1r.,;;'r.ra;s- 



raruis 
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riu« autem profedo cft , fi flamma eft. 
f U. Statuo , caudam nihileire aliud, nifi corpusillu- 
^iinatum a fole : non eft enim materia accenfa , vt 
^onftat exfitu 5 curenim foli femper eiret auerfa ? cur 
lerumque latior versus extremitatem ? curcapiti come- 
femper adiixrens ? cur tam cito flexibilis in partes 
ppofitas mutato folis fitu ? cur vel nuUa , vel longebre- 
lor , quando cometa eft foli oppofitus ? cur in dida 
oppofitione recens cometa caudam in Boream potiiis , 
quamin Auftrum porrexit ? itaque ftatuo non elTe cor- 
pus accenfum , fedilluminatum a fole , cuius radiosex- 
ipit &:reflecT:it 3 putaipfas acrisatomos 5 nec enim aer 
Bofter purus eft 5 aliquid forte fimile habemus , non mo- 
do in radio folis traicclo per foramen , intra obfcurum 
conclaue, feu ex nube pkiuia , per latera, quafi pecli- 
natim prorumpente , vel emicante 3 feu in crepufculis 
matutinis 6c lerotinis 3 verum etiam in quibufdamcocli 
plagis , ad Oriona , Capricornum , Andromedam , imo 
ad ipfum louem , vt nuper obferuaui 3 fed de his alias 
fuo loco 5 proreliquis , confule Appendicem. 

III. Statuo refradionis leges in iiac fynopli ame de- 
monftratas, Sc licet focus ampullx vitreac diftetab eius 
fupcrficie , oppofita illi, in quam radius incidit , eiul- 
dem ampuUx fere radio , fi tamen ponatur ampulla, den- 
fiorquidem xthere , vel aere, at millecuplo rarior vi- 
tro , tunc foci diftantia longiflime ab eadem ampulia: fu- 
perficie diftabit 3 fi autem ampulla fit rarior aere , feu 
medio , radij iuxtalegcs fupra etiam prxfcriptas , a per- 
pcndiculari dlftrahuntur. 

IV. Et vltimo ftatuo nonnuUas ©bferuationes , ad 
remopticam dumtaxat pertinentes quarum fidelem 8c 
accuratum cenfum fuo loco defcribam , pro duobus vlti- 
mis cometis , Sc ne infra C2iAcm repctere cogar , fingulx 
fuis locis referentur , loco etiam fic Autore appellatis 5 
hisprxmiflis, ad rem venio , adhibitis etiam, vt fieri 
folet , numeris , ad rerumcapita diftingucnda. 

I. Explicatur caufa Optica caudae, feu barba: coxnccx, 

fit 
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fic nucleus cometx A, relicjua portio acmofpliserx , & 
radius totius fpha:i\'e compolicx A £ i <it radius lolis 
140. vcrsus parcem £ iilapfus , fi fupponacur acmoipharra , 
eiufdem cum reliquo xnedio denlicatis, radius F £ non 
rehingetur , fed vltra producetur in £ w , ficuti G H 
in H 1 , y V in V X j at fi fic denfior , F £ refringecur 
ad perpendiculaiem puca in £ P item G H & 
& y V poft geminam refradionem fecabunt axem B O 
vlcra P, versus O , vc/iv/iri demonftracum eft j fi de- 
mum eft rarior , F £ refringerur a perpendiculari & di- 
ftrahcturin £;», vtiGH in HLK, yV, in VTSj 
vnde vides , formari figuram fcoparum , feu ca!ath<-E , 
qualis reuera eft caudx proieAjc figura i fuppone enim 
innumeros alios radios parallelos F£ 6c G H , mci- 
dentes fpha:ra: rariori £ B R , ac dcinde diftrahi , £co- 
parum more. 

1 1. lam fupereft , vc vidcantur refradi radij a cxru- 
leo coeli coiore dillinai : ca:rulcus ille coeli color vnde 
amabo eft ? cerce ab acomis , qiix aeri infunc , lumen fo- 
lis refleclcncibus 5 cum igicur dubium non fic , quin radii 
140. folares direcli medium illud Incer £ C il , & »^ O , in- 
teriedimi afficianc , minus tamen fenfibili afFecTrione 
fi noua luminis acceffio fiac, 6c noui radij folares acce- 
dancquis ncgec, afFedionem luminis fore maiorem > 
igitur cum radij direcli foUs , vtdh, dh,^ alij dirccti" 
mnumeri medium ilkid colkiftrenc iifque refrac^i £ bm 
Lh^ accedanc ; quid mirum , fi cradus iile iUuminatio^ 
videacur, vc crepulcuium , & polaris albor, &c dequi- 
hmf^pra j eft enim lumen facis diiucum , & fenlim ver 
sus excrema deficiens , quia versus excrema , radii dilu- 
fores funt : ha:c igicur Opcica racio eft dicl^c fiiurc 
quam ,,„a,, auorum vlcmiorum comctarum , ccn des 

comcca v.derunt /i h 

comctav^cunoanm ,6.8. obfcruarunt P.P.Hora i l 

Graffius,Blancancis,Cyfacus,Kcplerus,&millealn ' 

P Graffiusdie3o. Nouembris,clare &euidcme; 

obferuarit 
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obferuarit liiieam redam , qux per mediam caudam fe- 
cundumlongitudinem ibat, inftar meduUx arboris , vt 
loquituri nempe , cum nuUus radius refradus cadat in 
axem C O , ficuti in reliquas lineas , quid mirum , fi 
inde aliqua luminis diuerfitas confequatur > accedit , 
quod prxter radij.uii y V parallelum , axi B C , ab ex- 
tremo foiis difco cadit alius perpendiculariter , direcH 
tendens in A irrefradus , ac tandem iliapfus iuxta C 
foras cmergit recedens femper ab axe C O. 

I V. liludetiamexplicatur , quod a nonnuliis obfer- 
uatum eft , ac prae ca^teris a P Henrico Ignatio Rcgis, 
viro fane arclillimx neceffitudinis nexu milii coniunclo, 
Aquis Sextiis, die 15). menfis Decemb. anni 1664. fci- 
licet initium caudx , feu radicem iilius nonniliil nigro- 
ris prx le tuiifle , quem deinde color fatis lucens &c albi- 
cans excipiebat 5 radix aurem caudx eft in C j quidm 
cnim aliquid vmbrx a nucleo A proiedum fit , qui , 
vt fincere fatear , initio mihi , carterifque longe maior 
vifus eft, quam dcinceps y quid mirumergo , fi fenfibi- 
lem vmbram proiecerit , eamque modicam 5 nec eft , 
quod timeas, ne tradum cometx AC vmbra ofFufcarit, 
nam vel ignis , feu flammulaeft , vel a nucleo A illu- 
minatur3,quamquam , &c flammulam rariorem elFeprx- 
ftet 3 nec dicas , flammam non fphxricam , fed conicam 
figuram induere, nam mera illufio eft 5 quafi vero fol 
igneus non fit , &: fphxricus 3 a centro globi totalis, qua- 
lis eft comete^, quoquoversum furfum itur 5 cuilibet enim 
globo totali fuum centriuii eft i igitur halitus quoquo- 
versum tendit 3 cogita totum terraqueum globum arde- 
re 3 quoquovcrsum .afcendet halitus. 

V. Opponet forte aliquis , halitum illum circumfufum 
aere rariorem , ac proinde leuiorem ab eodem furfum 
extrudi , iuxta legcm grauium 3 vnde foliis Cometx 
nucleus reftaret 3 rede omnino 3 furfum extrudit , fed 
alius illi fuccedit , ciim fit perenne effluuium , vt videre 
eft in flamma lucernx , qux licet eadem efle videa- 
tur , conti»uc tamen mutatur 3 auolat enim halitus : 

Z 
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hinc ratio , cur nucleus niinuatur 3 nifi enim hoc fieret, 
idem femper n^aneret nucleus , idemque cometai inde 
petes ratioMm , curfemper fub linem cpmct^, minores 
iint 3 mdla enim alia ratio facit fatis , vt iii fallor , fuolo- 
co demonftrabo , &c euincam ex obferuationibus , co- 
metas , ob nimiam a terra diftantiam noftris oculis mini- 
me fubduci. 

VI. Non eft etiam , quod aliquis dicat , Keplerum 
iam Autorem fuifTe huius doclrinx 3 nempe Keplerus 
voluit 5 didam atmofphxram cometcX , efle deniiorem 
aere , ac proinde folarcs radios incidentes refringi ad 
pcrpendicularem &: dccuirari cum axe , ficuti F E re- 
fringcretur in EP3 fed hoc ftare nequit i fitenim FE 
vltimus , feu fupremus illapforum , retradus in £ P 
nuUus ex iilapfis inter E P , deinde refractus, fecat axem 
C O , citra P 5 fed vltra 3 nimirum inter P O , iuxta le- 
gcs refradionis fupra dcmonftratas 3 igitur intra angu- 
kim O P E , relinquitur fatismagnus tradus, radiis re- 
fraclis intaclus 5 vnde lacuna , quam Kcplcrus oftentat, 
pro cauitate curuaturx cauda: 3 fed iuxta eafdem legcs , 
lacuna illa vtrinquc efredebet, cum tamen caudar cur- 
uitas^ inde cauitatem quidcm , fed hinc conuexitatem 
prxferat 5 quando fcilicet caudaillacurua eft, cuius ra- 
tioncm Opticam paulo poft afFeremus. 

y II. Caudam conicam nemo vnquam vidit 3 alio- 
quin dicendum efiet , atmofpha:ram efle tantulo denfio- 
rem aere 3 ita vt radij cocant ad immcnfam fere diftan- 
tiam3 quare fenfibile tantum reftatfruftum conii cuius 
latera cum fint fere parallela , formam cvlindri facile 
prxfert, in tanta prnefertim diftantia : fiporro caudx 
formaconicaeft, atmofphxra denfior erit , ita tamen 
vt poftrcmus radius refraaus EP longitudincm caudx 
lcnflbilis tcrminct , ac dcfiniat 3 fic enim vitium Kcplc 
riam coniiiicnti caftigatur , arceturque gcmina il!a 
cauitas. Denique fi atmofpLxra xqu^ dcnfa cfl-ct , nulh 
fieret m ea frartio , & nulla cfll^t cauda 3 quia folarcs 
radij pcrmde pcr tra^tun caudx propagarcncur , ttct 

paraUeli 
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paralleli , atque fi per didaui cometx atmofphxram tra- 
iedi non effent 3 vbi autem fit fradio , fit noua luminis 
modificatio , ac diuerfus coior , iuxta certa colorum 
principia , qux hic fuppono 5 quod autem diuerfa fit hi- 
minis modificatio , feu colleclio , euidenter demoniftro. 
Supponamus enim <r d, eflfe punda folaris difci , duclif- 
que 6 b ^ d b ^ nuUus alius radius folaris directus cadat in 
pundum b , nifi intra duos d b ^ S b^ contineatur > fta- 
tuta vero atmofphxra EBR, prxter , diredum ^ 
FE re^dus in idem pundum b cadit j itemque alij 
radij profedi a fegmcnto foh's F^, illapfi in arcum 
H JE } igitur in punclo b eft noua coileclio himinis 5 idem 
de ahis pundis didum fit. 

VIII. Verfus extremitates laterales E m , cauda il- 
hiftrior eft 3 eo enim phires radij refracti &L dircdi , iux- 
ta eafdem regulas , incidunt , nempe diredi cadentes in 
b proficifcuntur a portionedifci foiaris d &c contincn- 
tur angulo dbi"y cadentes vero in 6, praficifcuntur a 
fegmento folaris difci F d minore J^d^ continentui? 
intra anguhim ^eF, minorem dbtf". hoc pliocnome- 
non ab obferuatore Veneto in lucem editum fuit , &c 
ahquid fimileahj obferuarunt 5 addit autem prxdiclus 
obferuator , iuxta iatera caudar , v. g. iuxta Em ^ aera 
vifum fuiffe magis atrum 3 idem etiam mihi vifumefti 
forte propter vicinumcandorem^fed aha ratio eft^ncm- 
pe cum nuUus radius refradus in tractum iUum aeris 
continuum incidat , fupponitur enim E »^ vltimus re- 
fraclorum , &c pauciores diredi 3 nempe interpofita Iphcc- 
ra BEC multos &c fere infinitos diredos intercipit^ 
quid mirum , fi vberioris luminis defetlu , tenuis iila 
medij fafcia , lateri E m conrigua magis atra videaturj 
quod autem pius himinis fit in b , quam in m , manife- 
ftum eft 3 tuni quia radij decuffati versiis m diftra- 
diores funt, vnde lumen dilutius 3 tum quia plures 
radij diredx incidunt in b , quam in m -y fed ha^cfunc 
facilia. 

I X. Aliud forte difficiUus Lugdijni obferuatum a R. 

Z 2 
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P. Francifco de la Chaife Societatis noftrse , qui pro fua 
humanitate , Lugdunenlium , Aquentium , & Parifien- 
fium obferuationum meparticipem fecit j Lugduni er- 
go obferuatum , adhibita Telefcopij opera , caudam 
circa extremitates diuaricatam bifurcatam efle , in 
modum caudx hirundinis : ratio huius efFedus Optica 
cx didis manifefte fequitur 3 nempe radius retradus 
proximus axi, puta V T , licet initio parum ab axe dif- 
cedat 5 fub finem tamen fenfibiliteri vnde caudam quafi 
bifurcari, necejQTe fit , addo , radios refractos , vel eorum 
decuiraiiones , circa axem A O rariores feu diftradiores 
elFe 5 imminuto igitur kimine , propter huiufmodi radio- 
rum, feu decuflatiomim difl;racT:iones , quid mirum, 
luminis efFedum imminui 3 hinc breuior cauda circa 
axem 3 bifurca igitur &: diuaricata : fed hoc merum acci- 
dens eflecrediderimi alioquin femper eueniret 3 Qua- 
re dicendum eft , id proueniire , ex atmofphxra: por- 
tioiie hetcrogenea , in qua fciiicet pauciores radij re- 
fringantur , acproindeminor fiat proicdio , vt a multis 
obferuatum eft in priore cometa 5 appeilabo virum , 
quem fummopere colo , & magnifacio , D. Cafli- 
•num , qui die 27. Decembris caudam comctx vidit, 
vt ab vna parte valde imminutam , ita ab altera 
valde produaam 3 idem ego non femei vidi 3 aliique 
fc^pe viderunt. 

X. Huc reuoca cometas crinitos 3 imo licct vltinnis 
caudacus eflbt , adhibita tamen tclefcopij opera , caput 
Alluis vifum eft albicante , eoque denlifllmo capilli- 
tio muolutum diei. Aprilis 3 vtLugduno ad me fcri- 
pfit die 7. Aprilis, idem qui fupra , fed nunquam 
iatis laudatus , P Francifcus de la Chaife : cocita ma- 
gnam & long^ lateque difperfam lignorum diiierfi ae- 
nens ftrucm accenfam , & numcra . fi potcs , u)t 
flammulas , tot pyramidas , & vt analogia meli^xs con 
gruat , cogita totam orbis terraquci luperficiem ita con^ 
flagrantem fparfa huc illuc hcterogenea materia , feu 
.gnis pabulo 3 quam magna eflct i£xi.marum varktas 
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& inxqualitas 5 nempe hxc altius afliirgeret , iUa de- 
preffior maneret 3 ha^c craffior , illa rarior 3 quis neget , 
inde vifum iri fubalbicans capiilitium ? &: ciim perpe- 
tuus flammularum motus eflet , ilque tremulus , quo, 
modo altius eadem aflTurgeret, modo depreffior , vtdixi, 
maneret, quis neget, inde fequi eiaculacionem illam' 
leu vibrationem, quam in vltimo cometa anni 161 8. 
Cyfatus , Longomontanus , Keplerus , aliique adeoce- 
lebrarunt 3 qua fcilicet , modo in maximam longitudi- 
nem ^o. 70. 100. graduum cauda producebatur , modo 
ad longe minorem , i o. tSc 20. contrahebatur eademdie, 
imo &: hora 3 nempe afliu-gente flamma , producebatur^ 
& lubfldente , adducebatur. 

XI. Hinc etuim trcmor caudx, flammuHs fcilicec 
fubfultim afliu-gentibus & iiibfldentibus 3 vbi enim vol 
tantulum plana , feu tangcntes mutantur , quibus ra- 
dijfolares illabuntur , mirum , quanta inde in radiis, 
feu refradis , leu reflexis mutatio confequatur : co- 
gita radium folarem aplanofpeculo rcflexum , ex cuius 
vel modica inclinatione , locus proieclionis tanto inter- 
uallo^ mutatur : fl tamen fuperficies conuexa R B E 
probe lacuigata &: xqualis eflet , nihil horum profedo 
fequeretur 3 linea tantiim fubobfcura caudam per me- 
dium , fecundiim iongitudinem, idcft, fecundumaxem 
dirimens , adinftar coni , versus bafim iret in conum 
acutiffimum 3 cum enim cauda illa fit diaphana , hoc 
luminis decrementum haud dubie fub afpeclum no- 
ftrum caderet , futurum alioqui intra profundum frufti 
conici reconditum,reuoca etiamad di(t\am flammularum 
incxqualitatem heterogcncam , diuerfos colores , qui cir- 
ca nucleum , in penultimo cometa,.vifi funt, aro"en- 
teuni fcilicet plumbeo circumdatum, quem ruborobf- 
curus ambibat , & hunc nigricans limbus , vt iam fufra 
laudatus P. Ignatius Regis Aquis Sextiis obferuauit, 
die 19. Decembris anni 1664. ^^^^ fubflauum illum, 
quem in nouo cometa , Lugduni obferuarunt 3 nimirum 
luce fubflaua inflammatiun* 

Z 3 
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1 8 L Synopfis Optica. 

XII. Dublcari non poteft , quin cauda comecx fit 
diaphanajquid enim vetarec ? cum pr^ccer acra , cum 
innacantibus acomis , niliil caudcX iubfit : ^ hinc ftell^ 
per mediam caudam vilx func farpius , cum a me , cum a 
muids aliis , cumRomx, cum in Gallia, cum in Ger- 
mania : celebrisfuic obferuacio die quinca lanuarij anni 
1665. quoIucidamandibulxCeci, vifa eft in ipfo axe 
caud;^ dirtans a capice zo. minucis , qux diftancia obfer- 
uaca fuic Romx , Aquis Sexciis , Lugduni , Leodij , & 
alibi > vnde cerce modicam paralaxim elle , oporcec> 
cum in cot locis eadem ab cadem ftella diftancia obler- 
uaca fueric > &: licet pro duobus cancum locis , hoc ar- 
gumencum paralaxeos , in quolibec ficu , non conclu- 
dac , vc iam alij oftendere conati func 3 fi camcn ex 4. 5. 
imo & pluribus locis , illa eadem diftancia obferiiaca fit, 
haud dubie concludicargumencum, feddealcicudine co- 
mecx adhuc tnfra. 

XIII. Non tamen Mc omittcndam cenfeo , fingula- 
rem obferuationcmaccuratHruiii P Ignatij Regis , qux 
fic liabet , ex illius verbis,ad me fcriptis die quinta 
lanuarij. Cometa^^ mQ^\x.^v\fus ejl Ac^uis Scxtiis fub eleua- 
tione pn[t ^^.43 . 3 3 -mn, in fuo fere ^neridie , a^ltus grad, 45;. 
i.min.hora^fere^. ^6.min. pojt meridiem cometx caput di-- 

fiab/H^t k lucid^t mmdthulz Ceti 20. min. qux cum ejfet inme- 
dio caudx , folito lucidior trms cmda^m appfiruit , circum- 
dM^ limho nigricmte , (^- jdcm accidit Mtis jlellts , cj^uas 
cmda intercepit^ nimirtm 1 1 . decemh.^, 10. lanuani^ c^c. 
Exdcm ftellic Leodij in cauda vifx ftmc, iifdem die- 
bus, 11. fcilicec 6c 9. pro dic 10. deeft obferuacio ; iccm 
alibi , vc Romx 5 id eo porro crans caudam ftella lucidior, 
ideft , illuftrior , fcucandidior apparulc 3 quia albor me- 
dij , fciliccc caudx , albori ftellx coniundus, inrcnciorem 
alboris affccT:ioncm , feu fpecicm oculo imprclfic 3 ica ix^ 
pe mihi accidic , vc fole per feneftras maiores noftrx 
Bafilicx , quafi plcno radiorum alueo , illapfo , dum e 
longinquo pcr medium crac^um a fole colluftracum , al- 
bum obicaum , puca marmor Ixuigacimi , pone ficimi 

afpicio. 
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afpicio 5 longe caiididiiis video 5 atomi enim a folaribus 
radiis illuminatij quie alioquin non caderent fubfenfum, 
vcgeti luminisappuifu, ocuium afficiunt, qui cumetiam 
ab vlteriore marmoris albore afficiatur, quid mirum, fi 
potentius affici contingati hxc ni fallor germana efthu- 
ius phoenomeni ratio : quod vero fpedat ad nigricantem 
limbum fupra memoratum, ex eo prouenitjquod vege- 
tior llella: albitudo exteriorem atri ambieniis limbum 
magis atrum reddere videtur : imo fi reipfa color ater 
ellet 5 fubiecla: caudce albor iikmi expungeret. 

X I V. Cauda: latitudo modo maior, modo minor, 
etiam eiufdem cometx apparet : fic obferuanti dido Pa- 
tri Regis cauda breuior quidem , latior tamen dic 2. 
Decembris vifaeft 3 de longitudine & breuitate paulo 
poft dicam 3 quod vero fpedat ad latitudinem caudce , 
illa tantum prouenit a duplici caufa i prima eft , maior 
atmofphxrx cometvX diameter 3 qu6 enim maior eft, 
cauda latior eft , vt patet 3 cum vtraque bafis frufti co- 
ni proportionaliter crefcat , &: decrefcat 3 altera caufa 
eft maior raritas eiufdem atmofpharrcX 3 quo enim rarior 
cft 5 maior erit angulus refradus , vt patet 3 ac proinde 
radiorum vltimo refraclorum maior diftradio 3 maior 
igicur proiedx caudx latitudo. 

X V. -Caudx longitudo ex fitu folis , comctx & oculi 
pendet 3 & hic Optica prxfertim fuum locum habet > 
eft autem cauda in plano maioris circuli, ducli pcr locum 
folis & locum cometa: 3 & vt ab ipfa oppofitione initium 
ducam , quam in penultimo cometa obferuare potuimus, 
quafi in ipfo tropico , fitcentrum mundi A, ^quator Fig. 14 
BC3 fuitanguli DAB, EAC gr.23. 30. min. dudis 
AE, AD, ducantur diuerfi orbes , fub radiis A , 
AK , A E3 fitque A K radius orbitx folaris 3 fuppona- 
musfolemin H, du(^la H K paiallelaBCi & ex O , 
defcripto femicirculo HSK, ponamus cometam in K, 
fcilicet in tropico Capricorni, erit oppofitus foli iito in 
H 3 fitque longitudo realis caadx K m , duda kni , vide- 
bitur fub angulo m A K? voluacur enim figura A H S K?5?, 

circa 
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1 84 Synopfis Optica. 

circa A S , doiiec O K fit perpendicularis plano A B F C, 
erit , tum fol , tmn cometa in mcridiano 5 eritque A K 
auftralis km -, igitur cauda K;» versus Boream projici 
videbitur, fub angulo m 

X V r. Si vcro cometalongius diftet a centro mundi, 
fitque v.g. in E , ducla E R.D, parallela BC , delcri- 
ptoque femicirculo DTE, &: ducla HEL, fumpta 
fcilicet EL, xquali Y^m, voiuatur ADFE, vt fupra, 
duclademum AL, cauda EL videbitur versus Bo- 
ream, fub angulo EAL, qui minoreft.KAw: igitur 
quoaltior eft cometa, eo minor, fcu breuior apparet 
caudacometcX 3 6c contra longior , quo ipfe cometa hu- 
milior 3 v. g. ftatuatur cometa in ?i , ducla ^Q^ paral- 
lela, dcfcriptoqueex i. femicirculo IQR^j duclaitem 
H P , fumpta n P xquali K &c tandem duda 
AP, fadaque reuolutione , vt fu^fr^ ^ videbitur cauda 
cometx 71)^ proiecl:aversus Boream , fub angulo n 
qui eertc maior eft angulo K A^. 

XVn. Hincpcnultinus Cometes altiflimus cenfcn- 
dus ciTet , li nulla omnino cauda vifa effet in ipfaoppofi- 
tione 3 vel circa illaiTi 3 vifa autem fuit die fcilicet 2 8. de- 
cembrisa P. Ignatio Regis, versus Boream proieda, 
quo die , cometes fuit foli oppofitus , faltem proxime > 
quod certe adprxfens inftitutum fuffic.*t 3 vnde tanta for- 
te altitudo comctc^ non fuit , quantam aliqui prxdicant) 
nempe ftatuta maxima altitudine , angulus £ A L infcn- 
frbiUs euaderet 3 contra vero maximus , pofua minima 
altitudine 3 ducatur conchois polo H , regula A E , 
menfura ^quali E L , Y.m^ &c. data qualibet altitudi- 
ne, habebitur angulus, fubquo proieda cauda cometx 
in oppofitione fiti vidcbitur 5 &: quotiefcumque radius 
folaris, is fcilicet, qui a fole ad comctam ducitur , eft 
Auftralis radio vifuali , ( fic eum voco , qui ab oculo, 
velcentrovniucrfi , adcometamducitur ) cauda in Bo- 
ream projicitur , quando ver6 cft Borealis , cauda in Au- 
ftrum proiccja vidctur , e6 longior , qu(^ maior cft illc 
anguius , fubquovidctur3 isautcmco maior cft, quo 

ipfc 
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ipfe cometes humilior : vbi vero radiiis folaris concur- 
nc cum vifiiali , quod accidic , quando fol &: comeces 
funt in punclis oppoficis eiufdem azimuti , feu circuli 
vercicalis , cunc nulla cauda cernerecur i crefccrc camen 
comecx acmofpiisera viderecur 3 nempe caudam diftra- 
clam & explicacam in comecx comam conuerci videresj 
v.g. fi fol rtacuerecur in ^ > 6c comeca in aliquo pundo 
radij AE. 

XVIII. Excra oppoficionem vero res ita fe habec, vt 
cauda flc in plano circuii maioris , dudi per cencra folis 6c 
comecx , v. g. fic fol in H , Sc comeca fub eadem de- 
clinacione , in S , ereclo fcilicec femicirculo H S K , 
dudaqueab A, adpundum S ereclum, linea, &: tra- 
duda H S in H X, dudaque tandem AX, liabetur 
angulus H A X in circulo maximo , ducto per centra 
fplis 6c cometa^ 5 &c confequenter arcus circuli maximi 
interceptus folcm inter &C cometam : cauda autem vi- 
debitur incodemplano , cuius fitus habebitur, fi volua- 
cur H A X circa H A , donec pundum X concurrat 
cumpundo S eredo 5 habebicur cciam inclinaciohuius 
circuli ad Eclipcicam : afTumpcademum reali longicudine 
caudx Xt», &duda A^, videbicur cauda fub angulo 
X A > 3 & fi aliquce ftellx finc in eodem plano lico vc fu- 
pra, nec procul abfinc a pundo X , cumipfo comeca 
erunt in linea reda 5 quare in globo didus circulus facile 
habebitur, cum ineoillx ftellas ficae fint, qux velfunt 
intra cometae caudam , vel ad quas cometae cauda reda 
tendit. 

XIX. Hinc fsepe accidit, vt cauda cometc-c licctin 
eodem plano circuii maioris cum fole femper fit , non ta- 
men foii femper direde refpondeat 5 fupponamus enim 
cometam in pundo X , concurrente cum pundo S ere- 
fl:o 5 fitque aliqua ftella dextrorfum in eodem plano 
didi circulimaioris , haud dubi^ caudacometa: videbi- 
tur efife in eadem linea reda cum ipfa fteiia,quie per cen- 
trum cometxprodudafiniftrorfum,in centrumfoiis mini- 
me cadit 3 vnde fieri poteft , vc in Venerem ire videatur, 
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quod miror a Tychone obferuatum non fuifTe : fi autem 
cometa lit aitior Ible , 6c in eodem meridiano , iole fem-. 
perftatutoin H, lit diftantia cometx AD,, duclaDE, 
parallela B C, delcribatur ex centro R femicirculus 
D T E 3 cometa fit in T ereclo, fumptaque HR &: tra- 
duda in & ereda G, arquali RT,. traduda- 
que D G, in H V, &: tandemdua:a A V> voluatur- 
que A D > circa A D , donec ^ concurrat cum T 
ereclo vtfupra , videbitur cometainmeridiano, 6c cauda 
V y , xqualis fub angulo V A y , qui minor eft 
X A > : erit autem idem planum cum priore , vt patet , 
denique fi diftantia cometc^ fit A duc1:is , H I> 
defcripto Sc eredo femicirculo QJ^ n , traduclifque 
Hl in fiA, IR, in/ri3 5&: ^/2 in HZ> ac demum 
X> in z-J", videbitur cauda fub angulo- z^K^y 
qui maior eft X A critque idem planunij 2c reliqua vt 
lupra. 

X X. Ex his y ni fallor , habetur tum fitus , tum lon- 
gitudo cauda^ > cum autem cometa penultimus paucis 
gradibus , ante &: poft oppofttionemj proiecerit caudam> 
qucx vifaeftfub arcujo. fere graduum, indecoUigo^ 
fuiire infra folem 3 nempe angulus A K O eft grad .23. 
30. min. fedhicmaioreft omK^ fcilicet exterior trian^ 
giilo kY^m, Vbi porro cometa eft in Hozironte , fi fit 
cum fole in eodem circulo verticali , cauda erefta per- 
pendiculariter fupra horizontem videtur : fic vidimus 
die 17. Aprilis vltimi cometx caudam erecftam 3 iceni 
dic 16. quia reuera fol &: cometacrant ineodcm verti- 
cali phyfice> igitur cum in plano eiufdcm circulimaioris 
videatur cauda, in quo fol &: comcta fiti funt, fidcxtror- 
fum, vcl fmiftrorlum caudadeflcaeret,in codem plano- 
circuli maioris non viderecur > antrorfum inflcxa videri 
nequic, potiiis quam retrorfum, fic ftellcT videnturin li- 
nea reda , horizontis plano perpendiculainrer infidcnte, 
qua: m u.dcm vcrticali fita: funt 5 fi autcm fol ab eodcnx 
verticali ad Auftru defleait.cometxin horizote fiti caudii 

B.oream^/i i<^li^^BQi:eam,caudaad Auftruni veract. 
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XXI. Siaucem comeca ficin demilTa v», &cra- 
duda in ^« , icem H « in /i T , cum T in H r , fumpca 
r V cequali X Sc dudis kv,kr-y A X, Amc 
3:quiales j icem rv ^ X > , porro r v non accingit circu- 
lum DFE , vcpacecj nempe dudis innumeris^lincis ab 
H ad periplieriam D F E C, vc cangens in H , eft lon- 
giifimumlegmencorumincercepcorum j vc Xj- , ica fe- 
gmentalinearum , qua: acceduncpropius ad didam can- 
gencem , fimc aliis longioraj igicur rv nonaccingic pe- 
ripheriam D F Ej igicur kv eft breuior A Vj^igitur 
angulus r A f maior angulo X A > j fit enim criangu- 
ium A B C , fi aifumacur quslibe B D , aequalis B C , 

& ducacur AD, maior AC, angulus BAC maior pig. ,41. 
eric angulo B A C j vnde fequicur, caudam eo maiorem 
efle , luppofica eadem comecx: a cencro vniuerfi diftan- 
cia , quo ipfe comeca ad folem propius accedic. 

XXII. Ex his , eciam coUigere poifumus , comccam 
vlcimum anni i<Ji8. qui 10. Decembris adeo longam 
caudam projicere vifus eft j nimirum ad loo. gradus& 
vlcra , longe inferiorem fole fui/Te j lic enim circulus 
COBw, ^quator CB, tropicus Cancri EG, Capri- p.v ,,. 
corni DE,foi lo. Decembris haud procul aberat k 
cropico Capricorni , ftaiuacur ergo, in D , namperinde 

eft j conieca cciam parum diftabac a cropico Cancri , difta- 
bacque a fole arcu maioriscirculi grad.6o. fic igicur arcus 
H D grad.6o. duclis aucem A H , D G , H K perpen- 
diculari in A D , tum defcripto femicirculo F S G , dufta 
candemPI, reuokicoque femicirculo FSG, circaFG, 
donec eredus fic , in plano C O B m ; reuoluto iccm fe- 
micirculo D Fi G , circa D G , donec pundum H ref- 
pondeatdireclepunclo P, demifla fcilicec perpendicu- 
larij concurret haud dubie H cum I eredo , ifque eft 
cometae locusjducacur D H indefinice produda , h.^c 
nunquam concurrec cum illa j cum angulus H A X, fic 
aequalis H D A , ac proinde grad. 60. poiico comeca in 
H , cauda 60. grad. longa videri non poftet j fed videtur 
fubanguloioo. grad. igitur cometa accedit propi^isad 
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As fit angulus HA;^, 100. gr. ducatur "Dn, conieta 
crit in V 3 igitur longe inferior fole , vt patet 5 cometa 
etiam anni 1 665 .die 5 . lanuarij infra folem f uifle videtur^ 
cum cnim fol eiTet in grad. 1 3 . Capric. circiter, & cometa 
in 8. gr. Tauri , diftabat ^ fole arcu circuli maximi grad. 
circiterii5.fitergofoiin B,/^i44. centrum mundi A , 
angulus B A C grad. 1 1 5 .ducintur B C, A C, A G , paraU 
. lela B C 3 anguiiis AC B eft grad. 32.30. item angulus 
* G A C 3 igitur vt cauda videretur fub angulo G A C 
dcberet efle infinite longa 3 fed eo die vifa eft fub angu- 
lo grad. 30. vt multi obferuarunt , prxfertim P. Ignat. 
Regis 3 fit ergo angulus AFD gr.i.^c.min.crit angulus 
CAF gr.30.eft autemfecans AF plufquamdodecupla 
A C. quis autem libiperfuadeat, caudam ad tantam lon- 
gitudinem fe fe extendere 3 fi autcm fit cometain I, cau- 
da erit I G 3 apparens fub eodem angulo I A F. > gr. 30. 
& tamencauda IG eflet adliuclonga lySSSoo.miliiaria. 

XXIII. Etiamfi habeatur fteila , ad quam cauda 
terminarur, haberi non poteft vera comctx altitudo 3 
fupponamus enim terminari ad ftellam cognofcitur 
arcus nQ , item Wn^ cometa fitin V , ducatur kn^ 
itavt H A^/, fltangulus fubquo videtur caudx lon- 
gitudo 3 fupponatur dcinde cometa in Z , ducatur 
I)Z/^> videbiciir cxtremitas caudce refpondere cidcm 
ftellx n^ & longitiido caudx Z^, fub eodem angulo 
HA;^3 idem dictum lit de aiiis punclis^ igiturexhoc 
fciri nequitjquantum comctes a terra diftet. Si porro dii- 
cat-ir Dy ^ parallela A;/, 6c cometa ftatuatur in y, 
extremitas caud^e non terminat redam Kn ^ vt patec 3 
eometa igitur fuit infra y : hinc forte diftus cometes anni 
1618. fupra kinam^multis faltem femidiametris terrx 
non luit : hinc cojiccrelicet , comctas vifos ante aliquot 
menfes, fcilicet anni 1664. 6c 1665. longe fupcrio- 
resfuifle, quiacaudam, fcu barbam brcuiorem proic- 
ccrunt 3 inde etiam forte colligere licct , tantam non 
fuifle diftantiarum difFerentiam comctx pcnultimi 3 a 
centro mundi, quantamaliqui publicaruiit 3 cum 6c caudx 

proicdio^ 
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proiedio , & diametri ratio fecus perfuadere videanturi 
dixi tamen forte , quia lia:c ab aliis capitibus pendent, 
puta ab atmofph^ramagis , vel minus produda, ama- 
iore 5 vel minore confumptione materia^ 3 accedit lunce 
Iplendentis lumen , aliaque id genus. 

XXIV. Curuitas demum caudx ab Opticapetenda 
eft 3 quamquam nonnullis difficllioris oper^ vifum eft, 
omitto refutationcm commentorum aliquot , qux non- 
nuili excogitarunt3 obiter tantumdico longiores prxfer- 
tim caudas curuari , feu lunari 3 6c cum longiores caud^e 
a cometis parum altis projiciantur , inde videreliceat , 
quam obcaufam^caudacometx anni i6i 8. lunatafuerit, 
reda vero cauda cometarum an. 1 664. & 1 665 . nempe lii 
longe fublimiores fuerunt , illcX vero Jiumilior. Sitigitur 
comctain V , 6c cauda proiecla ^ liaud dubie licet 
ftt 111 V 5 ob vicinitatem tamen , in V non vidctur, fed 
propter paralaxim , declinans versus Auftrum ; ducla 
autem perpendiculari A cumpunclum Q^accedat 
propiiis ad A , maiorem quoque parallaxim patietur, 
hinc magis adhuc versiis Auftrum defleclit , Sc cum fen- 
fim cauda V ;^ attoUatur , acproinde quo longius ab A 
recedunt , illius partes , minorem faciant parallaxim,hinc 
fitjVc in plano femicirculi D H G efle videantur, cum ta- 
men illx caudse partes, qux ad A propiiis accedunt , ab 
eodem plano versus Auftrum deflcdere videantur^Sc 
cum fit continuapartium eaqueinxqualisdeflexio^luna- 
tio, feucuruatura, inde necelTario fcquitur caudacurua^ 
cuius conuexitas ad Auftrum fpedat. 

XXV. Eadem ratio aiiis cometis applicari poteft^ha- 
beri tamen debet ratio proieclionis, & fitas^tum cometx> 
tumfolis, tumetiamdiftantix cometx a terra 5 &: arcus 
interceptifolem inter cometamiitemlongitudinis cau- 
dx > nempe ficri potcft , vt extremitas cauda: accedat 
propiusad A, quamcaput 3 v.g. fl extremitas eflet in 
Qj^ nec eft , quod aiiquis dicat ; ex modica parallaxi,tam 
infignem curuaruram haberi non pofle^quod certe facile 
admitteremjfi vnicatantum paralaxis eflfet^fed continiuta 
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paialaxiuin in^qualiuin feries , fenfibilein curuatura: 
apparentiani prxllare pocell : Hinc etiam ratio petitur, 
cur cauda , caput 6c foi in eadem recla lita eileuiterdum 
non videanuu i facit enim capitis paralaxis , vtdicla re- 
da linea afoie defledat 5 accedit, quod longitudo cau- 
dx aliquam curuaturam induciti cuius rei analogiam lia- 
bemus in via ladea i ncc enim , vt dixi iongior &c conti- 
nuus tracTius , etiamin plano eiufdem circulimaximijad 
inftar reclx videtur, vt fupra demonftratum cft. Sed 
decometcc cauda, kxc indicalfe fitfatis. 

XXVI. Cometa: motus in vera iiypochefi , fito fci- 
licct terraqueo globo incencro mundi , eoque immobili, 
non difficiic explicatur , cum fit omnino fmiilis motui 
planetarum : flc cometa , qui menfe Dccembris anni 
1664. niundo vifus eft , mouebatur contra feriem figno- 
rum i ac proinde cum versus perigxum minores orbes 
dccurrerec, quidmirum , fi cituisi ac proinde ftellaspoll: 
fc rclinquercc iongo mteruallo 3 vbiveroad apoga^um 
accelfic , cum maiores orbes defcriberet , tardius eos def- 
cnbere vilus eft , ita vt fere ftare viderctur , faltem fe- 
cundiun longitudinem , 5c xquali cum ftellis tempore 
iuum circulum ab orcu ad occafum conliceret. Hanc hy- 
potiiefun indicaui tuBi^logu Phyficts in lucem editis 3 led 
nouisobferuationibusame facTiis, comperi Veneris apo- 
gx;c diftanriamaterraefre plufquamduplam Venerispe- 
riga^^ , yndeplufquam duplo citius orbcmluum ab ortu 
adoccakuii decurreret 3 quod certe obferuationibus re- 
pugnat 3 quare aliam hypothefmi ftatuam , m tomo Phyfi^ 

qui proximc fuccedct, inquo de corpore ccelcfticx 
protelFo agam , & in fequenti appendice>ac dcmonftrabo 
Ipu alcin illam Hypothefun , quam ni tallor ad fupremani 
coronidemm^.V?/.!)^.^ eucxi , obferuationibus non 
tacerc Lacis 5 hic obicer indico. 

.0?^^^^' ''''''''''' P^'^^''^ ^^^^^^ilis nihil aliud 

efle quammotum tom\s fpatij xtherei 3 quod finge mo- 
iicii , eo prorfus modo, quo radius k centro mundi ad 
iirmamcncum du6tus , circa centrum & axem mtmd! ita 

moucretur, 
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moucretur , vt omnes illius partes seqnali 24. horarum 
temporej ab ortu in occafum luum orbem abfoluantj 
cogica igitur quodlibet carpus coelelk , ita in orbem de- 
ferri a diclo mcdio xtherco , ficut nauis a fecundo flumi- 
ne detertur 5 quod fi nuUo alio motu moueatur , eidem 
lemper coeli plagx refponderet 5 cogita quxlo inquam 
folem ab iilo medio diurnum illum motum habere , pro- 
prium verocircacentrum mundi in Ecliptica ab occafu 
ad ortum , circa axem Eclipticx , cum eo dumtaxatmo- 
tulurfuniac deorfum , vt in hypothefi , tcrra: mohiMs in 
diHts BtfiLlogis expofui 5 fic enim Ecliptica circulus ex- 
centricus euadit i inde etiam fequitur apogxi motus : fed 
hxc non repeto , qua: fatis fuse tnDtdogis expofui, 6c 
data forte opera , tcrreftrem globum pro folari adhibui > 
muta globos erit noua hypothefis, quam exprofclTo 
in tra.6ia.tti decQrpore caslejlt exponam &; fphxris coelefti- 
bus applicabo. 

X A V 1 1 L Explicatur motus cometx in linea recla, Pi 
fiuecontra > flue iuxta feriem fignorumi fitenim cen- 
trum mundi A , &: circulus maximus D C D E in cuius 
plano comcta vidcturmoueri, quiextribus obferuatio- 
nibus faciie habctur , eiufque declinatio, tumab yEqua- 
tore tum ab Ecliptica : fupponatur perigxumcomerx in 
B, principio Cancri 5 ducatur tangens PBR, indefini^ 
te : iam fi cometamouetur contra feriem , vt reuera mo- 
uebatur cometa penultimus^ibit a B versus R, vel sequa- 
limotu , afifumptis fegmentis arqualibus BI GH, &:c. 
qui tameninxqualis apparebitinarcubusquadrantis BEi 
licet enim B G , G L fint ^equales , eft tamen arcns 
B V longemaior quam V Qj poteft etiam motus. efife 
inxqualis , ita vt indefccnfu versus perigxum , fitacce- 
leratus , inafcenfu vero aperiga^o , rctardatus >hincfe- 
gmenta. erunt fecimdum numeros impares 1.3.5,. vt 
(^n mB. Eodem prorfus , modo explicatur cometie mQ- 
tus in conlequentia. 

XXIX. Motus in confequentia explicarr etiampa-> 
teftxn maxim.Q; exsentrico j, camcrdo'5, <^ao fa^ra dixi,. 
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folemmoueri iuxta nouam hypothefun> itavtcometx 
circulus diurnus fit ab aura a:thcrea , a qua defertur , pro-- 
piius veromotus , versus ortum , circacentrum mundi, 
addito accellu illo adapogxum &perigcxum, exquo ne- 
ceiTario fequitur orbita excentricai fed cum ipfc cometa 
non fit m tempora , vtplanetx , nec in loca , vt ftcllx, led 
in alium finemnobis incompertum, non video, cur motu 
proprio circulari moueri debeat > accedit , quod motus 
in prxcedentia in excentrico explicari nequit , vt pau!6 
poft dicam 5 fed ingens 6c penc immenfus epiciclus aflu- 
menduseft, cuius centrum incertumfit, nam centrum 
illudponerein ftellarum aliqua, prorfus fabulari eft 3 ad 
quid cnim , & cur hanc potius quam illam. Denique 
cum nullus vnquam cometes maiorem arctun fcmicircu- 
lo circuli fui maximi decurrerit , ad quem tamen is pro- 
xime acccffit, quian.i47z. vifus eft 5 &:quem Pontanus 
defcripfit y Icem is , qucm vidimus menfe Dccembri anno 
1 664.qui a grad. i i.Libnx ad 2 5 . Arietis, contra lignonun 
ordinem procefiit j pauciergo gradus , vt vides ad femi- 
circulumdeerant 5 cum igitur nullus ex cocleftibus glo- 
bis intra ftellas in circulo moueatur , qui fuum integrum 
orbem non conficiat , &c cometa nunquam integrum fe- 
micircukun decurrat , huius rei germana ratio eft, li dica- 
mus , comctam moucri in Hnea recta. 

XXX. Motus cometx ex retrogrado d icitur fi eri di- 
redusiVnicum exempium huius rei adducitur , inco- 
meta an. 1556. quem obferuauit Homelius,a fpica Virgi- 
nis ad Ardurum, & hinc , pcr 1 5. grad. versus polum 
echpticx , hucufque ftacionarius fuit 3 indeporro rectaad 
polum ardicum -^quatoris 3 hic motus eft retrogradus 5 
inde vcroper Andromedam ad fignum Pifcium 3 hunc 
mocum fecundumordinem fignorum cfle , dicit Home- 
lius:,fed profec^ototo coelo f*illitur3 nempe Andromcda 
cftin Aricte,fedab V ad X motuseft retrogradus : igi- 
tur vbireuera conftiteritdehuiufmodi mutatione moms 
comet^ ita vt vel ex rctrogrado diredus, vel ex directo 
rctrogradus , facile erit , cum Tychone Epiciclum accer- 

fere. 
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ferc, aquotamen abflinebo , donec de re ipfa conftet. 
Secundiim exemplum pari iaborat vitio , fcilicet come- 
tx an.i 565).quem dicit Keplerus, proccffifleex Cancro, 
& versus finem, dimiifo itinere direcio , deflexiire ver- 
sus^.grad. Virginis i motus igitur femper diredusfuit: 
eademrepugnantia effe videtur in tertio & vltimo exem- 
plo comet^ an. 1581. vt confideranti patebit : &:ver6 
incometis accurate obferuatis, v.g. an. 1577. 1585. a 
Tyclione,i6o7. a Longomontano , 1618. ^ Cyfato, an. 
1664, & 1665. ame,& aliis nunquam , vel ex diredo re- 
trogradus, velexretrogrado diredus euafit i f^pequi- 
dem cometes vifus ell: ftationarius , vt penultimus i ncm- 
pe infenfibiles tandem euadunt , cuncta hxc ad calcu- 
los facilereducunturper dodrinam tangentium. Demus 
tamen , aliquos ex diredis retrogrados ex retrogradis 
diredos euafiffe , hoc etiam citra epiciclum &: excen- 
tricum cxplicatur in linca refta 5 fupponamus enim co- 
metam moueri in antecedentia a P ni B , motu acccle- 
rato , & retardato , a B in R , fiftit tandem 3 quod om- 
niretardaco competit , puta in R, acdenuo motuacce- 
lcrato redit in B , en tibi ex retrogrado diredum , vcl 
contra , moueatur ab R in B motu acceierato , & rerar- 
dato a B in P , fiftatque in P , ac redeat accelerato in B , 
en tibi exdirecto retrogradum j tardilFimus porro motus 
eft,acceleratus quidem initio,retardatus vero in fine,con- 
tra verovelociffimusacceleratus infinc, retardatusinitio. 

XXXI. Hinc motus eft femper velocior , cometa 
cxiftente in perigseo B. hinc airumpta AL dupla AB, 
diftatcometa a perigxo grad. 60. vnde die 6. lanuarij 
cum cometa effet in6. grad. yj . duplam diftantiam a 
terra habuit diftantise perigc^i , & zo. Fcbruarij cum cflet 
in 25. grad. V. erat diftantia circiter tripla paulo plusj 
ex dodrina fecantium , hstc aliaquehuiufmodi facilelia- 
benturmouifllmus vero tenuit perigxum fuu die 7. Apri!is 
in grad.i 8. X. igitur cum videri ame defiit^die lo.Apri- 
lis , quo erat in grad.29. V. ac proinde diftabat a peri- 
ga^oarcugrad. 4i.diftantia illius a terraaddiftantiam 

Bb 



1^4 Synopjis Optica. 

perigxi crat ferevt^, adj.paiilo minus. Quodautcm 
Fromondus ait , cometam anni i6i 8. difcefTilleaplano 
niaioris circuli , inane eft 3 neque liic homo rem hanc in- 
telligit 3 miratur autem , quod huius cometx eaudam ab 
hora 5). vefpertina non viderit fub rotis Plauftri, qu^ ta- 
men a meclia nocle ad ortum folis apparuit die i z. De- 
cembr. led tunc erat cometa in grad.17. £fe ad lat. gr. 41. 
fcilicct ad cingulum Bootis 3 vnde cum effet longe infe- 
rior fole , cauda proie^a fub Horizontem ire debuit , vt 
faciie patcbit ca confideranti , qua: [ufrh diximus 3 alia 
quae ad Cometas pertinent j alterius funt inftituti 6c ea 
nos in TyacImu de corpore c<£leUi fuse profequemur. 

A P F E N D I X. 

I. XT Onnulla hoc loco^appendicis loco fubnecT:ere,opc- 
ra^ pretuim eife duxi^qux ad Opticam Aftronomi- 
campertincnt3nimirum admotiisinxqualitatem veLano- 
maliam , aliafque affediones planetarum 3 6^ vt dua: funt 
prxcipuac hypothefes,feu potius duo fupremacceleftium 
fyftcmatum genera^ alteriunfcilicet Ptolemaicum, quod 
terram immobilem in centro vniuerfi adftruit 3 aliud ve- 
ro Philolaicum , quorum vtrumquc diuerfas fpecies con- 
tinet 3 cum aliquando animum aduertiflem , in Ptole- 
maico reicAis , iam folidis orbibus , cunda iam per fpi- 
ras explicari , tn. Dialogis ante aliquot menfes a me in lu- 
cem editis , illam fpirarum hypothefim , contra Philo- 
laicos expofui , &: cum nemo fere illam explicaffct , def- 
cendens lcilicct ad fmgulas cocleftium motuum gc pla- 
Betarumpaffiones, illam paulo fufius ita exponere viliis 
fum, vtetiamadfingulares paffiones illam applicarim, 
qux in dida hypothcfi fatis faciU ac fcliciter explicari 
videbantur v.g. apogxum , pcrigxum , vtriufque muta- 
no,anomalia,direaus & retro^radus motus , ftatio, 
aliaque humfmodi 3 & tandem foUii aliquot leuia arsu^ 
menta , qux a Philolaicis opponuntur. 

1 1. Expeaaui ig. mciifc:.,, inmii annum imcgrmli , 

cauti 
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caut^pofttabenamexplorans, num aliquis rpiialem il 
kmhypothcfimpaulo validiiis refutarec ; nemo tamcn 
lilamhucvfquerefutauit. Cum aucemprobe fcirem re 
tucan pofTe omnino efficaciccr , quamquam gracum acci- 
diflet, a quohbet alio id prxftari , nec enim faci!^ ea, qux 
lunt communia, refutanda fufcipio ; neminus periti inde 
mcrrorem mducantur , iUam hic breuiter refutabo , vt 
cadem manu & maximeante promota fuerit , ac deinde 
penitCxs deftruaa j non tamen propterea A Ptolemaica 
hypothefi difcedam , ied nouum aUquid , fcilicet quo ad 
modum , breuitcr propouam , quod & longe faciiius eric 
&nuUam , qux facile foiui non poffit , difficuitatem pa- 
tietur } Vtrumque obiter , quantumfynopfis ratio patie- 
tur , eadem fuims atque ex profeflb , vt auint , m TrdBa- 
tudecorpore ccelefit traditurus 5 hxc pauca prxmitccre vo- 

lui,eofcilicetanimo,vtcn-orarceatur & vcritaci con- 
lulacur. 

II I. Primum argumentiun , iUudque efficax, coiura 
Ipiralem hypothehm ducitur ex anomaha j ncmpe fole 
apogaeo , veJ luna apogxa , mmor apparet motus in con- 
lequentia , & maior, in perigaco. Sit enim fol in apogso 

C, fitcentrum mundi A. centrum excentrici Bi^ex 
oinnibus obferuationibus conftat, moucri caidius in apo- 
gxo C, quo ad apparenciam, quamin D perigxojfup- pie 
ponamus enim conficere , dacoceinpore C videtur 
decurrifle C P , item a perigxo fupponamus decurrilfe 

D R , videtur decurrifle H S , acqualem P C j fed D R 
eftminor CQj. igitur DR breuiore tempore decur- 
ret i nam in excencrico motus cequabih's fupponitur , & 
tempora funt vt arcusdecurfii igiturvelociusmoueturin 

D, quamin C, fed pofitahypothefifpirali, cum folin 
C faciat circulum diurnum , inito fcilicet motu versus 
I maiorem , in D vero minorem j certe illum in D ci- 
tiiis , in C tardiusconficitj igitur fi poft 24. horas,non- 
dum perfedo circulo integro , peruenit in E , quando 
profedus eft ex Ci profedus ex D, per L , poft 24. 
horas, vel circulum integrum abfoluit , velparumdeeft 
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v.g. mlnimiis arcus DFi im6 eo temporc , quo lol 
conlicitcirculum KLD^, pofita mimma ecum ex- 
centricitate , deeffent^. auty. gradus circulo maxinio 
CGHI conficiendo. Hxc ratio in luna manitefhor elti 
fedmiiacodcm modo ppoponitur, fuftineo. Idem dico 
de fenfibili dierum inxcjualitate , qux inde fequerctur 
nimirum ex circulorum diurnorum inxqualitate 5 fuppo- 
fito fciiicet motu femper xquabili quem reuera dida 
hvpothcfis fupponit. 

' I V . In hypothefi fpirali , planeta retrogrado , motus 
quidem longitudinis effet retrogradus,direcl:us vero mo- 
Fig. 147. tuslatitudinis 3 ciimtamen vcerque retrogradus eflede' 
beat 5 fitenimccntrum mundi A, ecliptica BHCK> 
orbita Saturni BFCG, nodi BC3 fit Saturnus in I 
ficab I retrogradus in O, erit in I latitudo ID, m 
O vero latitudo O E , igitur motus vterque eft retro- 
gradus 3 nempe in O eadem eft latitudo , qux fuerat 
ante.cumfcilicetplanetaab O veniret in I, raotudi- 
refto 3 fed in fpirali hypotiiefi, fecus accidit 3 fupponamus 
enim planetam ideo in I elTe retrogradimi , quia cum 
circulum minorem, quam ante , decurrat , ftellas poft le 
relinquitjdecurfo citius circulo diurno3 equidcm videbi- 
tur elle retrogradusjat fupponamus fpiram terri v.g. ver- 
sus Boream , aeque in Boream deflederet minor circulus 
diurnus, atque maior 3 igitur idem effet motus latitudinis, 
qui ante 3 fed hoc omnibus phoenomenis repugnat 3 hoc 
iam indicaueram in DiMogU , nec fatis dilui. 

V. Ex recentibus obferuationibus habeo Venerem dic 
iS.Decembris 1664. fitam fuifle circa grad.4. «t di- 
ftantem ab apogxo grad. 17. illius autem diametrum 
obferuaui 30. Subduplam fcilicet diamctri louis , provt 
illani menfe Odobr. ciufdemanni ,adhibito maiore te- 
lefcopio, fidelijffimo reticu'o obferuaram 3 die vcro 
20. lunij, anni 1665. eodcm telefcopio fic rcticulo adhi- 
bitis , Venere fita circa grad.17. Cancri , ac proindedi- 
ftante a perigxo gr. 18. illius diametrum obieruaui 721. 
vnde illius diftantiam minorem fubdupla fuiflTc , nccefle 



jippendix. i 

cft 3 & ciun circuli fiiu vt diametri , vcl , vt radij , & hi, 
vtdiftantix, in fpirali hypotliefi , circulum diurnum 
decurrit fubduplo minorenii igitur temporcminore fub- 
duplo 3 igitur cum priorem decurrerit horis 24. & paucis 
mmutis 3 pofteriorem decurrit horis 1 2. detradis paucis 
minutis 3 led a veritate longiffime hoc abeft. In loue ea- 
dem omnino ratio valet 3 nifi quod diftantiarum inx- 
qualitas minor eft , in Mercurio item , & Saturno 3 in 
Marte prarfertim 3 hoc 'v^kxmtnmMogis indicaui 3 addi- 
di tamen , accuratioribus obferuationibus opus ejGTe, con- 
trada fcilicet tubi apertura , Venere pr^lertim apog.xa, 
quo tempore totus illius difcus apparet 3 tunc enimpo- 
ciflmium radiorum capiliitiumtondendumeft , contrada 
fcilicet apertura. 

^ V I. Aiiud argumentum etiam efficax peti poffet ex 
diuerfo dcclinationis cremento , vel decremento , quod 
fit, inhypothefi fpirali 3 nempe diuerfa eft ratio mo- 
tus acceJerati , in fpatiis acquifitis , fecundum nume- 
ros impares , ab ea , qux ht in ratione finuum ver- 
forum 3 pra^fertim fi multi termini ftatuantur , ni- 
mirum diuifis 23. grad. in minuta 141 o. certum 
porro eft , crementa , aut decrementa declinatio- 
nis fecundum rationem finuum verforum , obferua- 
tionibus probe confentire. Aliud argumentum ex eo 
vertiginis motu ducitur , quo fol circa fuum cen- 
irum voluitur 3 nempe hic motus fit in confequen- 
tia , & in eam partem , in quam motus centri tendic , 
quod certe globorum motui folemne eft 3 pofita au- 
tem fpirali hypothefi , inqua fcilicet folis centrum , 
proprio motu , in occafum ire ftatuitur , contrarium pror- 
fusaccideret 3 hoc faltem Philolaici Ptolemaici^ op- 
ponerent , nifi hoc idem in folis globo , iuxca foli- 
tas naturx , ac motuum leges ftatueremus , quod in 
telluris globo ipfi ftatuerunt , quem itaipfa moueri vo- 
lunt , vt orbis motus motui centri confentiat , dum 
vterque ab occafu in ortiun ^ iuxa fignofum ordineia 
tendit. 
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VII. Ne autem Philolaici exiftimem , Ptblemaicam 
hypotheiim inde prorliis euerti 3 propono hypothelim , 
moi-ePtolemaico,rpirali longe faciliorem , ac torte fim- 
^8. pliciorem a Toie initmm diico ; lit centrum vniuerfi A , 
cx quo ducacur circulus QdQ^, harc efl: Ecliptica i 
fit fol in B apog.-Eo , raptus ab aura coelcfti , ab ortu ad 
occaium , vcrsus b i dum proprio motu fertur versiis £» 
&;quia Utnuldefcenditverstis mediocrem diftantiam D, 
motu accelerato , ad quara peruenit tantum in H , ac 
deinde motu retardato , ad pcrigjeum , ad quod peruenit 
in T , defcribit hanc lineam fpiralem B w G H <r w R T, 
quacficfaciledcfcribi;urjdiuidatur arciis LB, habetur 
autem L, quia habetur excentricitas A Z , item A K; 
igitur A H , xquaiis A D > diuidatur inquam , arcus 
LB in 3. partes a:quales L F £ B ducl:is rectis AFAE 
ac deindediuidatur BD, in 3. fcgmenta , iuxta nume- 
ros impares 1.3.5. fcilicet B I C D , ductifque arcubus, 
I «'/ , C G , D H cx A , fimulque diuidatur arcus L P 
in tres asquales L P > Q_, duclis A P , ay , ftatutifque 
fegmcntibus X S V T xqualibus D CI B , & ducHs 
^rcubus V R , S » , X H , denique per puncla B w G H. 
» R T defcribatur curua , haec eft orbita folis. 

V I 1 1. Apogxi motus facile habetur ; quia cum fol 
conficiat fuam orbitam , antequam omnino redeat ad 
apog.xum,inde fit , vt paulo poft , didum apogxum at- 
tmgac , intcr B £ , ac proinde apogxum ipfum circa A 
in confequentia progredi videatur apparcnti dumraxat 
motu j hmc vides , detraclo motu raptus , qui nihil pror- 
fus ad calculationem facit , reftarc fimpliciirimum & 
squabiliffimum motum , per diclam B H T, qux ad 
excentncumcentro Z, & radio ZB defcriptum , pro- 
ximeaccediti maiortamen vtriufquedifFerentia eft cir- 
•ca H 8c Punclum oppofitum ; cft autem hxcinplano 
cchptic^ cumeademobliquitace ad planum^quaco. 
oorh.r T"- " ^ieclinacionis , qui in fpirali hy- 

pothefi necelTano ponitur ; itemilla fpirarum aqualitas. 
quamnonmagnafinefolUcitudine natura feruare dicc! 
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batur jitemfaluatur diuturnus illemotus reAus accclc- 
ratus , qui per tot horas , ac ferc per diem integrum prse- 
cefrifle credebatur 5 adacquirendum illumimpetus gra- 
dum, quem mira illa motus diurni, circa mundi axcm, 
velocitas requirebat 5 & lacis fuit , folcm ex apogxo def- 
cendiiFe ad mediocrem diftantiam , breui/Fimo fcilicet 
tempore , quo tantulum impetum acquifiuit , ad motum 
propriumin confequentia, ad quem primusilleeft , ve 
365. ad i.circiter 3 faluatur prxterea quod in hac noua 
hypotheli , fol in quocumque gradu creari potuit ; nec 
enim in Ipirali obliquitas vlla obtineri potuilfet i pofito 
quod cxtra tropicos ; fi tamen anni ab vrbe condito ha-< 
berentur , & verus apogxi motus , fciri polfet locus ech- 
ptic^ , in quo foi primiim creatus cft 3 potuit autem fol 
creari in apogxo , vel perigxo , fi primimi , ad terram 
primo iiio motu acccffit, feu potiiis admediocrem diftan- 
tiam , versiis terram , fi vero fecundiun a terrce centro 
receffit : hincpofito,quod apogxum initio fuerit in prin- 
cipio Arietis , & ab eo tempore repferit in confequentia 
vlque ad 6. grad.Cancri , foi creatus fuit in Cancro qui- 
dem fedinapog^eo , ex quo motu illo redo , acccffit ad 
terram , vfquc ad mediocrem diilantiam , vnde moucrx 
coepit motu circuiari , acproinde periga^um fuitinprin- 
cipio Libr^e , igitur apogxum inprincipio Arietis- 

1 X. Adde , motum reuolucionis ex primo lapfti , feii 
defcenfu fequutum fuifle , ad ftaniendum fcilicet xquili- 
brium , qui deinde perennis fuit , circa eundcm axem fibi 
lemper parallelum 5 ex hoc porro motu orbis in confe-- 
quentia , motus centri etiam in confequentia ortus eftj 
ita vt pofito pnxdido defcenfu, ac reuolutione in eam 
partem, & ftatuto primo loco , in quo fo! a Deo condi- 
tus eft , ad eum fcilicet fii>cm , vt prxter moaim raptus, 
cfifet in tempora , Scpro diuerfo acceftli , atque receifu,. 
varias anni faceret tempeftates , in eandcmpartem , ni- 
mirum fccuadiim ordinem fignorum , progrefliis eft , 
feruato femper eodem motu aequabili , & axis paraUelif- 
mo. lik xiutcm motus raptus , vt iam fp^^r^. indicaui efl 
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ab aura artherea , circa axem mimdi , in orbem , propor- 
tionalicer , in gyrum acT:a , proportionaliter , inquam, id 
eft , ita vt iint motu^ vt diftantix. Vnde lcquitur , a fole 
apogxo eodem tempore diurnum circulum abfolui, 
quo ablbluitur in perigaro 3 quod autem aura iila a:therea 
planetam deferat , mirumdiclu non eft , cum huic mo- 
tui non refiftat 5 fic a fecundo^flumine corpora innatantia 
deferuntur. Vnde porro hic motus fit , quo fcilicet didus 
xthcr voUiitur , fcire forfan parum intereft , cum ad 
huncfinemaDeocreatus fit, fiue a fe moueatur , fiuc 
a Deo , vei angelo , retento impetu prius impreffo , re- 
uera perindc eft. Hic demum eft motus primi mobilis , 
nec alio fpha:ris coeleftibus opus fuit 5 imo pofito , quod 
coelum durum & folidiun non fit , aiiud pnmum mobilc 
excogitari nequit. 

X. Modus reducendi iftam hypothefim ad calculos 
difficilis non cft 5 nam vel orbita B H T pro folito ex- 
ccntrico habebicur , cum ab eo parum differatj vcl nouo 
modo , quitahseft j ftatutis excentricitate A Z, motii 
apogxi , certa epocha , anni tropici vera quantitate, fup- 
ponamus v.g. folemin diAx apochx pundo , fuiftein 
apogxo, in 3. graduCancri , Scab eo tempore apogxi 
motum fuilFe grad. 3. ac proinde folis apogceum modo 
effe in gr. 6. Cancri , &: ab eo tempore , detradis annis 
integris, fuperefleduosmenfes refiduos ftatuto 6. grad. 
Cancriin B accipioquarram partem anni tropicifcilicet 
dies5.i.hor.7.3o.minxuiusquadratumeritproxime 8337. 
paulo maius , propter modicum ilKim exceflTum , quo 
reditus ad apogxum fuperat annum tropicum 3 cenfeatur 
B D diuifa in totidcm partes 3 fuperfint autem a Dicla 
epocha, decraclis integris rcuolutionibus, dies(>o. hor. 
XI. cums quadratum fit BC> cft enim BC, ad BD, 
vt 4^ad 9. cum autem L B , arcus fcilicct cocrnitus , de- 
trafto quippe angulo LA^ a:quali AZHcoc;nito, 
habeturrefiduus LAB3 fupponiturautem LB diuifus 
m dics9i .hor.7.3o. cuius funt dies 60. hor.ii fol 
igitur em m pofuo quod L F, fit t- arcus L B, 

fuppo 
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(iipponamus autem arcum ^L, eflej. grad. erit LB 
87. exquo fi detrahas -7- nimirum L£> erit FB 58. 
igitur fi a grad.6. Cancri m confequentia ,58. grad. acci- 
pias , erit F 4. grad. oy. fed hxc tantum exempli gracia 
dic1:a funto. 

XL Polfuntautem fieri tabulx in hunc modum : fit 
i\ numerorum ferics , in qua fuit quadraci , quorum vl- 
timusfit SjSy.fcundaradicumjquarumvltima fitdicsc^i. 
hor.y.jo.m.refpondens vltimo quadrato.i\ver6radix flt^ 
I . fcilicet dies cui refpondeat.i . quadrat.i.i*. radix d.r. 
jo.m.j^.d.i. h.i. 4'. d. I. h. I. jo.m. atque ita deinceps, 
cum quadratis inprima ferie , refpondentibus , qua:iibet 
fcilicctjfux radici.j'. feries erit graduum & minut.itaque 
i^.ferics ell temporis, Schxchabetur , vt in exempio ad- 
dudo , dicr.^o. hor.ii. in quo tempore confiderantur 
radices quadratorum, i". eft quadracorum i fi autem radix 
eft d. 60. hor.ii. quadratuseritjyoj. -7. 3''. denique gr. 
vt in exemplo adduclo, gr.5 8.1". autcm , & z\ feries ea:- 
dem funt, in quadrantibus orbicx BH, HT; 3'. ver6 
mutacur in quadrante H T , vt patet i conftrudis autem 
femel tabulis , additoque motu apogaci , nulia in hoc 
difficultas mihi effe videtur i necopus eritaliaephemeri- 
de. Hxc igitur eft folis hypothefis , eaque facillima&: 
fimpliciflima , ex vno , eoque fimpliciflimo couftansmo- 
tu : nec enim motum raptus , qui eft ab extrinfeco , fcili- 
cet a medio , in hac hypochefi confideramus , cui nec 
prodeft , nec obeft. 

X H. Lunx fyftema seque facile ftatuitur , qucX mo- 
rum raptus cequehabet a medioj a fe ipfa vero motum 
iii confequentia , ab occafu ad ortum , in propriaorbicai 
& quia longe vicinior eft fole i nihii mirum , fi maior 
inaequalitas motus appareat , & fpira B H T ad cllipfim 
propius accedat i gignitur autem, vtorbica foh's , cx 
inocu redo acceleraco & retardato deorfum ac furfum , 
£ic enim luna ilkim impetum acquifiuit , quo mouctur in 
confequentia , in propria orbita i fit cnim v.g. iuna con- 
iunclain.B apogaeo,& cenfeatur moueri in curua BH T, 

Cc 
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prima quadratura erit ferein cT, & tune mlxima eric 
sequatio , anguli feilicct Z cT A , maior liaud dubie , 
quam fi moueretur in fimpiici excentricd , ex centro Z 
deluipto , quem fecat in fi\ eft enim angulus 
Z ^ A minor angulos ZiT A , qui eft exterion fi vero 
coiliun(ai6 fit in ^ , prima quadratura erit fere in peri- 
gxo T 3 pro diuerfo porro coniunftionis loco , entdi- 
nerfus motus , ac proinde diuerfa xquatio 3 apoga:um 
vero B promouetur in eonfequentia versus ortum , lin- 
guiis diebus , circiter 6. minutis 5 quia fcilicet luna fuam 
orbitam deeurrit, antequam redeat adapog^eum , quod 
omnino explicatur , vt fti^^Yfi de fole. 

XIII. Cum autem luna creata fuerit in latitudine 5 . 
grad. circiter , vt ad folis motum fuum componeret , mo- 
tu redo ad eclipticam eoque accelerato tcndere cocpit, 
atqueinde, propter priorem determinationem , adop- 
politam latitudinem 5 feu limitcm 3 dum intcrea motu 
circu^ari parallelo per fe Eclipticx , moueretur , eoque 
requabili, ex vtroque autemmotu refultat orbita inclina- 
taadEclipticam, angulo 5.grad. cumaliqua motus ince- 
qualitatesquiaarcus orbitx refpondentcs prcxdidis fmi- 
bus verfis , feu fegmentis fpatiorum motu accclerato 
retardato decurforum , non funt prorftis arquales. 

X I V. Quia vero hic fecundus motus redus a maxima 
htitudine ad eclipticam , ideft , a iimite ad nodum ter- 
minatus, citius abfoluitur , quam motus quadrantis lu- 
naris orbitcX, indc neceifaric) refultat , vtnodilocus in 
ccliptica, pr:tcedat terminum quadrantisj ac proinde 
nodi in antecedentia , fcu contra feriem fignorum mo- 
ueri videantur 5 prxcedit autcm quadrantis terminum 
2 1 .m. 1 i.f paulo plus3Vidcs, ni falfor, ex Caufa neccfTaria, 
^fFeclum necefrarii feqmitum 3 tdeft , cx primo fitu, 
m quo >una conditafuit , vterque motus rcftus fcqmitu^ 
cll , alter versiis tcrram, altct cclipticam vcrsi\^; 3 circula- 
ns vero motus in confcquentia i foli^ motu «t eilis orbita 
detcrmmatus : & qaia motus lunx circularis citii\s abfol- 
umtr , quam reftus ad tcrram , idc6 apog^^tmi progredi 

vidctur 



videtur in cottfeqii^ati^i , tardius ^ero,<ijuim redusad 
eclipiicam , ideo uc¥ii prQgredi yidentur in anteceden. 
tia i ex his autem Qprime explicatur i . cur h\m verstis 
apogxuuirardius, versiis pcrigxura velocius nioueatur, 
vt patet,2, cur aliquandQ a nouiLimio ad plenilunium 
citms lunaper-ueniat , quam aplenilunio ad nouiluniumi 
lit enimnouilunium in G5 erit plenilunium in Q^j fcd 
citius a G in Q^, quam a Q^ad G pcruenitur i citir- 
lime vero a »r in /. 3. cm-ab vna coniunolione ad aliam 
citius aliquando , alias tardius luna perueniAt i nempe 
citius peruenit , quando fol eft apogacus 3 quia cum hic 
tardiusmoueatur, citius ilium airequitur, in quo nulla 
efl difficultas. 

X V. Ad eandem ftellam arque cito lunam redire,vna 
vice , atque alia , negarunt mulri 5 quod forte tribui pof- 
fet paralaxi, cum obleriiatu difficile fit. Multi etiam vo- 
lunc , longemaiorem eife xquationem maximam in qua- 
draturis , quam in fyzygiis 3 in iiis enimeftgrad.5. in illis 
vero grad.y.paulo plusiuide volunt fyzygias femper iieri» 
quando luna eft in apogico excentrici, quadraturas in 
perigxo eiufdem 5 & centrum excentrici in circello , vel 
circa centrum terrie ferri in antecedentia , ita vt inccgne 
lunationis tempore abfoluatur , vt docent ij , qui eandcm 
retinent excentricitatem i vel circa aliud ceatrumjaut 
certe ire , ac redire , feu librari fursiuB, ac deorsum in 
lineaabiidum, vt volunt ij , qui eandem cxcentricitatem 
non retinent : fedprofeftonegarinon poceft, quin hacc, 
aliqua faltemex parte dubia fait, & crepcra, &nemo 
negat , quin multa & noua diligentia opus fit, aed iyftema 
certumftatuendum > crederem, ftatuta femei apogxi i5f 
perigxi diftantia, aut faltem vtriufquedifFerentia, vnde 
habetur veraexccntricitas , 6cgemina illa dctermiiiatio- 
ne ad motum reftum , iuxta leges fupra prxfcriptas , & 
motu sequat^ili in confequentia eclipticx paraUelo , coiB- 
poni ex liis tribus lunarem motum , in lunari orbita , 
quam vnam ex fpiralibus elTedixii &c cumaiter motuum 
reclorumante , alius veropoil abfoluatur , hmc apoga:i 
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motus in conreqiientia, & nodorum in antececlcntia con- 
fequitur 5 itemque eiufdemmotusinxqualitas, quasnon 
mod6 ex his , fcd etiam ex aliis capitibus ortum ducit , 
ivimirum ex diuerfo loco &c motu folis , ex diuerfa latitii- 
dine 3motus enim circa eclipticam eft tardior , tum quia 
circulusmaior cft , tum quia orbitae lunaris arcus circa 
nodos longius recedit a parallebfmo cum ecliptica > in 
qua metimur longitudinem ifedh^^cfunt faciliaj nam 
perfedam analogiam habcs in ipfa ecliptica , refpecl:u 
^quatoris. 

X V L Si hxc non fufficiant ad explicaixla , omma 
phxnomena 5 addi poiTent alia qupcdam , qux a Phy ficis 
iegibus , adeo aliena non funt , v.g. addi poflet alius mo- 
tusredus , refpeAu folis, inlineafyzygiarum , quo fci- 
licet in copula , luna recedat a folc versiis terram , vfque 
ad quadraturam, & hinc ad eundem locum redeat>quan- 
do adoppofitionem peruenit.i.dici polTct , circaplenilu- 
nium 6c nouiiunium , maiorem vim humoris lunaris me- 
dioincirejvndemotus tantulum recardetur, contra vcro 
in quadraruris.3. dicipoilct, primum motum rcdum, feu 
potius determinationem fequi^ex primo illo,quo necelTa- 
rium impctum acquifiuit , at vero eflc alium , quo iu- 
na nititur in fyzygiis , aterra xque diftaro alia inueniri 
poflent 5 & facile inuenientur , vbi de re ccrta conll:abit> 
led cum res adeo incerta fit , & vix duo , etiam ex illu- 
ftrioribus Aftronomis , inhoc conueniant, fuperfeden- 
dumracus , certamincertiefFcdus caufam inquirendani 
effcnonduxii quod vcro pertinet ad librationem, vel 
ofcillationcm hmx, ex virtutc illiusmagnctica procedcn- 
tem , nihil addcndum iis ^ clle puto , quic in Dhilogis de 
hoc argumento iam fcripfi;. 

XVII. Dici pofTet, hmam affixam annulo diaphano,. 
cclipticx parallelo , primo motu reao dcfccndiill- vcrsus 
terrx centrum , quo motu acquifiuitiilum impctum, qua 
demdc rn eodcm ajinulo in orbcm iuit; remanente d^in- 
ceps perpetualibratione , fursum ac deorfum , cx prima 
iliomotu deruuta>. annulns yero duobus motibus redk 
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mouctur 5 alterofcilicet , quo retento femper diclo pa- 
rallelifmo, adeclipticamaccediti lunaeniai in maxmAa 
Jatitudinc creata elt> altero , quo fuum centrumaxi ec!i- 
ptica^ coniungere nititur 3 nempe primo illo defcenfu , 
centrum annuii ad didum axcm nondum peruenerat 5 
duratque hirclibratio pcr intcgram lunationem \ fed vt 
hoc mcliiis intclligatur in fchemate , lit centrum vniuerfi ^^S- * 5 
A 5 Ecliptica BCDE, axis eclipticct CE5 fitangulus 
1 AB 5.gr. ducantur IF, parallelas DB, fit KI 
radius anniili , &: ccncrum illius", poft primum illum 
defcenfum, fit in K cxtraaxem EC, circa DB volua- 
tur circulus , B C D E , per quadrantem remanente axe 
E C immobili, item circuUis defcriptus radio K I , circa 
IF, ^ccedatquehicannulus ita ereclusadcclipticam ere- 
<9:am, retcnto femper parallelifmo 3 fitque perpetualibra-- 
tio per Wn ^ H , qux abfoluatur vno menfc periodico^ 
item centrum annuli K accedat ad axem H , aeperpetuo 
libretur in KG , GK, abfoluaturque h.TC libratio vno 
menfe fynodico 3 hocpofito , didumcentrum erit in axe 
in quadraturis , &: cum diftantiis HK,HG, infyzy- 
giis , ibitque ccntrum K motu quodam mixto ex illis 
duobus, quafiper KO3 Sc cum nouilunium fuerit in 
Z, plenilunium erit fere in eritquein fyzygiisdi-. 
ftantia A I ccqualis A , &: in qiudraturis diftantia A K 
jequalis A Q.. 

XVIII. Si autemeonfideres totidem annulos , fen 
femicirculos parallclos , quot funt pun^ta in H ^ , quo- 
rum centia eantper KO, habebiafemicylindrumfcale-r 
num , in quo fi fiat feclio w A I , refultabit perfecla cl- 
lipfis, cuius maior diameter erit linea fyzygia- 

rum , & minor R hxc eft orbita lunx in hachypo- 
thefi , deduAaex principiis nece{rariis3 nodi autem rer-- 
pondent C B > fada fcilicet rcuolutione , vt fupra > 8c 
ii DCB eredusmoueaturincoDfequentia^prsedic^li nodi 
in prxcedentia motreri videbuntur > fit demum ^ H L 
scqualii Kl> fitque luna in quadratuvis, cum maxim;;^ 
kutmiine^ crit Ib hiac latitudo maxima maicMr 

Cc 5 
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cftin qnadrAturjis , qiiiai iufyzygiis i eil €ttim aoguiui 
L A B xjiiaior angulo I A B.j (i porrQ addas i»otum primx 
libratiynis his duubus, cum cuculari jb occafu in ortum, 
crcdcrcm omnia phacnomcjaa cxplicari poflc j h.xc porro 
cliip/js lcijlim finc renrutautulumcontrahicuriiicer duas 
maximas.diamecros , HI, AI, ha:c quippe cft, lyzy- 
giis irt maxima lacitudine poficis , cum mijimia H L ; iik 
vcro quadracuris in limice , feu maxima lacicudjne ficis, 
cum minima AL; vnde ellipfis obcufior 5 hincqdoad 
nodos propius fyzygix sicccdunt , cllipfis obtufior eft, 
acucior vcro , quo propiiis ad iimitcs : ex co porro , mo- 
tiis lun.ne in longitudincm accelerari , aut rccardari dicen- 
dus cft , quod aliquando mocus axis mQcui orbis adden- 
dus fit , aliquando detrahendus ; v.g. fitmotus orbis ab 
I versus A , motus axis a K versus H , in eandem 
partem tendit vterque 5 hinc vclocior motus 5 fit autem 
motus axis H K , & motus orbis L A , primus oppo- 
mtur fccundo 5 ac proindc huic dctrahendus : cum au- 
tem motus latitudinis &c mocus axis , vt vocaui fitpra , ha^ 
beant inxquales periodos , his tamen fuppofitis a:quaii- 
bus , ftatuto cenrro annuliin K, Sclunain I coniun- 
fta , pundum K tendit in H motu acceleraco } item 
m y ; igicur eo tempore , quo ex K perucnic in V 
vno mocu , pcrucnic in Z alccro ; igitur motu mixro 
pcruenicm X5 duco igicurper Z vci .v > paraUelam 
^L, cui )iy ftacuicur a:qualis ; cum voluacur J^> circa 
H A , pundum > pcruenict ad iocum lunx 5 idem fiat 
pro alus punais 5 fi auccm mocus mixcus lic cx acceleri- 
to H A 6c retardato H G , non ibit per rcctam H T 
lcd per curuam 3 qua:nam porro curua hxc lit , ncfcio* 

4t;.Sa^eftLS^m^^^^^ ^""^'^ P-^- 
on^ln.^' S°'"P""^ 'git"»- hos motus , I . momm rcdum 

«ra meniem pcuQdieum non oniuino abfoiui- 

tur j 



^ppendix, 107 
tur 3 vnde ^pogaeum in Conrequcntia pfOgredi videtuf . 2 . 
motum rectum, quo centrum annuii ad axem eclipticx 
accedit , & eo recedit , per lineamperpendicularem, 
cadentem in ipfum axem 3 harc autem libra io intramen- 
lem lynodicum abfoluitur.3. motum reclum latitudinis^ 
quo annulus ad planum Ecliptic^ accedit , perlineam 
cadentem perpendiculariter in planum ipfius Eclipticn^, 
&: lixc libratio intra menfemperiodicum abfoluiturjpau- 
lo citius3Viide motiis iiodorum in antecedcntia.4. motum 
circularem in confequentia , in eliipfi , & circtilo , 6c hic 
abfoluitur intra menfem periodicum 3 primus eft ab ipfo 
planeta, itemque fecundus , tertius , & quartus ab ipfo 
annulo 3 adde motum librationis , vel ofciliationis lun^e, 
ad retinendum axisparallelifmum , qui cft a lunaj &:ni- 
lum illum perpetuum 5 ad retinendum parallclifmum 
annuli , cum plano cciipticx , qui eft ab annuio 3 ex his, 
ni tallor , omnia phoenomena explicabis 3 nec tibi mi^ 
rum accidat, tot motus iunx attribui, cum alij longe 
piures recenfeant , &: 1 5 . faltem numerent 3 vides autenij 
efle motus fimplices , redos fcilicet , vno dempto. 

XX. Hypotliefis Vencris paulo difficilior cuipiam vi- 
debitur 3 licet enimmotumraptus accipiat a cctlefti ati- 
ra 5 &: circa folem ire poffit , modo hic ftatuatur ad inftar 
ftelia^, qu2e femper eidem coeli punclo affixa videatuf, 
cum tamen fol annuum circulum decurrat, in cciiDtica, 
nonvidetur, vndc Venus hunc mocum haberepoffit, 
nec quomodo afole trahatur , aut faitem hic iliam ad fc 
propiiis non adducat 3 faciie addi poflet motus reftus , 
quo Venus ab apheiio ad perilieiium ( apiieliimi voco 
maiorem a foie pianet^t diftantiam , perilieiium vero mi- 
norem ) & viciffim iret , imo & forte alter 3 refpcdu ceil- 
tri mundi 3 fed hi non fufficiunt , vt centriuii epicicli Ve- 
neris , feu fol ipfe , totam eciipticam decurrat : nec eft 
i^iiodaiiquis dicat , VeiTCrem mouer i per iineam seqtii* 
j^llentem linece mixtas cx motu orbis & fhotu centri , 
iquia iiide maxima in^^qualitasmottium , e^que realis in- 
ducitur. 

XXL Vt 
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XXI. Vt autem hoc clarius appareat in aliquo fche- 
mate , fit centrum mundi A , orbita Iblis C D £ F ' 
Epicyclus Veneris B G H 3 quia vero fieri poteft , vt 
motus orbis velocius, aut tardius fiat , quam motusccn- 
tri , citius quidem , in Mercurio , tardiixs in Venere,lup- 
ponamus arque cito , cum in ordine ad propofitum H- 
nem, perinde fit. Diuidatur CD inS. arcus cXquale^, 
velpluresadiibicLim , duclis reclis a centro A , ad fi- 
gnata puncla 5 item quadrans DEi delcribatur Circel- 
ius , radio A Bi item diuidatur quadrans B G in 8, 
partes cxquales j item G H 3 tum deicriptis ex punclis fi- 
gnatis in femicirculo C D E , totidem circulis radio 
CB, quorum finguli pnxdidum circellum tangunt j ab 
hoc puncfto contactus , accipiantur tot partes proportio- 
nales , traducTix ex B G H 5 quot partibus fignatis in fe- 
micirculo C D E , diftat centrum cuiuflibet circuli a 
puncto C 3 per puncla jfignata defcribetur linea quxfita, 
V. g. centro V defcribatur circulus tangens circellum in 
O i dillat V a C 4. partibus , alfumantur 4. partes in 
femicirculo B G H , & traducantur in arcum O L j 
pari modo defcribatur centro D 3 tangit circellum in 
Z, & cum D diftet a C, 8. partibus , alfumantur 8. 
partes BG, &: traducantur in Lm, atque itadeinceps> 
& per punda fignata bKLKmnX\> Q^defcribatur 
curua, lixceftlmeaquxfita, in qua manitcllam vides 
mxqualitatem motus i quanto enim BKL minor cft 
X P licct xqualibus temporibus , hxc duo fegmcn- 
. ta decurrantur ? cum autem hxc pocilfimum nltio contra 
hypothefim Copernici militct, in motu Kmx , vel hoc 
nomme noftra hypotliefis rcjicienda eflTct , fi hocabfur- 
eium admitterct 3 quare di^ non poteft Vcnerem pro- 
prio motu per hanc lincamire, 

XXI L Quid fi accerfcrem annulum diaphanum fo- 
idum^^ vtlupra, cui Venus tanquam pulchernma -cm- 
ma n.fita effet , qui & motu rapcus ab aura cc^lcfti^aca- 

W Vcncrem fibi affixam , tum circa folem motu orbis , 

fupcrne 
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fupernem confequentia , inferne iu antecedentia , tiuu 
cu-ca terrara agat , fimplicifrimo quidem motu, qui ramen 
xquipolleat mixto , feucompofito exmotuorbis &motu 
ccntri } licet enim partes orbis , periplia:rise fcilicct , tur- 
buiatim circumada: , inxqualiter moueantur , hoc tameu 
fimpUcitatimotusnonobeft j ficglobus inplanoinclina- 
todefccnditi ficrota currit &c. vude conftat , lincam 
curuam , de c[ua. f/tpm, fpeciem quandam cycloidis efle^ : 
lam igitur Veuuscircaterram icfolem hoc modo fcrtur: 
adderetaliquis motum redum, quo accedit ab aphelio ad 
perihelium , & ab hoc deinde ad iilud ; quo fit , vt ceu- 
trura fui annuli,xuod6 a centro folis remoueat , modo 
propius admoueat j hic autem nifus indc force profedus 
eft,leupotius hac occafione, quod annulus cum volui 
coepit foli concentricus non efrct ; vnde uifu quodam, per 
motum rcdum exerto , anuuli ccntrum versus centrum 
folis agitur , motu accelerato , quo fadum eft , vt iu op- 
pofitam partem , a:qualifegmento , centrum annuli j foli« 
ccutrumtraufceuderit, luotu retardato j hinc uata eft 
perpetua libratio } fed de hoc hfra. 

XXIII. Et qiiiaforce periodus, quapr^edidalibra- 
tio perficicur , rcdicque cencrurn annuliad priorem a ccn- 
trorolisdiftantiam , eftbreuior, vel diucurnior periodo 
mocus orbis , inde fit , vc aphelij locus mucecur , nimirum 
in ancecedencia , fi periodus annulidiucurnior eft perio- 
do libracionis cencri , in confequencia vero , fi breuior 5 fic 
enim orbica cencri BmnP , cencrum vniuei-fi A , ex Fig. 
B defcribacur epicyclus , vel annulus , radio B E 5 iccm 
ex C radio C D , asquali i icem ex F , radio F I , 
ftacuamus Venerem in D , cencrum annuli C ccndit 
in cencrumfolis B, mocu acceleraco , ex B in F, mo- 
tu retardaco i ac deinde iifdem mocibus , redic ex F in 
C, per B> duminannulo Venusmouccur a D per 
L, G, Ki fi aucem eo tempore, quo Venus ex D 
per LGK rcdicin D, centrum annuli profedum a C 
in R , redirec in C , aphelium Veneris femper effet in li- 
nea a centro terra^ ducla pcr cencrum fohs ad Venerem 
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apocrxam , at fi Veniis redeat citiiis in D , quam centrum 
annuli in C , locus aphelij moueri videbicur versus K5 
li vero tardiiis , moueri videbitur versiis L. hnic ratio, 



cur 
erit 



digrcffionesmaxima: Veneris inxqualesfint;minima 
it li tunc Venus lit in perihelio 5 maxima vero fi in 
apheiio 3 fed de hoc etiam tnfrfi^. 

XXIV. Si hxc non fufficiant , ad explicandas om- 
ncs obleruationes , addi poffet inxqualitas proueniens 
ex orbita lolis excentrica , fi enim v.g. fol fit in Apogxo, 
& apogxum fit in B, etiamfi Venusfit tunc aphehain 
maxima digreffione , erit tamen minor digrcffio , quam fi 
perig.xum clfet in B 5 tunc enim efret maximarum ma- 
xima 3 nifi porro hcxc fufficiant , defcribe centi o annuli 
fingularem orbitam excentricam , ita vt abfidum linea 
circa centrum A moueatur in confequentia 3 vbi autcm 
foi erit perigxus , itcm Venus aphelia , in maxima di- 
greffione , &: in perigxo excentrici, tunc erit digreffio 
maximarum maxima. Hinc demum accidit , quod ego 
pUiries obferuaui^vefpertinam digreffionem nunquam fe- 
rexqualem eireimmcdiatx matutinx 3 eft autem arqualis 
proxime , quando aphelium eft in D. motus demum 
apogxi Veneris , resincertaeft 3 nifi forteomnia faUiari 
poffint, permotumcentri annuli , in orbita foUs , prxfer- 
tim cum orbita excentrica rcfuUet ex circulari motu cen- 
tri annuH , & prxdiclo motu refto 5 fciUcct C m QJP , 
cuius Unea abfidum eft QC , apogxum C , perigxum 
Q^j tunc enim fufficerct motus apogxi foUs 3 reliqua 
obfcura.manent 3 nifi habeantur dux digrcffiones maxt 
mx 5 quarumaUera fitmaximarum maxima , aUcrami- 
nima , quarimi vna crit ad aUam , vt D B ad R B. 
non dubitarcm auccm prxdiclo annulo , fcu Veneri dare 
motum rcdumUbrationis vcrsus cenrrum terrx,exprimo 
iUo reUclum , quo vna cum fole vcisus mundi centrum 
defcendit, ftatim initio, cumque impctum acquifiuit, 
quo deinde mota eft j ex vtroque cnim motu multa inx- 
qualitas ncceffari^!) fequitur. 

XXV. Latitudo Vcncris in hac hypothefi facilc 

omnino 



omnino expiicatiu- , addito motu redo yersus eliipticam, 
vt in luna,ac feruato annuli paralieiilmo ; hinc enim fit, 
vt Venerisperigxxiatitudo, omnium maxima eflepof- 
fit, quando hsec tria concurrunt,Venus in pcrigaro, aphe- 
lio, & in limite motus latitudinis, fiue Auftralis , fuie 
Boreaiisi hunc porro motumcentro annuiipotius , quam 
V eneri tribuendum elfc, crediderim 3 cum iam Venus fuo 
motu redo gaudeat , dequo fupra .5 poteft autem accide- 
re , vt Venus perig^ea nullam , aut minimam habeat la< 
titudinem, quando fcilicet efl; in nodo 5 j(I vero fitin li^ 
mite , 8c*aplieiio , eil; maxima maximarum , quod ex 
maiori ad terram accefTuprouenitifidemuminperihe- 
lio , erit maximarum minima 5 cum autem fint fere innu- 
merx coniugatiunes , ex his terminis, ternofcilicetmo- 
turedo ,& gemino circulari orbis &.centri,quid mirum, 
fi iatitudo Veneris adeo varia fit, pro qua antiqui tot 
deuiationes, inciinationes, reflexiones , aliaque huiuf- 
modi excogitarunt, non tamen eapropter germanamla- 
titudinum variationem affequuti : fi quis autem vellet 
Venerem nunquam foli coniungi , idfacile obtineat , fi 
motus orbis &L motus redus iatitudinis xquales habeant 
periodos , &: Venus extra medias longitudines creata fit, 
in maxima fciiicet digreffione , eaque maximarum ma- 
xima 5 vt autem cunda breui compledar, annuius crea- 
tus in maxima iatitudine , paralieius eciipticx , motus efi: 
initio , motu redo , versus terram , duratque libratio hu- 
iusmotus, quofit, vtmotus centri eadem cum folepe- 
riodo abfoluatur 5 fucceflit aiius motus redus , quo pla- 
num annuli acceflit ad planum eclipticx , retento femper 
eodem paraiielifmo 5 hic autem motus centrum annuJi 
defert ad centrumfoiis 3 fi demum lii duo non fufficiant 5 
ponamus tertium re^um , quo Venus ccntrum annuli 
versus centrum folis adducit j fed profedo ipfeannuius 
fecundo motu redo hunc tertium fuppiere.potefl: 3 quare 
tertius ifle motus redus ita fit, vt centrum annuii ad 
axem, feulineam acentro foiis profe^lam , axi ecliptica: 
par^llelam feratur , eo modo , quo Jufra^ dixide luna 
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XII Synoffis Optica. 

itacjue primus motus recius versus centrum terra^ , & 
motUi oiois a planeta 3 motus centri, motus latitudinis &C 
vltimus reduSjfunt ab annulo. 

X A V I. Niinl cft , ^uod dicam de motu accelcrato, 
retardato , retrogrado, Itatione , fcilicet in longitudinem> 
quia hxc facillime in iiac hypothefi explicantur 3 cum 
cnim additur motui) orbis motui centri , fit acceleratusj 
& quo plus additur , acceleratior 5 &: hoc circa apogxumi 
cjuando motus orbis ita eft oppolitus motui centri, vt ma- 
iorem arcumorbis, quam ccntrum nobis decurrere vi- 
deatur , fir recrogradus 3 hoc autem accidit in Venere 3 
quialicetmotu diurnodecurrat tantum jy.min. circiter, 
centrum vero annuli 55^. min. circiter , acproinde centri^ 
motus maior lit motu orbis , attamen propter maximum 
Veneris ad terram accefliim , illa jy.min. annulijappa- 
rcntfub maioreangulo , quam j^.min. orbitx folis 3 liinc 
verbus perigcxum Venus eft maxime rctrograda : Mercu- 
rius vcr6 , cuius ad terram accefllis minor eft, motum or- 
bis habet longe velociorem 3 ex his etiam facile intelligi- 
tur 5 varia Veneris emcrfio , & immerfio , matutina & 
vefpertina : & hxc eadem de Mercurio dida funto 3 ni- 
ii quod iUius annukis minor eft , maior tamen vter- 
que motus redus in Mercurio , quam in Venere, item 
deftellis, feu Umis Mediceis , quxmouentur in annu- 
lis circa louem , cuiniifdem motibus ccntri &c orbis, 
& gemino , aut terno motu redo , tum apojouij tum 
Jatitudinis 3 vnde varix digreffiones maximx , & di- 
uerla quoque latitudo 3 & refte conclufit nonnemo , 
moueri in excentricis, eo prorfus modo , quo Venus , 
&: Mercurius3 cur vero Mercurius in co annuli fitu 
deflcdat ad Auftrum, in quo Vcnus deflcftit ad Bo- 
rcam, & vici/Rm, inde prouenit , qu(l)d motus latitu- 
dinis vnius cceperit A limite Boreaii, altcrius 



Auftrali. 



vero ab 



InMarte rcs x^uh facil^ explicatur 3 Ht 
emm centrum vmuerfi A, orbita folis CFGH, fit 
aiitantia, mecliocris Martis CD, vcl radius epicycli, 
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j/^pppendix. X 1 5 

/euannuli folidi , diaphani , cui planeta afExus/it, v.g. 
in D, eft D apogseum epicyclii niouecur annulus mo- 
tu orbis & centri, vt Venus, ita vt niotus centri j(it 
abqualis annuo motui folis > motus vero orbis fercffub- 
duplus 5 ftatuamus fubduplum, exempli gratia, 6cmo^ 
ueatur C in orbita CFG3 vbi peruenitin G, traxit 
femidiametrum C D in G B > interea circa centrum 
mobiie , punclum annuli , quod erat in D , decurric 
quadranccLn DE, vel BLi igitur Mars videtur in L, 
ex A , & videtur confeciife arcum in fua orbita fuften- 
tantem angulum B A O i vbi vero centrum peruenic in 
H duda per G , H K , videbicur decurrifle arcum fub 
angulo mH]L : vbi demum cencrum redieric in C , 
Marseric in I, acdeindeper fimilem viam , feulineam 
curuam, redibit in D> eft aucem prxdiclalinea compo- 
fita ex gemino illo motu centri &c orbis , eftque, vt fupra. 
dixi, quxdam fpecies cycloidos , defcribens, nnte & poft 
perigarum, figuramquali ellipticam IV5 inde quoque 
facile explicacurmocus acceleracior circa apogarum , re- 
trogradus circaperigxum^ftacio paulo ance &paul6poft5 
mocus icemirregularis & maxime inxqualis , quoadap- 
parenciam 5 cur icem Mars perigxus fic Ibli oppofttus, 
quod neceflario fequitar ex motu centri B. 

X X V I H. Addo his geminum motum redum , de 
quo fuprk , alterum fcilicet , quo planeta adcentrum ter- 
tx , & viciffim 3 alterum vero quo centrum annuli ad 
eclipticam tendit , Sc eum , quem fupr^ iudicaui , feruato 
parallelifmo : adde tertium rcAum quo centrum an- 
nuli huc illuc libratur , versus lincam , per folis cen- 
trum du<3:am , axi eclipticx parallelam , vt fuprh di- 
ftum eft de Venere. Ex his porro omnes obferuatio- 
nes facile faluantur , & tot in^equalitatum , necnon 
multiplicis anomalix habentur caufce 5 adde folis or- 
bitam excentricam , vndc motus centri anoma- 
lus redditur , itemque a maiore , vcl minore diftantia 
afole mocus orbis eft eciam anomalus, tum ex diuer- 
fa diftantia ab oculo , quem in tcrra , hoc cft , in mundi 
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114 Synopfts Opttca. 

centro ftatuimus, tumexmotii centri,quo peripheria 
hucillucagitur : &: veroradium CD motus centri non 
mtodo adducic in BG, fed pcr quadrantem C F fini- 
ftrorlum deFert j item per quadrancem H C , dextror- 
fum vero , per femicirculum F G H > hinc pro diuerfo 
planetcC loco , motus centri , vel cum orbis motu con- 
fentit , vnde acceieratur motus > vel ipfi opponicur , ac 
proinde vel xqualis vcerque, vnde ftacio 5 vel prcxualcr al- 
cer , vnde recrogradus mocus 3 Marcem porro annulo fuo 
folido infererc non dubicaui, cum rerpectu folis, fic quafi 
planeta fecundarius , &: ad Venerem proxime accedac. 
Habes etiamin Venere , Mercurio, &:Marte ellipfuiijVt 
, in iuna 3 prxfcindendo fciiicet a motu centri circulari , 
eamque codem modo variabilcm 3 nempe ex annulorum 
parallelifmo gigniturcylindrus fcalcnus , vtroque mocu 
reclo , fcilicec lacicudinis, &:alio , quem motum axis ap- 
pello 5 diclum aucem cylindrumiiiocus orbis ica fecat . vt 
fectio fit modo ellipfis, modo circulus , vt Jnpra dixi. 

XXIX. lupiter non indiget annuio folido , fed altero 
motu reclio versus terram , altero versus eclipticam acce- 
lerato, fcilicet 8c recardaco, eo modo, quo fupm dixi, item 
circujari in confequentia, circafoiem mobilem 3 denique 
motu raptus , qui eft ab aura coelefti 3 cuncla ni fallor fuf- 
ficienterexplicaripoffunt : fit enim terra immobilis in 
Fig. 151. centro mundi A, fit orbita folis D B E C , inquafol 
moueturmotu annuoa D, per B, fit maxima diftantia 
louis aterra A F, minima A K3 diuidatur F K bifa- 
riam in <r , & fupponatur lupiter ferri ab F in , motu 
accelerato , A ^ in K , motu retardato, a KiucT , ac- 
celerato , a cT in F , retardaco , acque ica deinceps^def- 
cnbacurex D circulus F e , & vna cum fole deferatur 
m B, ex D centrum didi circuli , fitque DG xqua- 
velDF, &:ex B defcribarur circulus radio 



lis A 



B G vel fit idcm , qui fupr^ , ftatuto eius ccntro in B 5 
denide diftum centrum ex B tranfeat in E , tum in 
C &tandemredeatin D, defcribanturque cx E, & 
Clubradus £K, C;;;, xqualibus D F, circuli, vel 
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fupponatur idem , qui fupraj cum autem lupiter annuo 
motu decurrat 3 o. grad. circiter , paulo minus , certe 3 • 
menlibus acquirit. grad.7. ^o.min.fexmenfibus grad.i 5. 
5).menfibus gr.21. 3 c.min. itaque ftatuatur primiim lupi- 
ter in E dum fol eft in D 5 eft coniundus & in apo- 
gseo 5 tribus primis menfibus , tranflato centro ex D in 
B, &:radio DF in BG, acquiritmotucentriii.gr. 
30. min. circiter 3 fit enim fmus totus 5 fmus re- 
<S:us AB, fub quintiipla AcT, angulus, quemfuftinec 
A B 5 eft 5 vt dixi ,11. gr. 3 o. min. circiter : igitur motu 
centri acquirit *r G 5 motu vero orbis arcum G H, gr.y. 
30. min. circiter spoft alios 3. menfes centro tradudo iil 
E 8c BG relatain EK, perditmotu centritotumid, 
quodprius eodem motu acquifierat 3 motu vero orbis , 
dato femeftri acquifiuit arcum KL, gt-i5- p^ti modo 
tradudo centroin C , elaplis 5). menfibus , motu orbis 
acquirit arcum mO^ grad.22. ^o.min. ac demum tra- 
dudo in D, elapfo tandem anno, arcum FP 3c.gr. 
nondum tamen rediit ad apoga^um & coniundionem , 
cum fol fit in D 5 &: lupiter in P. 

XXX. lupiter in L non eft oppofitus , nec in peri- 
gxo 3 quia A L eft maior A K , vt patet : fed tantulum 
defledit dextrorfum perigcXum 3 pari nodo non eft apo- 
gxus 5 nec coniundus in P , fed defledit finiftrorfum in 
itavt & fit ^equalis D F 3 fi autem diuidatur bi- 
fariam angulus F A reda diuidens pundum perigxi 
fecabit 3 diftat enim perigxum xqualiter ab F Q^3 ex 
his autem habetur motus direclus retrogradus , ftatio 3 
item acceleratus circaapoga^um, & paulo ante ftationem 
retardatus , qux omnia proueniunt cx dida compofitio- 
ne motuum centri orbis , & vtriufque redi^ ex quafequi- 
tur multiplex inxqualitas &: anomalia 3 quam etiam indu- 
cit motus centri in excentrico , vel orbita excentrica 
folis 5 inio cum fol moueatur in excentrico , centrum 
orbis louis 5 qui fcilicet femper xqualem a difto centro 
diftantiam fupponit , cum motus orbis in fe confidcratus, 
fcorfim ab aliis circularis & ^equabilis fit , centrum , 

inquam^ 





Early European Books, Copyright © 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1 .6.258 



11 6 Synopfis Optica. 

inquam, louis exrra jfolem efle neccfle eft ; fi cencrum 
orbis louialis circa terram perfeclum circulum defcri- 
bere llatuatur ; tunc enim erit infra folem apogicum Sc 
fupra perigcrum , & cum folcrantum conueniet,cjuan- 
do hic erit in mediocri difl:antia> hinc multi motum me- 
dium folis , non vcrum addunt , vel detrahunt > alij ca- 
men addunt &: detrahunt motum verum folisi vnde cen- 
trum orbis louis eft femperin fole , ac proinde defcribit 
cxcentricum 3 feu potiiis lineam illam , quafi fpiralem, 
quam fupra defcripli , cum democu folis ; vndeex hoc 
noua radixinxqualitatis: diceret aliquis , ire per excen- 
tricum ^ cum enim primus motus reclus habeat realem 
terminum , nifi fol ipferealis 5 illius terminus flt , nullus 
alius rcalis excogitari poteft: > fed quidni etiam terra ? 
porro nili hxc fufficiantad exiiauriendam totam ina:qua- 
litatem , tertius motus reclus addi poflet > itavt vnus ad 
corpus folis tanquam ad terminum tendatjalccr rccla 
versus centrum terrae , tertius erit motus axis 5 2c vero 
ciim fmt duo termini huius planetcX , vtrumque refpicit, 
terram fcilicet , propter quam cfl: , &: cui feruit, &:fb- 
iem , a quo hunen fuum accipit , & quo vel.uti duce fuos 
gyros agit. 

XXXI. Ex his porro motibus refultat hcxc linea 
FHLOPQ^, 6cfi arcus F nimirum ab vna con- 
iuncTiione ad aliam , eflet analogus circulo concentrico, 
haud dubie locus louis nuUo negotio , quolibet tempore 
aflignareturi fedquia fortediclus arcus eftalogos circu- 
lo, ccrteaccuratiflimac tabularfperari non poffimt , cum 
h^analogos motus &: arcus fupponant : quod autem ex 
didis motibus fequatur motus mixtus per didam curuam 
F H L O P manifeftum eft , qucX tantukuii muta- 
tur , fi tertius motus redus accedat. Obferuo tamen 
prunum lUum motum, quem fupr^l vocaui redum , in 
perteaum circularem ire i vt enim fol iliius terminus eft, 
&hic a D tranfit in B per quadrantem , italupiter ab 
f , per fimilem quadrantcm , tranfit in G, co<>ita lo- 
ucm cum fole filo fcrreo, cufdem f(.mpcrlongitudinl 
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DF cumfoleconiundum, acproinde a foleper circu- 
lum DB£C mobili circumagi alceram extremitatem 
D in circulo DBEC, alteram vero in fimili circulo 
F GKmi & fi C abfoluto annuo motu , id eft , circu- 
lo D B £ C , tranfeat in « , defert , lioc fcilicet motu 
centri,Iouem in I, eftautem I Q^arcus alouedecurfus 
motu orbis , eo tempore, quo fol fupraorbem annuum 
confecit arcum D » : porro eodem tempore , quo F 
tertur in Q^, fertur in ^ , pcr lineam analogam 5 fertur 
autem F per lineam F H L O P Qj^ idem dico de 
aliis pundis dieli circuli , atque adeo de toto circulo j 
icaque primus illc motus vere circularis eft , vt dixi , 
qui fcilicet in eo nifu confiftit, quo lupitcr eandem 
femper a fole diftantiam retinere conatur non in 
FK, alioquin dum fol tranfit in B, lupiter defccn- 
deret infra / , cum B , fit maior B G , debet au- 
tem feruari .xqualitas apogaei , &c periga:i , ad me- 
diocrem diftantiam j igitur in parallela F K , ducla a. 
centro orbis. 

X X X 1 1. His pofitis non dubitarem loui adftruere 
yerum motum redum , eam fcilicet determinationem , 
quam retinuit j nimirum ortam ex primo illo motu ac- 
celerato , quo versus terram ftatim a primo creationis 
momento accefRt, & acquifiuit illum gradum veloci- 
tacis , quo in orbe fuo circa folem mouetur j cum autem 
hic motusorbis fit sequabilis &: motus xquabiles fint vt 
fpatia , motus louis annuus , vt cXqualis efFet motui fo- 
lis , deberet effe 72. gr. nempe quinta pars orbitx louis 
^equalis eft orbitje folis j fed conficit tantiim 30. gr. 
•cum vero inmotu accelerato , fpatia fint vt quadrata 

temporavc quadratorum radices , fpatium motu reclo 
a fole decurfum , quo fcilicet eum gradum velocira- 
tis , quem habet , acquifiuit , eft ad fpatium a loue 
decurfum, vt 1 2. quadr. ad 5. quadr. circicer, &>tem. 
pus illius ad tempus huius, vti2. ad^. cum igitur fol 
periodum ab apogxo ad apogseum diebusjfi^. hor.6. 
cxrciter, abfoluat, lupiter fuam abfoUiit diebus 186. 

Ee 
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circicer hic motus facilc fupplet motum illum , quem 
nonnuili tribuunt. z\ ac minori epicycio 5 hinc modo 
contrahitur , modo producitur orbis radius i hinc vera 
ratio , cur celeberrimi Aftronomi duos epicyclos pcnant, 
alij vcro vnum^led qui lenfim fe fe explicet & contrahatj 
hmc tertio illo motu redo, De quo fufra^ forte 
opus non cft : Sc vero licet minores planetx terras fer- 
wiant 3 fuos tamen motus folis dudu &C nucu , vt dixi, 
componunt 3 quamquam nihil vetat , quin dido motui 
accelcrato &: retardato , de quo fnfrh centrum mundi 
pro termino affignetur 5V:um fit verifimile , reliquos in 
hocmotufoiem quafi ducem fequutos fuiire, prxlertim 
fuperiores , qui versiis folemtendere non potuerunt, nlli 
versus terram , vna cum fole tenderent. 

X X X 1 1 1. louialium motus eodcm modo explica- 
tur , quo motus Veneris 3 iis enim tribuimus annulos fo- 
Hdos , cum gemino motu circulari , cenrri &c orbis , 8c 
dupUci rcdo, fcilicet centri annuli ad eclipticam , vel po- 
tius ad orbitam louis , cum perpetuo parallelifmo plani 
annuli , & adlineam perlouem dudam , parallelam axi 
orbirx louis : fed quia libratio modica eft , parum hi pia- 
netcX dcflcdunt alinca recVa cum loue, & modicamha- 
bentlatitudinemad louis orbitam.Non eftporro prxter- 
mittendum, prxdidos annulos fimul crcatos efle cum 
loue , &c codemprimo motu redo defcendifTc , nec non 
acquifiire eum velocitatis gradum , quo fuiiul cum louc, 
& ceque vclociter motu centri mouentur 3 in dcfcenfii 
autem prxponderans planeta eum motuni turbinationis 
indidit , dcinde annulus verfatus cft 3 motus autcm tur- 
binationis inxqualis eft , &c minores annuli motu orbis 
velocius mouentur , vt patet 3 quia fcilicet in dido def- 
cenfu maiorem impetum acquifuierunt , cum minor or- 
bis facilius motu turbinationis verfetair , quam maior) 
m Vctiere & Mcrcurio fingularcm aiiaiogiam habemus5 
ncmnc vterque annulus vna cum fole cpeatus , cum eo 
fimai defcendit , &c cxqualem impctum acquifiuic, pro 
motu centri 3 fecus tamen, pro moti> arbis 3 Mercurius 
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Appendix. 2.1^ 
eaim velociiis motu orbis mouecm- i iicceft quod inde 
Copeniicani ex eo iibi quidpiam arrogeiui quod inillo-- 
rum hypothefi pcriodi Vcneris & iVlcrcurijlint fere vc 
ciifcuh , «amreuerainiVfarce faUic hxcregula } item in 
loue &. Iouiahbus:in JVIarte vero fingularis ratio mihcaf 
prmao cmm dubiumeft, vtriun annulum fohdumha- 
beat , poflet enim iiVms motus expHcari eoprorfus modo 
quo louis mocum exphcui i fecundo nihii obftat, quin 
ad motum orbis maiorem vim in primo defceii/h acmii- 
fienc , pro diuerfo enim planeca: hcu , in annuli dellenfu 
curbm^cionis mocus vclocior , auc caixlior eft j dixidu 
bium eft , nam force Marcis globus vci Sclouis circa pro 
prium cencrum voluicur , vc ex macuiis in eius difco re- 
ccns obferuacis , coUigituri quarefechifo annulo illo fo- 
lido , eiusmotus eo modo explicentur , quo louis motus 
exphcui ? 

XXXIV. De Saturno nihil ferc eft , quod addam; 
i.mouetur motu raptus ab aura coelefti , z. motu reclo, 
quo ftatim initio, paulo poft folem moueri coepit, acqui- 
ftuit ilhim impetum , quo motu circulari circa folem 
deuidcmotus eftiilleaucemmocus redus ccndicadcer- 
ram, duracque illa hbraiio itus ac rcditus. 3. mouetur 
motu circulari circa folem , decurritque fmguhs annis 
1 2. grad. circicer ; hinc longe cardius fole mouecur i cum 
enimilhusorbisradiushcdecuplusfolaris orbica; , eius 
I o. pars nimirum 3 6. grad. adxquant folarem orbem i igi- 
tur mocus Sacurni eft fubtriplus mocus folis , igicur cem- 
pusprimi defcenfus fohseft ad cempus primi defcenllts 
Sacurni vci. ad^. func enim mocus feu velocicaces vc 
tempora ; fpati^ vero decurfa vti.adj.^. adde nifuni 
illum planetas ad feruandum eandcm fcmpcr a fole di- 
ftanciam D R i inueniuncur aucem vt ihpra, punAa 
RTZ S ^^T-. per quae dcfcribitur linea Jiis liicrisdefi- 
gnata : hinc motus acceleratus circa apogjeum > hinc re- 
crogradus : hincftacio ■■ retrogradus autem plures gradus 
continet in loue , quam in Saturno , vt fic in maiore ar- 
cu i finc enim duae taugeBtcs£giii-am HLO, item aliie 
' £e 2 
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%zo Synopfis Optica, 

dux tangentes figuram TZS. ducantur, iWx conti- 
nent maiorem angulum quamiftac , eft tamen motus re- 
trogradus,Saturnidiuturnior 5 quiaprunarum tangen- 
tium angulum iiie arcus luftinct, qui habet minorem pro- 
porcionem ad F P , quam liabeat ad R d ilie arcus , qui 
Ibftinet angulum , quem continent vltimx cangentes 5 in 
his nuUa elt prorlus difficultus : deferri etiam cenfetur 
diamcter RX inlineam E> , eo modo , quo fupra di- 
ftum cft, ciunde loue, fingula fcilicet punda, perli- 
neas analogas curux , qiumdefcribit punclum R , nimi- 
rum KTZe dy. fi quis autem a prardictis annulis foli- 
dis abhorreat illos omittat , permelicet , fmtquein luna 
3. motus recli, fcilicet ad terram , ad planum eclipticcC, 
ad axem Eclipticx , cum propno circu!ari. In Venere 6c 
Mercurio tres ijdcm recli, &c nifus,quo afolexque difta- 
re nititur, cum motu orbis 3 item in Marte, loue, Sc Satur- 
no 3 nifi forte tertius redus necclTarius non fit : nifus ille, 
in his quinque, fuppiet motum centrirfi tamen annuli fo- 
lidi ponanrur in iuna Venere , Mercurio , vt louialibus, 
resmelius fuccedet. 

XXXV. Neceft, quod dicat aliquis plancrx mo- 
tum per didam lineam elfe irregularem in- 
xqualcm 3 cum planeta codem temporedecurrat RT 
&c Ze -y ficut motus trochi non cenfetur inicqualis 3 
nempc decurrit RT quodam motu mixto , ex motu 
per quadrantcm R S , &c per arcum 3 . gr. G H , vter- 
que autem cft acquabilis , cui adde primum illum rcclum 
versus centrum folis autterrx : cur vero coniundiones 
Saturnicum foiefrequcntiores fmt , quam louis, ideo fit, 
quia a puncfto prioris coniundionis R , vfque ad fecun- 
dam >5 intercipitur arcus R7 . cum tamen a punclo 
F ad intercedat arcus F Q^longe maior prio- 
re 3 in Marte vero longe maior. Rcliqux omnes paf- 
fiones motus longitudinis &: latitudinis huiufmodi 
planctarum in hac hypothefi rcfte explicantur 3 nem- 
pe latitudo prouenit ab altcro motu rcfto versus ecli- 
pticam , feruato fempcr annuli parallclifmo , vt fupra 
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didum eft i idem porro arcus pro diuerfa diftantia 
fub maiore angulo videtur 5 liinc iatitudo Martis iii 
perigcTO annuli longe maior videcur , quam in apo- 
garo > louis item , &: Saturni 5 quamquam in mino- 
re proportione i quia fcilicet maior eft proportio di- 
ftantiarum Martis apogxi &: perigxi , quam louis, &c 
louis quam Saturni > hinc maior laticudaium difFeren- 
tia in Marte , quam in loue 5 & in loue , quam in 
Saturno 3 motus nodorum ex eo procedit quod motus 
latitudinis tardius abfoluatur quam motus orbis , vt 
fupra expiicatum eft. Cur autem Auftralis latitudo ma- 
ior appareat , quam Borealis , ideo fit , quia plane- 
ta in iimite Boreali pofitus , paulo altioreft , itaenim 
locus apoga^i folis id poftulat , quod in fignis Borea- 
libus hoc tempore fitum eft : fed in hoc nulla eft pe- 
nitus difficultas , vt fuo loco demonftrabimus , quan- 
tum per obferuationes licebit > quam multa enim nef- 
cimus, quae tamen nofcenda eflent , ad rem Aftronomi- 
cam penitus demonftrandam : vt diftantia folis, lunse, 
vtriufqueexcentricitas, apogxilocusmaxima 6cminim;> 
maximarum digreffionum in Venere Sc Mercurio , op 
pofitionum &: ftationum puncla , item diftantia in tri^ 
bus fuperioribus , maxima quinque minorum latirudoj 
lunac item aliaque id genus , qux nunquam forteiiaberi 
poterunt. 

XXXVI. Annuli Saturnij motus faeile expUca- 
tur 3 nempe vna cum Saturno Sc luna Saturnia crea- 
tus , &c funul cum illo , moturecT:o versus terram mo- 
ueri coepit , ac deinde motu orbis 2c centri cum eodem 
nifu, vt fupra, &:motuIatitudinis 3 motu itemrapcusab 
aura coelefti) & quia diclus annulus planus eft, vtconftat 
ex phoenomenis, motu raptusad cum fitum redadus cft, 
in quo linea motus, nimirumlongior diameter apparen- 
tis ellipfeos , circulo diurnno parallela femper eft , vt 
diximus in Di^^logU 3 quamuis forte alia diameter ei- 
dem circulo diurno parallela non fu ^ fed forfitan circa 
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illam liuc illuc libretur , ita vt in ipfo xquatore , omni- 
noparalleius fit annulus plano circuli diurni , ab ip- 
fo vero ticciinct lo. cjrciter gradibus , versus tropicos, 
immoforteexillonifuannuli, ad feruandum parallelif- 
mum 5 aliquid librationis , circa iongiorem diametrum 
apparenris ellipfeos fada: , fequitur , qua tiat , vt citra vi- 
tium tubi optici , optimis cnim , Dluinianis fcilicet vti- 
mur , limbus fupcrior annuli modo alfurgere , modo de- 
primi videatur, inprimo autem illo defcenfu, motus tur- 
binacionis cum redo coniundus fuit , durauitque dein- 
ceps 3 idemdico de louis , Saturni & forte Martis globo> 
vt ex recenti , verifimili faltem , li non certo phoenome- 
noconftat, nimirum ex macularum inlouis difco appa- 
renti motu circa axcm, eclipticx fere parallelum 3 dixi 
verifimiii non certo, quiaha:cfortefuntopaca corpora, 
quxPlanetxdifco non adh^srent, fedcirca iilum voluun- 
tur. De Kma Sacurnia idem dicendum eft 3 illa nempe 
annulo folido affixa cft, qui cum priori annulo primo 
motu reclo motus eft , tum motu ccntri & orbis, &. motu 
latitudinis, cum eodem nifu vt fupra , tumad retinen- 
dam eandem afole diftantian:^ , tum ad feruandum cum 
interioris annuli plano perpetuum parailelifmum : quid 
porro in hisdifficiie fit , non video. 

XXXVII. Quod demum ad fixas pertinet , illa: 
moucntur motu raptus ab aura illa ccelefti , item motu 
proprio tardiffimo , circaaxem eclipticcC , hxc enim re- 
liquos motus corporum cocleftium in longitudinem de> 
terminat 3 itaporro crcatx funt , vt is dumtaxat motus 
rectus praccefrerit , necefllirius ad acquirendum illum 
gradum velocitatis , quo fimiles arcus , in circulis fuis 
echpticxparallelis , xqualibustemporibus , decurrerenti 
ac promde eundem femper ordinem ab iis feruari necef- 
le elt3 vcrum veri ahqua: fitum mutent, ex nouis phcc- 
nomenis nonnemo deduxit 3 ficenim extrema Borealis 
cinguli Andromedx fitum mutafTe vifacft 3 fed profea^ 
meram ftelblarum congeriem in didx ftella: loco , adhi- 
bitalongions tubi opera adfpicio ; at quod dicla: ftellul!x 
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Appendix. xij 
fitiun mutent > tanti profedo non eflet , cum in annulis 
circa aliasmaiores moueripoffint, nimirum motucentri 
& orbissfed dc his fuse , Scex profelfoalibi j nunc tan- 
tumobiter, vt fcilicet fpiralem hypothefun, quxalio- 
quin nonnuUos in errorem inducere poflet , refutarem, 
Sc fynopfun alterius explicarem , in qua retenta terra 
immobili in centro vniuerli , coeleftes motus seque faci- 
le,imo facilius explicantur. Et hxc de Synopfi Optica finc 
fatis. 
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TYPOGRAPHVS 

L E C T O R I 

AB E S y amice LeStor^ Opticam 
Sy nopfim y^/> omnibHs mmerisab- 

^ foltitam ; permagnum fane paruo in 

'volnmme, opus : Nam vt innumera mittam 
inuenta fagacifimi, curiofifimique ingenijpaf 
ftm confperfa , 'vix quidquam , tum ab anti^ 
quioribm , tum a modernis Authoribus, qui 
de hac materia fcripsere , deltbatum inue- 
nies y quod in hoc Itbello non fit acuratius , 
noudque methodopertra6fatum. Nondumta- 
men a me tibi plane fattsfa^um puto > ntfi 
duas hic attexam eiufdem Authorts litteras^ 
quA nuper meas in manus ^enere : Nam 
prater quam quodfunt maxime huius loci , 
cum non nift ccelefies Obferuattones , omnino 
nouas y ^ plane Opticas contineant i certe 
huius Au6toris 'vel leuifima fragmenta tam 
fingularem, tam recondiiam do£trinam exhi- 
bentjtantdmque lucem inperfcrutandis rerum 
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caufis affundunt , -vt non leuem tott Keipu- 
bliCA UterarUfaceret inmriam,qmeaprmatt 
dumtaxat mris efe ^ellet. Opufcdum ^ero 
perconditum do^tftmi iuxta>&' AuCforis 
noftri amanttfimi Rtccioli , de quo inittoprt- 
mA Ept^loU , omittendum hoc_ loco cenfui , 
mmquianon perttnet adhuius Ithri tnUttu- 
tum , tum quta exadlo iam Pafchate, intem- 
pefttua videreturifta Dtprtatio.Satis itaque 
habui accuratiftmi Obferuatoris Saluatoris 
SerrAEpiftolam, qujitota pertinet ad idem 
propofttum , inferere : Erit forte cum maiora 
dabtmus , tu interea iftis njtere , ac Faue. 
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PRiESTANTISSlMO VIRO 

CLAVDIO BASSETO. 

Honoratus Fahri S. P. D. 

Vandoo^idem certiorame fieridefideras, 
quid noui de re literaria in Vrbe agatur , Vir 
ornatiffime , vt tuo defiderio, aliqua faltem cx 
parte , fiat fatis , mitto tibi opufculum recens 
editum aOoAifllmo viro , mihique amicitia , quod ccr- 
tcinfeledis bonis numero , coniundiflimo P.Ioan. B. 
Ricciolo , de quxftione ante aliquot menfes a nonnullis 
mota & agitata , circa Pafchatis diem hoc currente anno 
celebrandam. Timebantilii,netotis triginta quinque die- 
bus tardius celebraretur , Sclunam Ulam , cuius dccima 
quarta in 20. Aprilis cecidit , non primi, at fecundi men- 
fis eflfe dicebant 3 nempe (aiebant) lunx antecedencis ple- 
nilunium decima nona Martij fuerat , aliquoc poft ^equi- 
noclium horis 3 ac proinde illam primi menfis lunam fuif- 
fe , neceflfario inferebant 3 Et cumdecima nona in feriam 
fextam cecidiflTet , Pafcha Dominica proxime fequente, 
nimirum die zi. celebrari volebant. 

Quamdode , more fuo , hic Audor vanos illos terro- 
res difcutiat &: prorfus difl!ipet , ( nemo enim accuratiiis, 
diligentius ac fufius rem Aftronomicam pertraclauit ) vbi 
opufculum ad te miflfum , vel leuiter luftraueris , ftatim 
comperies 3 docet autcin , inEcclefia haberi tantiim ra- 
tionem ciuilis xquinodij , quod 2 1 . Martij affixum eft , 
non vero Aftronomici , quod Aftronomi , etiam celeber- 
rimi , vix certo norunt 5 nam , credc mihi , tabula: Aftro- 
nomicae, quamuis alioquin centies caftigatx ctiamnum 
fallunt, & vcra tropici amii quantitas nondum plane 
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fcitur 5 quidqu6d, verafoliscxcentricicas nondum 
tur , igitur nec vera anomalia , nec etiam lufta diftantia a 
centro mundi : Nihil dico de luna , cuius inconftantes 
motus nemo huc vfque ad certam regulam, omnis erroris 
expertem , reduxit 3 plerique conantur, fat fcio 3 led con- 
fule quxfo prima rei Aftronomica^ capita,& quot capira, 
tot fenfus inuenies 3 confule tabulas Aftronomicas , Pru- 
tenicas , Tychonicas , Rudolphinas, Lansbergianas, alial- 
quc recentiores, vt antiquas illas omittam^quantum inter 
fe difFerant , periti omnes iat norunts necdum finis 3 led 
hxc prxter mentem. ^ 

Vt vt fit , Ecclefia .xquinodio cluili vtitur , non Altro- 
nomico, a quolicetillud intra centum annos lulianos, 
paulo iufto longiores, vno fere die retrocedat , omilfo ta- 
mendieBifTextili anno 1700.&: duobus ccntefimis fuccc- 
detibus 1 800. 1 c^oo.fecus tamen quarto cctefimo proxime 
confequente^nimirum looo. atqj itadeinceps, pracdiclus 
anni luliani exceifus fere compenfatur,iuxta regulas Gre- 
goriani Calendarij emendati : & fi forte poft multa anno- 
rum millia^aliquiderroris obreperer^nec enim,vtdixi,iu- 
ftam tropici annimenfuram habemus, tunc alius Grego- 
rius^alius lulius , alius Clauius facile aderunt , ad nouam 
coi redionem inmulta item annorummillia inftitucndam. 
Sed vt dicam tibi^quod fentio,vani timores hoc anno fue- 
runtjSc trepidauerunt homines vbi non erat timor jnam vt 
leges in opufculo , a:quinodium poftcrius fuit 5?. horis &: 
paucis minutis^pleniluniojquod in i^^.Martij ceciditjiuxta 
Tyciionicumcalculum : & quia fidem integram calculis 
non habui, ad obferuandum , eo die^me accinxi, &c com- 
peri 5 jequinodiumplenikinioy.circiter horis pofterius 
fuiffc, idqueduobusmodis , nimirum ex loco iunx, per 
ftellas comperto , & ex tcmpore, opcra Torchcti , vt vo* 
camus , Griembergcriani explorato, 

Mitto etiamepiftolam accuratiflimiobferuatoris Sakia- 
torisScirXjadornatiflimum virumD.Ioan. Luciumfcri- 
pt.im &: typis mandatam,delouialibus vmbris Scrcuolu- 
tionibus Martis : mirum quantum coclo itur hoc aruo, 
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admota maioris telefcopij fcala , cuiiis certe fi antiquis 
Titanibus copia fada fuilfetjoui ac c^eteris veterum Diis 
maius negotiii faceffere potuilfent : habemus cnim Diui- 
niana telefcopia , non iaquinquaginta^vt elapfisproxime 
annisjfed fexaginta & nonagintapalmos l6ga,quibus coe- 
leftia phenomena exploramus.In louis difco maculas am- 
bulantescitra omnem dubitationem afpicimus, idque di- 
uerfo motUjvnde multi verifimiliter deducuntjpartim efle 
vmbras a Medicxis perigxis in difcum louis proiedas, 
quod tamen alij etiam prxflantillimi obferuatores^hodie- 
numpernegant 3 nam inderdum obferuarunt, inquiunt, 
vmbras abfuiffe, cumadefiTe illx, Sc adfuiflTe , cumillx 
abeflTe debuiffentrpartim maculas difco louis affixas^cuius 
reuolutione eircaproprium axem , etiam maculx diuer/6 
ab vmbris motu reuolui videntur 3 fcd aliqui rerum coele- 
ftium peritiflimi dubitant , an maculx illce louiali difco 
affixx fint 3 nempe obferuarunt, ab ortiuo limbo difci lo- 
uis ad nos conuerfi, ad occiduum , paucis horis maculam 
progredi, &c aliquot tantum poft dies ad eundem limbum 
ortiuum redire 3 cum tamen totidem prorfus horis redire 
deberet, fi louisdifco affixa efi^et 3 quid force atrati qui- 
dam interponuntur comites , feu fatcllites, vt quidam 
olim de folaribus maculis perperam putauit. 

Prxterea vidimus pone louisdifcum nouumPheno- 
meni genus , non eidem coeli plagae femper affixum, fed 
loui femper non procul adhxrens : Caudam cometae 
dixiflfes , hicidis pundlis diftindam 3 quid fi vapor, vel 
halitus retro quafi proiedus , autcerte ex louis fphaara 
quoquouersum affurgens , in quo folis radij refradi , 
& vt aiunt , modificati , hoc rarum phenomeniun nun- 
quam ab vUo ante obferuatum exhibeant. Vidimus 
etiam plagam illarn , qux ad inftar nebuloice in Capro ap- 
paret , innumeris quafi pundis lucidis , potius quam 
ftellis diftinc^tam , ftellas haud dubie longiore telefco- 
pio vifuri : rehqua , qux ad louem fpedant , in annexa 
cpiftola leges. 

Nouas obferuationes Martis habes in cadem Epiftolaj 
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nam & maculas obferuatores iioftri in Martis difco per- 
fpicue viderunt , & illarum motum obferuarunt , fta- 
tueruntque 3 quamquam ineerto motu definiendo , non- 
dumplene confentiunt 3 vnde Marcis reuolutio circum 
axem, quam veccres coniedura tantum &: analogia qua- 
damafTequuti funt , certis &c indubitatis obferuationibus 
lirmata manet. 

In Venere ac Mercurio ex obferuationibus luic vfque 
fadis, nihil tale habemus, dc quantum conjicio, nunquam 
habebimus > nempe Veniis ad inftar cuiuidam luncX eft , 
qux circafolemfuos agit orbes. Vrgebo noftros obferua- 
tores , vt maiores tubos in Venerem conuertant , in qua, 
fi maculas viderint , earumque mocum ftatuerint ,pro di- 
uerfa obferuatione , de ipfa reuolutione diuerfimode fta- 
tuendum erit : idem prorfus deMcrcurio didumfit. 

Ad Saturnum vcnio, in quem non ita pridem obferua- 
tores noftri Diuiniana telefcopiaconuerterunt 3 illi autem 
erant D. Saluator Scrra , D.Ioannes Lucius, ornatiflimi 
homines , &c nunquam fatis laudandus Diuinius nofterj 
obfcruarunt in Saturno illud phenomenon , de quo iam 
m D/alogis noftris 3 nimirum modo fupremum Saturnij 
globi verticem fupra vcrticem annuli cxtare , modo 
hunc vicifrimfupraillum 3 quod librationi annuli circa 
longiorem diametrum apparentis ellipfeos tribui polfe 
putabam 3 cum in Aftronomia nouum non fit , planum 
£picycli minorum planetarum hoc fere modo librari , 
prxfertim cum ratio phyfica minime defideretur, de qua 

D.W^?^^ 3 hoc autem phcnomenon citra vllamdubita- 
tionem obferuarunt : duo tamcn addunt , qua: pro certis 
& indubitatisnondumhabent3videntenim, globumSa- 
turnimodo attoUi , modo deprimiintra annulum appa- 
rcntem 3 acproinde dum attollitur , annuli verticem fu- 
perat,aquofuperatur, cum deprimitur 3 fed inde illud 
ionge maioris momcnti deducerem, nimirumSaturniura 
anniikimablegandumvideri3 cum indefequatur, Satur- 
ni globum diclo annnulo minime compreiiendi, fcd cor- 
pusquoddamilluminatum pone fitiun tire , quodmod6 

a 
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a Saturni globo tegitur , modc) non tegitur 3 hinc globuli 
illi noftri fortc accerfendi effent , additis tamen duobus 
aut quatuor aliis 3 fcdquia diclus annulus mihi fummo- 
pere arridet , dum res incerta manebit , illum retinebo: 
moneo tantum accurata obferuatione rem hanc definiri 
poffe 3 duda fcilicet iuxta lentem ocularem , reda & iufta 
tangfente globi verticem , parallcla maiori diametroap- 
parentis ellipfeos 3 fi enim modo fupra illam globi vertex, 
modo infra appareat , haud dubie , globus ipfe furfum ac 
deorfum libratur. Altcrum eft , quod tamen noftri obfer- 
uatores pro certonon venditantjmaculasfcilicetinSatur- 
no videri, fed donec longius telefcopium adhibeatur, 6c 
xftiui halitus > qui non parum . obfunt , abigantur , res 
incerta manebit. 

lam ad alia defcendo. Diuinius noftcr pro fingulari , 
qua poliet induftria, excogitauit facilem modum, quo ci- 
tra foiitam telefcopij probationem , tornatic lentis vitium 
facile deprehendi pofTit : rationem item ita difponendi 
quatuor ientes, vt , fiue longior, fiue breuior tubus adhi- 
beatur , seque diftindum obiedum appareat 3 vtrumque 
fuo tempore publici iuris faciet , £c fi ita vir antiqua con- 
fuetudine mihi deuindus iufferit , ego vtrumque pariter 
demonftrabo. Idemquoque Diuinius, fraclo, cafujpyrite 
durifTimo, concham probc tornatam 8c ftriatam in eo re- 
perit. Ludit etiam in faxis natura. Quccdam etiam expe- 
• rimenta phyfica noua incogitanti miiii occurrerunt, de 
quibus ex profeflb alias. 

Quod demum fpedat ad vltimam folis Eclipfim , mi- 
ratus fum , obferuationes Parifienfes a noftris & vcftris 
adeo difcrepare, nempe hic Romx tedi funtdigiti i o.-f- 
Lugduni lo.ij.m.Parifiis y.^o.m.hic autem coepit hor.^. 
30.min.ante meridiem , feupoft mediam nodem, & eius 
duratio fuit hor.i.i^.min. Ricciolitabulae^prx caeteris^ad 
verum propius acceirere. Hxc raptim 3 Vir ornatifiime, 
quacfo ignofceliominioccupatiffimo 5 alias plura^ fcribe- 
bam Idibus Aug. ann.i666.piurimum vale. 

MARTIS 
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ijj^ ^J^^ 

M A R T I S 

REVOLVBILIS 

OBSERVATIONES ROMAN^, 
Ab afficlis Erroribus vindicatx. 




ORNATISSIMO VIRO 

D IOANNILVCIO SVO^ 

SALVAT:0R S£RRA.S.D. 

y I D hoc caufx fic , Optime Luci , vc hifce 
itens ce compellem, aut non ignoras , autil- 
Jico diuinafti i accipe tamen libenti animo 
& legendi onus afFeclu quo me profequeris 
k ^oeieftiaphoenomena, adqu.T, dum Excellentiffi- 
mo D.Caffino frueremur e tua fpccula obferuanda moni- 
tisamantiffimis, acfrequentibusferme impulifti matc 
riam pr^bent : Sed quld dico impulifti quem etiam no- 
lentem eximia celeberrimi iam , & de tota Optica pnr- 
lertim Aftronomica ben^ merentis D. Euftachij Diuini 
^lefcop,amuitabantPTelefcopia, inquam,„on folum 
Domuux emfdcm D.Caffinivfibus dicata acpofteiu^ 

te;reft.-hT ^ P^^^^^ palm.9o.quxad 

«erreftua dumtaxat contemplanda noA vtili ad3o vf« 

iacebant. 



13 5 

iacebant. Parul, &c caqaa pocai diligemia inftitutas ob-^ 
feruaciones ex condifto Clariffimo Aftronomice Profef- 
fori exhibui y pra:fercim vero louialium vmbras , & EclU 
pfes a prxdido Docbiffimo Viro decedas, &C alia qu^edam 
non raro , cum per ocium licuic obferuaui , comunicaui,- 
que. Verum quod folacij loco fuerac , mod6eftanimo 
curbacioni , &c in aliorum diffidia crahorinuicus : Tu qui 
iamdiume nofti, &quiD.Caffino ( quanco viro Deus 
immorcalisi) vlcro currencem confuecudine deuinxifti, 
pacere, vcquoddemeis obferuatlonibus ipfe fenciam , 
6c credi velim paucis aperiam, ideoque iure an iniuria 
prxftanciffimus Aftronomus de iis , quas D.Euftachius 
edidic obferuacionibus querelas moueac. 

Bina: vero func omnino concrouerficXjquse me cangant, 
&: quas modo examinare , acque prudencumiudicio, cuo 
pra^fercim fubjicere animus elt : Prima de louis; Secunda 
de Marcis circa proprium axem reuolucionibus, inquibus 
fi aliquando atanco Viro diflencire videar errandi peri- 
cuio i fcias velim , ac cecum omnes animo ceneanc rogo, 
meprxclarius putare ab eo vinci , quam vincere , ficuc 
in vericacis inquificione non qui eam commonftrat , fed 
cui commonftratur magnum habere lucrum , acdemum 
maximo mihi honori ducere tanti Profeflbris dignari 
cenfura. 

Adprimam quod attinet inter prseclara D. Caffini in- 
Tienta recenfendae funt louialum vmbra: , feu Ech*pfes 
omnino fimilesiis , quas in Sole, ac Luna idencidem ^x- 
dicimus , Scexperimur i fed cx mulco crebriores, ac ma- 
iori fubcilicace in cabulas , ac Ephemerides facilius difpo- 
nendcT. Harum Eclipfium obferuaciones anno praccerico 
perseftacem habicx anfam dederunc nouis aliis inuencis, 
provc enarrauit fumma fide prxdidus Diuinus in Epifto- 
la, quam de iis dedic ad iUuftrifl'. Virum D. Co : Caro- 
lum Anconium Manzinum cypis edica , qua^ compendio 
habet. Dicp. lulij ififi^.hor.i.n.fad ^.circitereiufdem, 
non tantum tertij fateliitis vmbram (mea quidem fenten- 
tia) confueta Currentem via , fcd vifam porro maculam 
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alceram fere fimilem fiipra ipfam vmbram apparenter 
Aftronomice 3 &c ^quali ad fenlum veiocitate niceden- 
tem 5 de quibus apparentiis tunc varij varia : Verofimi- 
liiis tamen vifum hiit admodum Reuerendo P. Cotti- 
o-nez CoUegij Romani Mathematico nondimi habenti 
tot vmbrarum obferuationcs proprias , quot requirit pru- 
dens affenfus , binas eas fuilTe maculas in louis difco 
conuohuas j e contra ipfe cum D. Cainni authoritate , 
tum propriis obferuationibus , &c experientia fufficienter 
edoctus , ( vt infra expHcabo ) akeram ccrtifTimx vm- 
brcX , alteram probabiUs maculx futuro fludio lirmandx 
nomine nuncupaui , cogitandum fimul relinquens , an 
noua , feu fatellitis aUcuius noti , feu alterius ignoti cor- 
poris vmbracognofci forraire polTct; carkim itaqueferio 
confulendum. De liis interim rit certior D.CalTuius , qui 
& humaniffimis Uteris ad me datis, &: aUis impreflis de 
menfe luUj maculam difco hxrentem , vmbramve fecun- 
dariam negat , aut ea ratione quia ipfemet eadem die, &C 
hora obferuans tubo fuopaUnorum 14. maculam nonad- 
uertit obfcruatx vmbrx imminentem , aut imprefTionem 
aUquampotius meteorologicam putans^necinpofterum 
experimento forfan probans , quia ilU non Ucuerit obfer- 
uationibus incumbere, ScpubUca negociainCiuitate ple- 
bisdiftinuerint 5 iundis crebris itineribus , qux ab vm- 
bris 5 aut macuUs infpiciendis retrahebant , vti per Ute- 
ras pariter ad me diredas die 17. Augufti Romx receptas 
initio Septembris 3 quando iam vltirua Augufti die , ac 
fecunda Scptembris denuo datum eft infpicere prxdi- 
cT:am maculam tubo 25. palmor. ceu qnandam appendi- 
cem akeriusfafcix vnacum motu nonipfius tantumma- 
culx 5 fed Zonx totius, qux in altera louis facic^aut niiiil, 
aut parum fimiU tubo confpiciebatur : Interea { quod 
ego fcircm ) dubio rcmanentc P.Cottigncz ( qui poft 
horas 50. reuerti obleruarat ) an macula , an vmbra, 
aliudc corpus exiftcrct, animo fempcr meditans omniuni 
harum appafentiarum caufam communem reddere 3 Do- 
mino autem Caffmo dc his moniu) ad mc nihil refcribente, 

doncc 
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doncc die 28. Septenibris non fotum motum hunc no- 
vum,fedmotus Ephemerides duorum mejafium datas 
die 24. &; parum poftea corredas accepii eaetenimra- 
tione le tacuiffe in illud vfque tempus poft receptas meas 
obferuationes ait aliis litteris , vt quinondumfecxpilfe 
credebant finem iam attigiffe cernerent. Ifta vcro quam 
confonent veritati nemo non Komx Amicorum per id 
temporis nouit , quo publice , vt fcis , habebantur ob^ 
ieruationes , &c adqux fiallataD.Caffini teftimonia con- 
feras nihil quod defideres remanebit. 

Optabunt tamen alij forcaffis argumenta , quibus erro- 
numvmbrxmihi adeo conftent , vteas tam audader a 
maculis difthiguam : His vt fiat fatis prxter D.Caffini fo- 
lidiffimas rationes, eiufdem,meique t ratris prxdidiones 
in pkirimum menfiiun Ephemerides difpofitas , & num- 
quam non obferuationi refpondentes 5 hxc quatuor bre- 
uiffima , & clariffima probationum capita funco. 

Primomaculardifco hserentes eandem inter fediftan- 
tiam verami fitum, &c motumeofdem perpetuo feruanc> 
vmbrx nec inter fe , nec cum maculis , vt ex hoc folo ad-^ 
uertifle crediderim AdmodumR.P.Cottignez maculas in 
loueobferiiatas die 9. luHj paucis tranfadis diebus non in 
eadem linea a fe vifas , fed alio fitu non ambas fuifledifco 
hxrentes , vt miUies ipfemet notaui. 

Secundoanno 1 664. percurrebanthx vmbrjc maiorem 
louis fafciam 3 anno 1665. fupraipfam incedebant vario 
motuiuxta variam fatelUtum latitudincm. 

Terrio macula index vertiginis in loue femper «quali 
tempore difcum pertranfit , vmbrx omnino in;^quali, re- 
feruntque fatellitum fuorum velocitatern : fic 4. &: extimi 
vmbrahoris 5. tertij 3. fecundi 2. primi i. cum dimidia 
circiterdifcum fubeuntes ab eodem emergunt. 

Quarto tandem , &iUud iucundiffimum, ac euidcntif- 
fimum prcebuit argumentum obieruatio diei 2. Septem»- 
bris i665.quacummaculaobferuacxfuntprimi,& quarti, 
hoceft velociffimi,ac tardiffimifatellitum Eclipfes difcum 
diucrfo tempore pbfcurantes ; quarum circa medium 

Gg 2 
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velocior aflecuta (m taraiorem , ac poft conmnftionem 
breuitemporiscurfuintradifcumfolam reliqmt. Quid 
in Aftronomiahisvmbrisclariusappareat non ego fane 

, Ouamobrem fecunda vocat controuerfia , Martis 
videlicet reuolutio non vnum habens caput , quo Koma- 
nas areuit obferuationes D. Caflinus. 

Prim6 autem non erat cur quereretur prxreptam lau- 
demprimi macularum Martis aflertoris, quas,pridem 
D D. Heuelius , &: Galfendus in editis operibus indica- 
runt, acproxime Admodum R.P. Ricciolius cumalus 
^fecitatis in Aftronomia reformata pubhci luris tecit, 
verofimilemetiam prxdicens infeipfo cum caetensom- 
nibusplanetis vertiginem. ^ ■ n r 

1. louis turbinatioRomx, vtdidum eft, Domino Cal- 
fino adhuc filente , & ab initio contradicente , comperta 
feptembri menfe non folum Romanos , & Italos , led 
Gallos eiiamAftronomos excitauit ad rehquorum erran- 
tmm fyderum reuohitionem fimilem indagandam. Non 
opus igitur fuerat monitionibus D. CalTini, vtMars ob- 
fcruaretur circa proprium axem reuolubiUs i monuit ta- 
men humaniter de menfe vfque Februario vifas fibi ma- 
culas, de earum figura , fitu , ac tcmporc filens , doncc 
initispernosobferuationibus die 14. Martij, & ab ipfo 
receptis eas quahbet die adeumdem in Marte fitum ho- 
ris Z4.46. circiter reftitui fcripfit die 3 . ApriUs. 

3 . Sed in impreflb fchemate dicuntur ha: maculx a die 
24. Marti j tubo Euftachij Diuini Romx primum vifx, 
&c. Numquid non hnec vera lunt ? fortafse prius eodem 
loco , iis obferuatoribus, eodem lubo funt confpet^ac ? an 
foKim poftea ? Apage fis j ingenua enim fuit hxc D. Eu- 
ftachij , 6c ahorum conftflioafe non antea vifas ita di- 
ftinrtc vt rcuolutionis indagandx periodo deferuircnt 
(vtpote non eo temporc , quo terrx obuertcbantur ) cum 
non horis nimium incommodis 10. fic 11. nodis , fed z. 
aut 3. primum potuere , ac non diuturne incumberent, 
opportimiora tempora , vtaccidit prceftolantcs. Qua au-- 
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tem frontc a D. Euflachio primus obferuator macularum 
orbi notarum poft D. Caffini literas ad quamplurcs dici 
fuflinuiffem ? Primum ergo vifae funt adie 24. Martij Scc 
non ante , aut fi mauis primum tubo 25 . palm. ac fubin- 
de 60. vnoque verbo collecliue infcriptio illa venit in- 
telligenda , non difiunftiue , vt fruflra valde fuerit D. 
Caffinus in adducendis teftimoniis nimium familiarium 
mearum Epiftolarum ad comprobandum id , quod folo 
nutu ( cum haberet iam in fcriptis ) ab Amico obfequ.en- 
tiffimo fuerat obtenturus. Non toliitur attamen quin D. 
Euftacliius lianc laudem prioritatis fibi vindicet , cum 
■ placuerit aduertere Dodiffimum olim Gafrendum in 
Marte maculas obferuatas dicere cum fufpicione reuolu- 
tionis Philofoph^ r^pw.i .//^g. 551. &6'ji. tubo fane Diui- 
jiiano 5 quem pra^ftantiorem Galileano , ac aliis fe ha- 
builfe gloriatur eodem tom.i.pag.^^i, edtt, Lugdun. 1658. 
Idque euidentius admodum R.R.P.P. Ricciolij, & Sirfalis 
obferuationes conuincunt. Habemus enim in Epiftolis 
Neapoli fcriptis dicTiumP. Sirfalem tubos D.D.Fontana:, 
ac Torricellij fepofuifTe tanquam habitis a Diuino 1 645). 
longe , ac longius inferiores : Ipfe autem P.Sirfalisanno 
16 5 5 . & maculas obferuauit in Marte , & probabilem di- 
xit reuolutionem , ope vtique Diuinianorum telefcopio- 
rum , quorum pracftantia fe , &: Amicos beatos prsedicat. 

4. Qux noua omnino Aftronomis contingent, ea funt 
exadior macularum defcriptio , reuolutio , nonexhy- 
pothefi tantum, fed verc, & reipfa vifa , ipfiufque perio- 
dus, ac tabulcX cum iricequalitatibus , anomaUis &c. vt in 
loue. Hic autem ex habitis obferuationibus non foliim 
noftris, fed ipfius DCaffini impreffis, quam ille fimplicem 
in fingulos dizslucnlenter probat , ego duplicem reperi re- 
uolutionem duorum , aut trium , non fex , autpUirium 
dierum interuallo , neque mihi videor diuinalTe via , 6c 
methodo facillima procedenti : Hora namque exgr. i. 
nbdis obferuatam in medio difco Martis maculam infi- 
gniorem poft tres horas ampUus non vidi : quarta ergo 
pars trium horarum fpacio traiifa<^la> ergo integrareuo^ 
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liiciohor.ii. aut prope peificitiir. Sequeiiti iiode poft 
horas 14. non idcm Martis niedium eadem hora, led 
paulopojfl: aircquitur 3 ergo periodusii. horas excedit, 
ergoij. circitcr horarum crafla quadam minerua po- 
tuic iudicari , donec repetitis obferuationibus exaclius 
definiretur , provt fadum adftantibus frequencer Per- 
illuftrib. D. D. Felice ^auiolo , ac Francifco Nazario, 
aliifque vtieruditis , ita integerrimis , ac cxlefliumcon- 
cemplationum ftudiofis viris 3 iterum enim ab extrema 
feredifci oraad ipfius mediumhor.i- cumdimid. circiter 
maculasproinotarsobferuaui 5 ergo Scc. Errorautem inhis 
ame (fateor) committi potuit , cancus , vcduplumcon-. 
fticuac non facile credam, 

5 . Maxime vero quia ad obferuaciones D. Caffinijquod 
atcinec cx noftra: magis fauenc hypochefi, quam lux : 
propcerea quod fucceffiuse macularum conuerfiones pri- 
mofol.impreflx hor.i.cum dimid. aucj. rcfpecT:iue can- 
cam liemilphcrij parcem decurfam fignanc , vc ad i i.iio- 
ras magis , quam ad 24. indicandas ex infpeclione fche- 
macLim iuuenc : moueantur enim peraliascreshoraspuft 
curfum indicacum figuris 1.3.4.5.6. quis non videat ma- 
culasin facie adnos conuerfa non amplius apparicuras, 
& confequencer fex cantum horis maiorem valde , qu 
circuU totius Martialis partem quartam exaduras ? Vere 
tamen hx obferuationes neutri conueniunt hypothcfi, 
cum tribuslioris 70. circitergradus circuli in Marte exi- 
ftentes fedecurriirecommonftrent macula: prim.x facici, 
& 18. horarum periodum prxter propter concludant 
contra eiufdem D.Caffini placita, &c veriores alias ob- 
feruationes , nam in eius hypothcfi hor. 14, 46. tribus 
hons grad.44.58.10. circiter tantum prxterirc debent , 
nonyo. difci vero apparcntis etiam circa mcdium ter- 
tiam ferepartcmnonduas exquatuor iuxtaopticas leges 
ipfiD.Caffinoquam cuioptime notas. 

Vlteriiis ifti fucccffuix conuerfioni non concinit ob. 
leruata refihcntia A die 3. Aprilis adii. inclufiua:, quia 
mmuta46. m fmgulos dics conftitviunt diebus odo horas 

5. 16. 



5. 26. quibus a fitu in quo de/ignahtur dic 11. Aprilis 
fol.2 . mouendnc func maculx ad locum, quem occupabant 
die j.hoc eft tantumdem ferefpatij, quantum in fuccef- 
fiua conuerfione decurrebant horis 3. pariter ex infpe- 
dionc fchematum , & comparatione. 

Porro fi accipias D.Caffini obferuationcm die 3 . Apri- 
lisinftitutam pro eadem refilientia primx faciei fol.i. 
lub crepulculum videlicet hor.o.^o. circiter n. f quo 
tempore maculac fecunda: faciei parum , autnihil com- 
parentex noftris eriam obferuationibus tubo pahn.25. 
hora 4.^6. in ipfius hypothefi per obferuationem 3 o.Mar- 
tij hor. 2. n. f in medio difco ab ipfomet dicuntur 5 aut 
certe dici debent obferuat^jcrgo horis 4. valde maiorem, 
quam mediam difci partem attigerunt , cuius mediam 
tantum horis 6. quin paulo minorem deberent 3 ergo iftx 
eciam obferuationcs hypothefi hor.12. magis, quam 24. 
conducunt. 

Ad hxc die 24. Martij hor.0.3 6. n.f mihi primo obfer- 
uata eft nigr ior macula , lecundce faciei circa medium 
dilcum 3 die vero 30. hor. 2. cum dim.circiter ; ( D. Caf- 
finohor.2. ) ergo fex dierum curriculo poft duas horas 
refilientix eumdem tcnet mediumlocum , videlicer poft 
minuta 20. fingulis diebus fimul colleda : In hypothefi 
autemD.Caflinidie 30. eumdemtenere debuiflctlpcum 
poft hor.4. hoc eft poft minuta 40. in fingulas dies tan- 
dem fimul coUeda, &fichora4. cumdim. nocl:is 5 ipfe 
autemobferuauit 2. fol.hor.2.n.f 

Tandem fi placct adhuc obferua D. Caflinum die 3 . 
Martij hor. 3 . n. f. Bononisc maculas maximc ad latus , & 
longiflime a medio difco in liiccefliua conucrfione primx 
facici fol.i. fchcmate fignato2. conftituifle 5 Dominum 
vero Campanum eadem die 3. hor.3. cum dim. Romx 
(qux ob diff^erentiammcridianorumBononixcflenthor. 
3.2 2.)maculas in ipfo meditullio habere eod.fol.i.in fig. 
notata H. ergo , vel ifta nimium difcordant , vel nimium 
mihi fauent tam celeri motu min.2 2 . Nec authoris longe 
Dodiflimifanc 5 fedmaioris forfan tubi dcfedu. 

6. Hac 
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6 Hacetenimde caiiratant^imfenondeceptumh- 
milicudine macularum ad me refcripfit , ita vt valclc po- 
ftea miratus fuerim cum mirarideEuftachiano typo lc. 
cundamipfifacicmrepr^fentanti primac valde l.mUem. 
cum ipfe limiUimam dixcrit , 6c quodmagis adhuc nmer 
delcripferit deinde num. ii.bcm. primi tol. vbi ad late- 
ra feofFcrunt obferuanti maculx oblic]Uiores,& vtdicitur 
intfiorcio ex natura globi.Sc perfpeaiiu-e r^guhs mmores. 
Qiii enim fieri poteft , vtmaiori tubo pahn.45. ( eoque 
pcTfecliffimo, ac tam facile tradabiU , ob odangulam no- 
uam formam , vt vno tantum circa medium hilcimento 
fuftentatus jidiredione ne hihim quidem diuertat)nimo- 
res quam tubo 14. pahn. apparcant ? &: qux foret audacia 
obferuationem negare,cuius teftes omni exccptione ma- 
ioresdamus ? Non igitur eadem horai. n.i.yo. Martij 
confpici potuerunt ex macula: , & ea forma , qua def- 
cribit D.Caffinus z. fol. vt D. Euftachij typum euertat 5 
fed vt vera fit obferuatio tuncBononiae habita, quam ve- 
riffimamputo , ea facla fuitpoft hor. 1. quando maculx 
ad medium difcum progretlx maiores apparere potue- 
runt, vehit in fucccffiua conuerfione fol.i. n.4. 8c 5 . nota- 
tur, aut forte minus tclefcopium impofuit. 

Speramus autem incomparabilem D.Caffini diligen- 
tiam , quam hic a nobis aUqua ex parte paftlis eft defide- 
rari, vel obferuationibusmaiori tuboadornandis,vel ope 
calcuU confenfuram ea ingenuitate , qua circamaculam, 
inloue vifamdic 9. luUj 1665. quam prius , vt fupra, re- 
probauerat in tabularum editione fe retraclauit j magni 
nempeviriefterrores, fi quifubrepant iUico agnofccre, 
fateri , emendarc. 

7. Duo modo fuperefTent ipfius argumcnta pro periodo 
hor.14. 46. rejicicnda j fed primum ab Auclore fuo folu- 
tum eft, cum pofthoras i 3. aut 14. circamargincmMar- 
tis non vifa macula vaporum dicitur forfan impedimen- 
to. Secundum autcm cadem toHitur faciUtatc, cpiacx- 
pedatisdiftantibusintcrfcobferuationibus j non hor.i 1. 
xu. vtgratisabipfofuppouitur,fcd ii.i6. circiter pcrfic 
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a rae dicitur perlodus , cx hypothefi omnibus refpon- 
dcnce obleruationibus tam pro immediata reuolutionc 
hor. li. i6. quam pro refticutione ad medium difd 
poft horas 24. z6. ( nou 46. ) ac tandem pro integra re- 
lilientia, &: reftitutione retrograda , vtita dicam", fpa- 
cio dierum 36. autem prope , non aut 18. quod in hy- 
potheh hor.iz. 26. contmgere xion inficior j led eam fru- 
ftra cum aliis imaginariis hypothefibus a nemine proba- 
tis, autaflertis impugnat toi.3. D.CalTmus, qucm, vt 
aequibonique confulat rogo eas a me negari vnquam ad- 
miflas , & in hoc folum infiftere ex prrecitatis obferua- 
tionibus. Primo dupiam , non fimplicem in fino-ulos 
dies inferri planetx reuokitionem. Secimdo eam hor.i 1. 
lo. circicer abiblui : & tandem tertio ex futuris obfer- 
uationibus magis limitandam , ac in tabulas rcdigcndam, 
quod ipfi ranquampraiftantiflimo , ac celeberrimo Aftro- 
nomo iure merito referuatur. 

^ S.Conftareinterimmemineris , Opiime Luci, Diui- 
nianum typum kicem vidifle ante Cafllnianum, autD. 
Campanii iol.etenim fecundo D.Caflinusdicit : poft edi- 
tas Bononix obferuationes fuas, &c Romam miifas , fe re- 
cepiflTe Bononia; 1 2 . dic raenfis Aprilis typum Martis pra:- 
didtum : miflTus igiturRoma fuit diey. Aprihs : loitui fal- 
temedituseftRomaediefi.igitur ante editioncm obier- 
uauomim D. Caflini , quod facil^: dcmoiiftratur , nam 
tol.i.habet primam Martisfaciemddie^. Aprilisaddiem 
7. eiufdem fibi obferuatam : Igitur ante dicm 7. fchema 
p.Cafl^^ni xrc incidi , & folium typis mandarinon potuiti 
igiturdie tantum 8. publicatum , &c editum , vnoque ver- 
bo Romam mifllimdie 1 0. & receptum 1 5 . Aprilis , vt ex 
Epiftohs D Auguftini Pinchiarij ad me amiciflimc datis 
acaliis i nofter autem typus incidi non pctuicpoft diem' 
6. Aprilis , & Bononix receptus eft die 1 2. eiufdem vt 
fuprajergo&c. ' 

Ethxc funt, Optime vir , qux reponenda duxi ad Ro- 

manarumnoftrarumobferuationiunfidemconteftandam 

Hh 
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Hs^argumentis, qu^ diuturna hxc abfemla nouamm 
Sefccfu fuggerer? valuittibi cognitx ^^---^-^^^ 
inquam harum rerum vti pcritifluno , ita D.Calhmi 
meLcAmicocandi<i.inmo, vcfinon affatun contem- 
nendaiudicaueris, &Dodi(nmis ii^^^ ' '^"^f^;,^"^ 
nofti, & ipfi D.Caffino amice commumces. Interun 
valere iubeo tam carumcaput , prsclarofque eos viros , 
quibufcumviuis, vt nobisdiu , txlixque viuas. 

ExCaftro S.GregorijTyburtin^Dloecefcos prid.Cal. 
lunias 1666. 




PR^STANTISSIMO VIRO 

CLAVDIO BASSET03 

Honoratus Fahri S. P. D. 

I H I L vnquam prxtermittam , Vir ornatifli- 
me , quo tuis votis ac delideriis morem ge- 
ram : Nouas obferuationes fxpius a me po- 
ftulafti , en tibi aliquas a P. yEgidio Francif- 
co de Cott^gnez noftro Mathematico milii literaliter 
communicatas. Adhibuit ille inter obferuandum optima 
Telcfcopia nimirum 23.33. 5c 45. pahiiorum. Anno igi- 
tur 1665. die 9, luUj obferuauit duas maculas mobiles in 
louis difco , alteram in prima , feu qux per centrum it , 
fafcia, alteram in fecunda , qux proxime illi fuccedit: 
quinque circiter horis , ab ortiuo limbo ad occiduum , 
.xquali , quo ad fenfum , motu , vtraque peruenit 3 eo 
tempore vna Mcdicea inter louem 6c Solem /ita erat, 
Die 14. lulij, vtraque rurfum apparuit 5 ita tamen vt 
fecunda macula , primam aliquantulum antecederet , ac 
proinde ad Hmbum difci occiduum citius peruenirer, 
primapoftfereUdai quo etiam tempore , vna ex Me- 
diceis folem inter & louem pofita erat. Die ic^. vtraque 
rurfum vifa eft, &: fecunda ctiam multo citius hmbum 
occiduumattigit , quam prima j quo tempore nulla Me- 
diceafolem inter Sc louem verfabatur. Die 15). Augufti, 
infignis macula fub afpedum venit , terti;^ fafci.x , ad fu- 
pernum latus , adha^rens , quge tribus ferc horis totum 
louis difcum percurrit. Die 2 1 , Augufti dux macuise val- 
de confpicux vifse fuerunt , vna fciUcet tertix fafcise ad- 
hacrens , &in omnibus conuenien^ cum macula die 1 5^, 
Auguftiobferuatajaltera verginfecundafafcia fita,eaque 
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fupra modum atra 5 guttam Atramenti in carta candi- 
da dixiires 5 li^c etiam ab ortiuo limbo , ad occiduum 
mouebatur 3 Hoc tempore vna Medicea fub difco late- 
bat , 6c cum primum hxc emergere ccepit , atra illa ma- 
cula^. feredigitis ab occiduo iimbo diftabat. Dici^. 
iterum vifacftprmia illamacula terticX fafcix adhasrens, 
eodemque modo moucri , quo die 15?. dcnique die 31. 
Augulti , itcm 5.&: 10. Septembris , eadem maculacum 
eodcm motu &c fitu apparuit. 

Anno i666.diebusz7.i8.i5).30.3i. Augufti.item 6. Sc 
8. Septembris , vifa eft femper in loue aliqua macula 3 in 
primafcilicet fafcia, feu non procul ab illa, cum motu fe- 
re ad fafciam illam parallelo 3 excipio tamen illam , qux 
die30.Auguftiapparuit,nam horanoclis-^. iuxta horolo- 
gium Italicum 5 macula tantulum a centro louis dilTita, 
verius ortiuumhmbum,media fuiparte infrafafciamex- 
tabat3 hora vero 1. adcentrum louis ficruenerat , fafcia: 
paulo altius immerfa^hora demum 3 . vicinior occiduolim- 
bo,quam centro, totafafcix immergebatur : reliquis die- 
bus^quibus pcr nubcs obferuare licuit,nonnulIx in fafciis 
inarquales lalebrx , fed maculx nullx vifx fuerunt. Dic 
porro 3 o. Augufti, quarta in loue fafcia obferuata cft, pri- 
mx omnino parallela.ita vt prima inter hanc & fecundam 
mcdia^xquali ab vtraquediftantia fitaeiret^fedhcxcquar- 
ta fafciajfextantumdigitoslonga^ab vtroque limbo xque 
diftabat, latitudine vero xqualis fere fecundx, fed minus 
confpicua. Die 6. Septcmbris eadem vifa cft , fed diuerfo 
fitu-nam abortiuo limbo versus axem^id eftjversus rcdam 
pcr centrum louis eumtem , ac diuidcntem flifcias ad an - 
gulos rc£tos,excurrebat inqua versiisaxem^quatuor tantu 
digitisjobfcruationeper tepus vltra produccrenon licuit, 

Die 3 I .hor.noclis i.^^.min. inlouis limbo occicientali 
tumor lucidus pau!6 infra fecundam Irafciam apparuit , & 
pau'6 poftjMcdicea, qucX latebat,emcrfit:item die ^.hor. 
noAis 3. 40.min. infra tcrtiam fafciam, Medicea ftatim 
cmcrgcnte.Itemdic 6.hor. noc^Hs i.^^.min. infratertiam 
fafciajidciimagis confpicue^ac Mcciiccapariter emergcntc. 
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In Saturno fingulis diebus apparuit fafcia parallela 
maiori diametro apparentis ellipleos,paul6 infra centrum 
globi duda , lata vnum digitumdiametri eiufdem globi. 

Addit P.De Cottignez , tubos optimos a fe adhibitos 
fuiire , qui certe nullis aliis Romanis cedant i quibus fci- 
licet nonulla in coelis diftinde obferuata fint,qUcX aliis vix 
obfcure obferuari potuerunt jquod citra cuiufpiam iniu- 
riam vultjeiredidum 5 adhibuit etiam fuarumobferuatio- 
num teftes^rerum iftarum peritos,nimirum P.P.Carolum 
Burlam,Francilc.Sanfcdonium,Georgium Cottonum, ita 
vteaquifque feorfim a fe obferuata annotaret , reliquii 
inconfultisiSc fancleiuratjomnium obferuationes femper 
conuenifife. 

Denique ex prxmifiis obferuationibus tria infert , qu^e 
paucis perftringo:prim6 aliquas maculas in loue apparen- 
tes non eire vmbrasaMediceisinterpofitis proiedasjquia 
lcilicet eo fitu funt aliquando Mediccx, vt proieftx vm- 
bra: inmaculas apparentesterminari nequeant. 

Secund6 probabilius fibi videri,maculas apparetesjnil- 
quam elfe vmbras 3 quod probat. i"". quia illa macula qux 
apparuitdie^.Iulij ann.1665.fi qua: vnquam alias^vmbra 
elle debuifletjproieda fcilicet aMedicea interpofita 3 fed 
hxc vmbra non fuit 3 nam eadeiii deinde cum focia die 1 4. 
& 19. lulij apparuit^quo tempore/aitem ic^.Iulij^nullaex 
Mediceiseo fituerat^vt vmbrf projicerepofrct Probat.i''. 
interpofitis quandoque folem inter 6c louem Mediceis , 
nuilamaculavifaefi:,vtdicbus 3i.Augufti 5.8C 6.Scptem- 
brisiaut cerre fi vifaeft^a Mediceis vmbra, e6 projici non 
potuitjVt conilat ex loco Mediccx emergentis5&: fitu ma- 
culx viix obferuatis:Imm6 aliis etiadiebus quibus, Medi- 
cea^ intcriec1:x fuerut 3 nuUa tamcn macula , nuila vmbra 
pror/us apparuit.Probat.j^^.quiafimaciilx vmbrxproiecla: 
efifentj haud dubie , iiixta ftatas opticac regulas , diamerer 
vmbrxminor efledeberctdiametro Medicex,aquaproie- 
fta eft/ed macdxfxpemaiores vifx funt.Probat dcmu^^ 
quiafi maculx eircnt vmbrx a Medieeis proiedx , cfiTent 
omnino fiiniles in colore , quocumque tamdem tempore 
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videi-enturifedvalcie diffimlles vife funt , ex niniimm, 
qu.x ab eadem Medicea projicereDtui i v g. macula quac 
zi.Au-uftiann.i665.apparuit,cumeacollata,qu^die5>. 
lulijobferuata eft , dequibus tantimidicipoflet , ob 2vlc- 
dicese fitum , quod vmbr^e reuera elTent , valde diffimdis, 
apparuit ; nempe obferuatadic 21 . nigerrima tuit,& om- 
nibus alias obferuatis dilTimilis. 

Tertio infert , maculam obferuatam diec?. Augulti &: 
fequcntibus ann.1665. louis difco affixam non fuillej 
quod probat I quia alioquin dic ij.lulij ctiam apparuiflet, 
quo tamen minime apparuit : probat 2°. quia cum louis 
difcus ad nos conuerius , auerfo xqualis pliyfice cenfea- 
tur,a;qualivterque tempore conuertitur j igiturcumma- 
cula illa tribus fere horis ab ortiuo limbo ad occiduum 
perueniret in difco conuerfo,tribus etiam in auerfo ab oc- 
ciduo ad ortiuum redire debuilfet^fi clfet affixa 5 fed rediit 
tantum.nonpoft trcs, fed poft feptem horas,a limbo fci- 
licet occiduo ad orciuum ; vnde neceflario fequitur, louis 
difco affixam non fuilfe : probat 3°. quia licet k die 20. 
Auguftianni 1666. vfque ad 10. Septcmbris, fingulis 110- 
clibus,coelum confultum fic^prcedicta maculavifa non eft, 
quamuis haud dubie videnda fuiflet,fi louisdifco efifct af- 
hxa. Huc vfque P.De Cottignez,in quo, crede mihi 5 nec 
obferuandi peritiam , nec meliora telefcopia , quifpiam 
defideret. Sed vnuni etiam*prxter alia multa,ex obfcrua- 
tionibus fa<5tis die 30. Augufti 8c 6. Septemb. ann. 1 666. 
inferri pofle,mihi videturjouem nimirum circa proprium 
axem voluij nam quarta illa fafcia inmedio difco,fcx di- 
gitos longa eiufdem terminis ab vtroque limbo a:que dif- 
fitis , die 30. obferuata, 6". deinde ita vifa eft, vtortiuum 
limbum actingeret , Sc in occafum excurreret tantum ad 
4. digitos j 6c fi per tempus obferuatio produci potuiflct, 
excurriflet ad 6. digitos , extremitatc ortiua limbum or- 
tiuumadhuc attingente , a quofenfim dcinde rccedcre 
vifa eflet. Scd hxc fufius quam forte par eflct 5 cras altera 
mittam j Valc , fcribebam Komx die 15. Scptembris 
ann. i666- 
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